13.

14.

15.

16.

17.

18.

www.bizdin.kg

ITafima 60aTOH YU OYPUTYKTYH KaKTapbIH Jarbl TeH SKUre 0OJIyII,
aJl YeKUTTEePAN yAaajalll TyTallThIpraH. AKBIPKBI YU OYPUTYK-
TYH afgHTBHIH TaIKbLIa.

KBazpaTka ChIPTTaH CHI3BLITAH TETEePEKTWH asHTHIHBIH, ara ud-
TeH CBI3BLJITAaH TErePeKTUH asHThIHA KapaTa KaTBIIIBIH TalKbLiIa.
IKHU TerepeKTUH asHTTAPBIHBLIH KATBIIIBI 2 : 3 Ko 6apabap. Axap-
IBIH allaHaJapbIHBIH Y3YHAYKTAPBIHBIH KAaTBIIIBIH TalKbLIa.
Tyypa yu OypuTyKKa CBIPTTAH CBHI3BLITAH ’JKaHA WUYTEH CHI3BHLI-
TaH TerepeKTepAUH adHTTAPLIHBIH KATBIIMIBIH TalKbLIa.
Paguycy 36 cm, an smu Oypuy 120° GOJTOH CEeKTOPAYH AAHTHIH
TanKbLiIa

Pamuycy r re 6apabap, 0ypuy 60° GOJIroH CerMeHTTUH aAHTHIH
TanKbLiIa.

Pamguycy R re Oapabap OOJTOH TerepeKKe HUUTEH ChI3BIJITAaH:
1) xBagparTeiH; 2) Tyypa Y4 OYypUTYKTyH; 3) Tyypa aaTel OypdU-
TYKTYH CBIPTBHIHAA KATKAH TerepeKTUH O06JYKTOPYHYH asHTTa-
PBIH TamKbLIA.
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9-Kknacc

IX2nae6a TETUSIURTEI'N KOOPIUHATAJAP
CUCTEMACHI ;KRAHA BERTOPJIOP

§ 43. TETUSJIUKTEI'H YEKUTTHUH KOOPJUHATAJIAPBI

A Terusaukre OMPU-OMPUHE TEPIIEH-
IUKYAApAyy O0osroH xaHa O YeKUTHUH-

JIe KeCHUIUIIYYYY KU OKTY ajajbl. Ajap-

i IbIH OMPU TOPU3OHTAIAYY, SKUHUUCH
BepTUKAIAYY 6oayicyH. ['opusoHTannyy

»X  OKTY X apKbLIyy Geruier, aGCuucca ory

JleTl aTaiiobI3, aj 9MU BEPTUKAIIAYY OKTY

I v Y apKBLIYY OeJITHJIeIl, OpAUHATA OTY el
aTaiiObI3. AJlapabIH OarbITTapbl THE-

131-cyper. IIeJIYY CTpesiKajiap MeHeH KOpPCOTYJIreH

(131-cyper). x KaHa Y OKTOPY KOOPIU-
HaTaJiap OKTOPY Aen artaJbiiar. O YeKUTH KoopauHAaTagap Oarira-
JIBITITBI TETI aTaJiar.

Byn okTop GoloHUA aNBIHYydy MaciiTad OupaumKTepu Oupmeii
GosicyH, aHbI € gen Genaruieinu, 6. a. OE, =OE,=e 6oncyn. sKanmsr
KoopAuHAaTaJaap OaIlTaJIbIIIbl JKaHa MAcIIiTad OUPIUTrY MeHeH »Kao-
IBLITAH MEePIeHAUKYIAPAYY 9K OKTYH YOTYYCY TEeTU3AUKTETU TUK
OypuTyy ZeKapTThIK! KoopauHATaIap CHCTEMACHIH JKe KOOpAMHATA-
JILIK TeTU3IUKTU TY36T. Bu3 MBIHIAH apbl sKajaH raHa TUK Oypu-
TYy IOeKapTThIK KOoOpAMHAaTajap CHUCTeMachblHAH IaiijgajaHaObI3.
Omougykrad anbl xOy KOOpAMHATAJIAP CHCTEMAachl Jell KbICKada
OeJiruJien »xasadbIa.

Koopounaraap okToOpy TerusguKTu TOPT 06JIYKKe 6eJieT. Ajlap-
bl YelipeKTep Mel aTaions.

Byn KoopamHaTanblK cucTeMara KapaTta TeTusJIUKTeru ap KaH-
mali YeKUTTUH a0ajblH aHbIKTaN0bI3.

Terusgukrern xaajarad M UYeKHUTHH ajiajbl. By UYeKUTTeH
KoopAuHaTajap okTopyHa MM, :xana MM, nepneHINKYJIAPJIapPbIH

1 P. lexapr (1596—-1650) @panmys mMaTreMaTUrd, KOOPAMHATAJIAP METOLYH
HEeTU3004y.
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JKYpryse0ys. Auna M, yekuTtu M 4eKUTUHUH X OTYHJarbl IPOEKIUA-
CBI 0OJIOT.

Ymysgai sne M 4eKUTHUHUH Yy OTyHAArbsl IpoeKnuackl M, de-
kutu 6osor. Aana OM,=x-e, OM,=y-e 6oy0 Typraugai x, y casjga-
pBIH Tabyyra MyYMKYVH.

OmrenTun, tTerudgukre M ueKuTu Oepuice, aHfa aJbIHIaH
KoOopAMHATaJIap CUCTeMachlHa KapaTa, ara Tyypa KeJyydy X, i caH-
Iapbl TabbLIAT, ajlap OH sKe Tepc MaaHuJepre 99 0OJIYITYy MYMKYH.

MU, TecKepucuHUe, sreple X, Y caHAaphl Oepuice, amga Oe-
PUWJITEH cucTeMara Kapara OyJ caHzapra Tyypa Keayydyy M uUeKu-
TUH Taba amabbi3. A yuyH x oryHa O moH Oalrrrail, e KeCUHINCUH X
JKOJIy eJiuell Kool M, YeKUTHH, aJl MU Y OT'YHA OIIIOJI 3Jie KeCUH-
JUHU Y KOJy eJuell Koo, M, 4yeKuTuH tabadbwis. M,, M, yeKuTTe-
PUHEH X, J OKTOPYHA IIapaJljiejb TY3 ChI3BIKTAD JKYPIY3COK, ajap-
IBIH Kecuuuinu M 4YeKUTUH aHBIKTaWT. llemek x, y camapel M
YeKUTUHUH a0aJbIH aHBIKTOOUY CaHaap OoJIyImar.

Mspiaga x canbl M YeKUTHWHUH abciumccachl, Y — OPAUHATACHI
Iem arassimart. sJKaambickiHAH, X, Y caHxaphl M YeKUTWHUH KOOD-
IUHaTaJaphl OEell aTajbIlllaT ;KaHa TOMOHIeryneil oearuneHer (de-
KUATTHU ’Ka3bIll, KOOPAWHATAJAPbIH Kalllaara aJjabbl3 Ja, apachblHa
YTYPJAYY YeKuT Koebys): M(x, y).

OIIeHTUNI TEeTU3AMKTErW ap KaHAail YeKUTKe X ’KaHa J dKU
CaHBIHBIH UPETTEJITEH YOTYyCy Tyypa KeJieT, TeCKepucuHue, ap KaH-
mai x jKaHa Yy 9KU CaHBI TETU3AUKTE OMP UEKUTTHU aHBIKTANT.

Hemek, Macesene UeKUT OEPUJITEH Jece, aHAa aHbIH KOODPAUHA-
Tajapbl OepuJreH 00JIOT; aJ HMU UYeKUTTH Tabyy Kepek Jece, aHma
aHBIH KOOPAMHATAJIAPbIH Ta0yy KepeK mell TYIIYHeOys.

Bus M uexkuTuH OupuHuu yeiipekTeH anneik. Meiaga x>0, y>0
6osot; Il ueitpex yuyH x<0, y>0; III ueiipek yuyH x<0, y<0; IV
yeiipeK yuyH x>0, y<0 6osoopy 131-cypeTTeH ayblK KOPYHYI TY-
part. O yeKuTuHUH KoopauHaTtanapsl x=0, y=0 60JI00py TYIIYHYKTYY:
0(0; 0).

M u ¢ a x1 b1. Koopauuaranap cucremacbraga A(4; 2), B(—2; 1,5),
C(2; —2), D(0; 3) UeKUTTEPUH TY3TYJ6.

YslrapslJabl il bl. B(—2; 1,5) yeKuTHH TY3YYHY Kapall KepeJy.
Koopauraranap cucremMacslH ajbll, kKaauaragaai e=OE,=0OFE, maci-
Tab Oupauruu Oenruiaeiious (132-cypet). x oryuma O moH coanmy
Kapai e Hu 2 K0Jy, Yy oryHna O noH »oropy kapai 1,5 Koy emruernn
KOIOI, THeIIeNyy Typne B, 'xana B, yeKuTTepuH TababbI3. B, :KaHa
B, yuekuTTeprUHEH KOOpJUHATAJIAD OKTOPYHA IIapaJljiellb TY3 CBhISBIK-
TapAbl JKYPTY3COK, alapAblH KeCUJIUIN B YeKUTUH aHBIKTAHuT. A, C,
D yeKUTTepUWH Oa YITYHAAHN aJie »KOJ MeHeH Ty3Yyyre 0OJIOT.
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y“ dreppe P (x5 y,) *xaHa @ (x4 Y,) Ue-
N Q KuTTepu Oepuice, amga P KecUHIU-
’3/'/" HUH OPTOCYHIA *KaTKaH N YeKUTUHUH
%_ __B , : : KOOpAMHATAJAPBLIH Taall ajayyra 60JoT.
[ ET | | I An gexnrtep 132-cypeTTrerymeii sxaiina-
! :E1 ! : »X  HBIIICHIH eIl dCenTeln.
B, OlP, N, @

N 4YeKUTUHUH KOOpAWHATAJIADPBIH X
JKaHa Y apKbLIyy Oenruiaeiious. P, @, N
132-cyper. YEKUTTEPUHUAH X OTYHIATBLI IIPOEKIAA-
Jlapbl THellesayy Typae P, @, N, 6oscyH. Anna OP,=x,, OQ;=x,,
ON,=x 6onoopy 6earunyy. Ilapr Goronua PN=N@ Gonor. AHna
PP,|QQ,|NN, 6onronnykran, Gepuiren KecuHauiepre PajecTwH
TeopeMachIH KOJIJoHCOK P;N,=N,Q, 6osor. Hatsritokaga P{N,=ON,—
OP,=x—x,, N;,Q;=0Q;—ON,=x,—x 6070T.
Bupoxk, P xaHa @ 4eKUTTepMHUH OepmyuminHe kaparta PN,
N,Q; MaaHUIEpU OH Xe Tepc O0JyNI KaJbIIbl MYMKYH. OImIOHIYK-
TaH aJapAblH aOCOJMIOTTYK YOHAYKTAPBLIH aaa0bi3. AHga sKoropyna-

rel mapr 6otorua [P, N,|=|N,@,| 6om0T. MBIHIAH X—X;=X,—X K€ X;—
X1+

x=x—x, 0osoopy Oesrunyy. Hareliixkaga x = 0oJIoT.

Yiryra oOKIIOMTYpyHd, Y = ylgyg 60100pyH Tabyyra MyYMKYH.

OwrenTuir, PQ KeCUHANCHHNH OPTOCYHIATbl N UeKUTHHIH KOOP-
IUHaTaJIaphl

X =

KOHYI'YYJIOP

1. 9Ku ox OoloHYA TeH MaciuTa® OMpPAUTruMH 1 CM Aem ajbil, TOMOH-
JIeTy YeKUTTEepAu KOooOpAumHaTalap cucTeMachlHAa Tyaryne: A(4; 3),
B(-2; 5), C(—3;-1), D(7; —4), E(-5;0), F(0; -5), K(0; 0).

2. JKarelHBIH y3yHAYTY 6 OuMpPAMK OOJITOH KBAIPATTBHIH OUP Karbl
abciucca ory MeHeH gas Kejer. KoopauHaramap OallTaJIBIIIbI
aJl JKaKTBIH OPTOCYHAA KaraT. YOKyJapbIHBIH KOOPAWHATAJIAPBIH
Tankbelia. KBagpaT — abciucca OryHYH: a) sKoropy; 0) TemMen
JKarelHAa JKaTKaH yJypJapblH KaparbLia.

3. D(3; —2) uekutu OepusireH. ByJ 4eKUTTUH KOOpAMHATAIAD OTYH-
Iarbl MIPOeKIUAJIapbl KaHall KoopamHaTajgapra 33 00JoT?

4. Koopmunaramnap okTopy skaHa A(—2; 3) YeKUTHUHEH OKTOPTO
TYLIYPYJITOH IePHeHAUKYJIAPJIap apKbLIyy TY3VJreH THK OypdU-
TYKTYH MNEePUMETPUH TaIKbLiIa.
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5. A(-3;4), B(2; —2) uekurrepu Oepuired. AB KeCUHIWCUHUH OP-
TOCYH/Ja KATKAaH UYEKUTTHU TalKbLia.
Kepcemume. (1) hopmysagas maigaaasrelia.

6. Yu oOypuryxkTtyH A(2; 1), B(—6; 7), C(2; —2) 4yoKyaapbl GepUJTeH.
AHBIH XaKTapbIHLIH OPTOCYH TAIIKBILJIA.

7. Ilapannenorpammabia ymaasarr A(—3; 5), B(1; 7) yoKyJapsl :KaHa
aHBIH OuaroHadmapblHbIH Kecuaumu M(1; 1) 6epunren. Kanran
KM YOKYCYH TamlKblLia.

Kepcemme. 5-MaceleHUH UBbITaPBLIBIIILIH 9CKe aJTrbLiIa.

§ 44. 9RN YERUTTHUH APAJIBIT'BI

TerusguKTeru KoopAuHATAIAP CUCTEMACHI-

Ha kapara A(x,; y,) *xaHa B(x,; Y,) YeKUTTePHU B,
6epuuiricus (133-cypet). AapablH apajbIlbIH
KoopAuHAaTaJapbl 00OI0OHYA aHBIKTAalObBI3. A
JKaHa B YeKUTTeprHEeH KOOpAMHATAJIAp OKTO-
pYyHA HePHeHAMKYJIAPIap TYLUIYPYII, aIapAblH

kecuuiunHeH C 4eKUTHH anabbis fa, ABC TuK 4, /

I
7]

OypuTyy yu OypuTryryHa 33 00100y3. AHIa
IIudaropayH TeopeMachl 600HYA A, c

AB?=AC?4-CB?2.
Bupok, AC=A,B,=|x,—x,|, CB=A,B,=
=|y,—y,| 6omoopy Genrmayy. Anzna
AB?*=(x,=x)*+(Y5~Y1)? (1)
6osiot. drepze KoopauHaTanap 6amransimst O(0; 0) for M(x; y) de-

KUTHHE YeMHKU apaJIbIKTEI Ta0yy TaJiall KbLIbIHCa, aHga (1) gop-
MYyJIa TOMOHIOTYIOM Ka3blaaT:

OM?=x2+y2 2)

133-cyper.

Mucaama. A(—4;5) :xkauma B(1l; —7) YeKUTTePUHUH apabITbIH
TalKbLIA.

Ysirapsbl bl or bl. U3nenyyuy apansik (1) dopmysia meHeH
acentener: x,=—4, y,;=5, x,=1, y,=—7 Goarougykran, AB?=(1+4)+
+(—7-5)2=169, AB=13 CHI3BLIKTYYy OUPIUK.

KOHYI'YYJIOP

1. xOy cucremacsl Gepuires: a) A(—1; 4) xana B(5; —4); 6) C(3; 8)
skaHa D(—1; ) UeKUTTePUHUH apachblHAArbl apajbIKThl TAIKbBLIA.
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2. Koopauuaramap GamranbiimnibiHaH M(—4; 3) 4ueKUTUHE YeHUWHKU
apasJbIKTHl TAIIKbLIA.

3. K(5; -3) xana L(—1; 0) yueKuTTEpH MEHEH UYEKTEJIeH KEeCHHIU-
HUH Y3YHIYTYH TamKbLia.

4. A(2;-3), B(—4;1) xaua C(1; —1) uekurrepu Oepuiared. Bya yu
YEeKUT OUP TY3 CHIBBIKTA KaTabbI?

Kepcemme. ApanbiKTapsiH Taan caasimTeipreria: AC+CB=AB.

5. Yu OypuTykTyH uoKyaapsl A(2; 1), B(-6; 7) xxana C(2; —2) Ge-
puared. Yu OypPUTYKTYH IIePUMETPUH sKaHa MeJuaHaapblH Tall-
KbLJAa.

Kepcemme. Menuananapasl aHBIKTOO VUYH YU OYPUTYKTYH KaKTa-
DPBIHBIH OPTOCYH/JATBI YeKUTTEPAU TAIKbLIA.

6. Yoxymapsr A(2; 3), B(-1;-1), C(3; —4) 6oarox y4 OypUTYKTYH
TeH KaNTajJAyy 9KeHAWTUH Iajujiferuie.

Kepcemme. KaKTapbIHBIH Y3YHAYKTAPBIH CAJIBIIIITHIPTHLIA.

7. A(4; —6) uekuTuHeH 5 OUPAUK apajblKTa XaTyydy OpIAuHATa
OTYHJAArbl YEeKUTTH TAIKBLIA.

8. Yoxynaapsr A(0; 1), B(4; 3), C(5; 1) xaua D(1; —1) yekuTTepUH-
e "KaTKaH TepT OYPUTYK TUK OYPUTYK OOJIOOPYH AaJMJIgeruie.
Kepcemme. ¥KaxkTapbIHbIH KaHa JUATOHAJIIAPBIHBIH Y3YHIYKTaPhIH
CAJIBIIITHIPTBLIA.

9. Yoxkynaper E(-2;0), F(2;2), M(4; —2) xxaua N(0; —4) uekurre-
pUHIE KaTKaH TepT OYypPUTYK KBaApaT SKEHAWUTWH JaJujeruie.

§ 45. AHJTAHAHBIH TEHJIEMECH

ChIBBIKTHIH 0apAbIK UEKUTTEPUHUH KOOpAWHATAJIaPhl KaHgal-
IBIP TeHIeMeHU KaHaaTTaHAbIpCca, aHla ajl TeHAeMe ChISHLIKTHIH (aii-
JIaHAHBIH) TeHJeMeCHU eIl aTajar.

Kannosr yuypna F(x, y)=0 TypyHzae »kasbLiaT, Mmbiaga F nereHu-
013 X JKaHa I apKbLIYY aTKapbLIyy4y amMaagapabl aHbIKTANT.

xOy cucreMacbIiHa Kapara paguycy R re 6apabap 60aroH :xaHa
YA 6opoopy C(a, b) yeKUTUHAE KaTKaH aii-
JaHa 6epuscun (134-cyper). A aiiiana-
HBIH TeHJAeMeCHH Ty36e0y3. YIIIyJ MaKcaT-
Ta aliaHaHBIH KaajgaraH skepuHen M(x,
Y) 4eKUTHH Oesnnieions.

Byn atinanamsr C(a, b) 6opbopmou R
apajbIKTa JKaTKaH YeKUTTEePANH reoMeT-
PUAIBIK opay (KenTyry) Iem Kapooro 60-
gort. Omonaykran CM=R xe CM?2=R? fen

Y

134-cyper.
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anabpi3. AHIa KU YEKUTTUH apajbiThblH aHBIKTOO (hopMysackl 60-
OHYa
(x—a)*+(y—b)*=R? (1)
Ka 95 60s100y3. By GepuiireH aitiylaHaHbIH TeHaeMecH 00JIOT, aHTKe-
HU aiJIaHaHBbIH ap KaHJall YeKUTUHUH KoopauHaTtaJaapsl (1) Terne-
MeHUu KaHaaTTaHabIpaT. Arepae C(a; b) 6opbopy KoopamHaTaIap Oarr-
TAJILIIIBI MEHEH Jajl KeJun KaJjca, auga a=0, b=0 Goayno xamar.
Axnpa (1) 1eH ToMOHIOTYHY aJ1a0bI3:
x2+y?=R? (2)

By 6opbopy KoopamHaTaap OAIITATBIIIBEIHAA JKATYYIY, PATUYCY
R re 6Gapabap 00JITOH aiilaHAHBIH TeHIEMECH.

M u c a 1. Bop6opy C(4; —2) yeKUTHHE KATyydy sKaHa pamguy-
cy 3 Ke Oapabap 0OJITOH ailjlaHaHBIH TEHIEeMECHH Kasrbliaa. AJ ai-
naHa A(—1; 5) yeKUTU apKBLIYy 6TO0Y?

Yrirapselabelinbl. Macesnene 6epuiarennep 6omoHua a=4, b=—2,
R = 3. llemex (1) rermeme Goronua (x—4)2+(y+2)%=9 Gosor. By us-
Ienyydyy aiijaHauHblH TeHAaeMecu. Aiimana A(—1; 5) 4eKuTU apKbi-
JIyy 6Te TypraHABITBIH TEKIepYY YUYH alllaHaHBIH TeHAeMeCUuHe-
T X, Y THH OPAYHA A YeKUTUHUH KOOPAUHATAJIAaPLIH KOE0Y3:

(—1-4)%+(5+2)%%£9.
Hemexr, Oepusirer aiitaHa A YeKUTHU apKbIIYY OTIOMUT.

KOHYI'YYJIOP

1. Bopb6opy O xaHa paguycy R=5 60JiroH aiiTaHaHBIH TeHAEeMECHH
TY3TYJIO.

2. A#nana x?+y?=16 TemgemMecu MeHeH OepuJreH. PaguycyH Tar-
KbLIa jKaHa aisanaubl XOy cucTeMachlHIa ChI3ThLIA.

3. O poH 1,5 apaibpIKTa KaTKaH YeKUTTEPANH I'€OMETPUAIBIK OP-
IYHYH TeHJeMecUH TysryJe. YuiimMene KOPCOTKYJIO.

4. A(3; —4), B(10; 3), C(-1; 3), D(0; 5) ueKUTTEepUHUH KaNCHIHBICHI
x2+y?—25=0 Tengemecu MeHeH GepUJITeH aiilaHaza sKaTar?

5. x2+y?-64=0 aiimaHACBIHBIH PAANYCYH TATKBLIA.

6. Bopbopy C(—4; 0) ueKUTUH/E *KATHIN, paguycy 3Ke 6apadap 60J1-
TOH aliylaHAHBIH TeHJAeMecUuH Tysryiae. AHbl xOy cucreMachIHIA
CBI3THLIA.

7. Bopbopy C(2; —1) uekuTuHIe *KaThIO, paguycy 2re bapadap 60J-
TOH allJlaHAHBIH TEeHJIeMecHuH Ty3ryJe. A(2; —3) ueKuTH aJ aiJa-
Haza KaTaonr?

8*. x oryu B(3; 0) ueKUTHHE KaHLIII OTYYUYY JKaHa pajguycy 2,5Ke
Oapabap 00JITOH alJIaHAHBLIH TEeHIEMECUH TY3TYJIO.
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§ 46. TY3 CBISBIRTBIH TEHJEMECH

xOy KoopaMHATaJap CUCTeMAaChIHIA
A(xy; yq) :xasa B(x,; Y,) 4eKUTTepU OepuI-
cuH (135-cyper). By sku uekut Oup rana
TY3 CBIBBIKTHI AHBIKTAUT. AJI TY3 CBHI3BIK-
THIH TeHJIeMeCUH Ty360y3. AB TY3 ChI3bI-
T'BIH KOOpPJWHATAJIAp OKTOPYHA IapaJijiesb
aMecC el acenTeilynu. AHIA X %Xy, Y,7Y,
00JI0 TYPraHABITHl TYIIVHYKTYY.

AB TY3 CBHIBBITHIHBIH X OT'y MeHEeH
TY3TOH Tap OYPUYYH O apKbLIYy Gearuieii-
au. Auga AB'B Tuk OypuTyy y4 OypuTy-
ryuaH (§ 26)

— BB _AB _ Yy
8O = B = AB ~ xpx (1)
KaTBIIIBIH 2Kasa anaowi3. [/B'’AB=a. (1) KaTbIII TY3 ChI3BIKTHIH OypU-

Y271 .’/1

TYK Koa(duiimenTu mem ataaaT. AJl Ksame S =k pem Oesruiie-

HeT. AB Ty3 CBHIBBITBIHAH Kaajmaranmaun M (x y) YeKUTUH aJiajbl.
MM'A Tuk OypuTyy Y4 OypuUTyTy YUVH Ia
MM - MAy _y-y,
18a=ra T4, xx, (2)
KAaTBINIBIH $Ka3a0b13. MbiHga M yeKUTUH AB TY3 CHLISLITHLIHBIH Kaa-
JlaraH JKepHHeH ajcak ja (2) kareim Tyypa 6osot (OM,=x, OM,=y
SKEHIUTHU 3CKe AJBIHIBI).
(1), (2) 6apabapasiKTapgax
Y9 —Y2~Hh
X=X, X9—Xq 3)

Iell ;xkasa ajmaobi3. KaTeirrapabia 0apabapaAbIrbIHBIH HETU3UHIE

Y=y )(xy=x)=(x—x)(Y2~Y1) (3Y)
Ke
Yo y)x+ (=2 )y H(xy—2x1)Y1 (Y2~ Y1)x,=0
00JI0T.
By 5K 4eKUT apKbLIYYy 6TYYUY TY3 ChI3BIKTHIH TEeHAEMECH, Al
X, Yy earepmeJiepyHe Kapara 1-mapakanma. Ilemer, Kaamarangaii 1-
Japakagarsl
ax+by+c=0 4)
e
y=kx+b 5)
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TYPYHIAOTY TeHmeme (a, b, ¢ — OepuJjreH caHmap) TY3 CBIBBIKTBIH
TeHaeMecu 0OJIOT.

OMU TOMOHIOTYIeI yUypaapAbl Kapal Kepesy.

1) AB Ty3 CBHIBBITBI X OT'yHa Ilapajieab OoJcyH. AHZA Y,=Y,
6oJior, 6. a. y,—y,;=0 6ouror. (3) neH y=y, Ooxyn kaznar. [lemek, y=y,
JKe JKaambel yuypzpa y=b (D) TemmeMecu X OryHa Iapajljiesb TY3
CBIBLIKTBLIH TeHJeMecH 00JIOT.

2) AB Ty3 CBI3BITHI J OT'yHA ITapaJijiesb 00Jico,

x=x, Xe xX=a (6)
6os0T. Bys y oryHa mapaJiienb TY3 ChI3BIKTHIH T€HIEMECH.

Mucaa. A(-3;5), B(2; —4) uekuTTepu apKbLIyy O6TYY4YY TY3
CBIBBIKTHIH TEHAEMECUH TY3TYJe.

Ysirapsbl Jbl I bl (3) TEeHIEMeHY MalifgajlaHCcaK: ’zc—:g :_y4_-_55
6oJioT, aHTKeHU Oepuyumu 60loHYA X;=—3, Y,;=5, x,=2, y,=—4 60-
got. Harwrizraga 9x+5y+2=0 60s10T, Oy U3LEIYYUIY TY3 CHI3BIKTHIH
TeHaeMecu. Bys TeHIeMe OepuJTreH 9KU UYEKUT apPKBLIYY OTYYUY
TY3 CBHIBBIKTHIH TEeHJIeMeCH SKeHIUTMH OHOM Oaiikooro 6oJior. Au
YUYYVH OepuJTeH YeKUTTEePAMH KOoOopAUHATaIapbl aKbIPKBI TeHIeMe-

HU KaHaaTTaHIAbIPa TYPraHIbITBIH TEKIIEPYY KepeK.

KOHYI'YYJIOP

1. A(4;—5) xana B(—1; 2) yeKUTTEepUHEH OUDPAEN aJBICTBHIKTA KaT-
KaH YeKUTTEePAUH TeOMeTPUSJIbIK OPAYHYH TeHIeMeCHUH TYy3ryJie.

Kepcoemmeo. YeKUTTEPAUH reOMETPHUSIBIK OPAYHA THUEIeYY YeKUTTU
earepmestyy M (x; y) yekKuTu apkuLiyy oenaruinern, MA=M B 1mapTbsiH
KOJIIOHTYIA.

2. Koopamuatanmap OKTOpPYHaH OuUpAell albICTHIKTA JKAaTKAH YEKUT-
TepAUH TEeOMETPUSAJBIK OPAYHYH TeHIeMeCUH TY3TYJIe.

3. A(9; —3) :xama B(—6; 1) yeKUTTEpH apKBLIYy OTYYYY TY3 CHI3BIK-
THIH TEeHJAEeMEeCHUH TY3TYJe.

4. Yu OypuTyKTyH 4yokyjaapsl A(—2; 2), B(1; 4), C(0; 0). AHBIH KaK-
TaphIHBIH JKaHa MeluaHaJlapbIHBIH TeHAeMeJepUH TY3TYJIe.

Kopcoemme. MennananapJblH TeHAEMECUH TY3YVAO® YU OYPUTYKTYH
JKaKTapBIHBIH TEH OPTOJIOPYH Taal ajrbLia.

5%, x OoryH KoopAuMHaTajJap OallTalbIIbIHAH 4 OUDAUK apaJjblKTa
Kecunm M(8; 5) 4eKUTH apKBLIYY OTYYYY TY3 CBHISBIKTBIH TeHJE-
MeCUH TysTyJe. AHBI umiimMe[e KepcoTKyae. MacejseHUH KaHua
YBITAPBLIBIIILEI 0ap?

6. Tys cwidbik 2x—3y+6=0 TeHmemecu MeHeH OepuJjreH. Ay Ty3
CBIBBIK KOODAMHATAJIApP OKTOPYH KOODAMHATAJIAD OAalllTasbIIIbI-
HaH KaHJall KeCcUHAMJEpJe KeCUIl OTOOPYH TalKblia.
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7. A(-2; 1), BG3; %), C(0; 2%), D(1; 2) mama E(-3%; 0) uexnrre-
pu GepuiareH. Byn uexkmTTepnmH KaWchblHBICH 2x—3y+7=0 TeH-
JeMecu MeHeH OepuJjreH Ty3 CBIBBIKTa sKaTaT?

8. Temenpgery Tys ceIBBIKTapAbl Tyaryuae: 3x—2=0, 2y+3=0, x+y=0,

2x+5y=0, x+2y+3=0 xanma 3x+4y—12=0.
Kepcomme. Ty3 CBI3BIKTHI TY3YY YUYH QHBIH 9KUM YEKUTHUH Taall ajlyy
sketumtyy. Mucansl, 3x+4y—12=0 TeHnemecu MeHeH GepPUITEH TY3
CBIBBIKTHI TY3YY VUYH Kaajaraugail 9KU 4eKuTTu Tabadsrd. x=0 men
acenreiau, apga 3[0+4y—12=0 xe y=3 6Gosor, HaTwIi:Kana A(0; 3)
yekuTu TabbBLIABI. IMu y=0 OGosicyH, aHza 3x+4[0-12=0 xe x=4
6os0T, 6. a. B(4; 0) TabbLiabl. A, B UeKUTTEPUH TY3YII, ajlap apKbI-
JIYY TY3 CBI3BIK ChI3a0bI3.

§ 47. BERTOPJIOP

Bus pusukambl, MexaHUKAHBI, ACTPOHOMUAHBI K. 0. HINMAED-
IV OKYII-YAPOHYYZ® KU TYPAOTY YOHAYKTapAbl yuyparabbi3, Ou-
pUHYHKCH: Macca, Y3YHAYK, YOaKbIT, KeJieM K. 0. Bys uwoHayKTap
CaH MaaHWCU MeHEeH raHa aHbIKTaJaT. AJlapabl CKAJIIPABIK! YOHIYK-
Tap Aemd aTan0bl3. OKUHUYUCHU: KYY, bLIAAMIBIK, bLIZAMIAHYY K. 0.
Byn woHAYyKTapAbl aHBIKTOO VUYH sKajlaH raHa aJapIblH CAH MaaHU-
JepuHUH (CKAJAPABIH) OePUIUIIN KeTuiicus. Mucaiabl, KYUTYH
YOHAYTY OepUanIll, OMPOK Kalchbl OAarbIiTKa apaKeT 3TUI KaTKaHIbI-
T'BI KOPCOTYJI06CO, aHIa AaHBIH TAACUPUH TOJYK aHBIKTOOTO 00JI00MT.
Hemek, Oy YOHAYKTApPABIH CAH MaaHWCU MeHEH KOIIO 6arbIThl Aa
Oepuininiy Kepek. MbIHIal YOHAYKTap BEKTOPAYK2 YOHIAYKTAp. AHBI
FeOMEeTPUSNBIK TYPIO 3JIECTeTYY VUYH OeJruiayy y3yHAYKTarbl Ke-
CUHIWHU aJblll, aHBIH YUYYHA CTPEJKa KOIOoIIaT.

BareiTranran KecuHIM BEKTOP Jeml arajaT. BeKTop 9Ku 4YOH
Tamra ke OUp KMYMHE JAThIH TaMTachl MEHEH OeJITUJIeHEeT 1a, YCTYHO
CTpeJIKa KOOIl kasbliar. Mucansl, AB ke d Hell GelruieHer.

drepze BeKTOP 9KU TaMra MeHeH OeJITujeHce, aHJa Kas3bIIBIII
TapTuOU GOIOHYA aJapAblH OMPUHYU OPYHAA TYPraHbl BEKTOPAYH
0aIITaJBIIT YeKUTUH, 9KUHYN OPYHAA TYPraHbl aKbIPKbI YeKUTHH
KOpCOTOT.

BexTop OesruieHreH KeCUHAWHUH Y3YHAYTY K€ BEKTOPIYH
OAaIITANBIIILIHIATEHI K€ aKBbIPBIHAATHI 9KU YEeKUTTUH apajbIThl aJl
BEeKTOPAYH Y3YHAYI'YH aHLIKTalT. BeKTOpAYH y3yHAyryHa 6apabap

! Cransip JaTeIHALIH Scalaris — GaCKLIUTYy [JeTeH CO3YHOH AJIbIHTAH.
2 BeKTOp JATHIHILIH Dector — KOTOPYY [ereH CO3YHOH aJIbIHTaH.
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00JITOH OH CaH BEKTOPAYH MOZYJLY ke a0COJTIOTTYK YOHAYTY el aTa-
nar na | AB| sxe AB TYpyHZ® GeJruieHeT.

drepae BeKTOp Oup Tamra MeHeH OeJITMJIeHCe, aHIa aHBIH
V3YHAYTY |a| e a TypyHzme GenruieHer.

drepzie BEKTOPAYH OAIITANBIII JKaHA aKbIPKBI YEKUTTEPHU JaJl Ke-
JIAII Kauica, aHJa ajl HeJl BEKTOp el arajiar. Au O TypyHZe Gerue-
HeT. AHBIH Y3YHAYTY HOJre 6apabap, aja aMu 0arbIThl aHBIKCHI3 0OJIOT.

AHbKTaMa. drepae d KaHa b BeKTOpJIOpYHyH: 1) y3yH-
OyKTapsl 0apadap xaHa 2) 6arsITTapbl Oupaei 60Jico, aHAA ajap
Oapa-0ap gem aTaJbllIAT oa a =b TYpPYHA® xkassiaar (136-cyper).

drepe OyJ aHBIKTAMAaIarbl 9KU MIaPTTHIH OMPOe dJjie aTKapbLi-
0aii xaJjca, anzga ajap 6apabap GoJyminainT. By aHBIKTaMaHbIH He-
TU3WHJE BEKTOPAY OUp OpYHIAH SKMHUYM OPYHTra OAarbIThIH, YOHIY-
I'YH ©3rePTIOCTOH KOTOPYyyra 60y0T. UbIHABITEIHIA ¢ BEKTOPYH KaH-
manugpip A YeKUTHHE YOHIYT'YH sKaHa OarbIThIH ©3TrePTIIell KOTOP-
COK, AB BeKTOPYH aynabwi3 (137-cypert). Bupok anap aHBIKTaMaHBIH
IIAPTHIH KAHAATTAHABIPTAHABIKTAH G = AB 6OJIOT.

dreplie BeKTOPAYH y3yHIYTY Oupre 6apabdap 60Jico, aHza aji 6up-
OUK BEKTOD Jiell aTajar. ¢ OUPAUK BeKTOp 6oiico, |é|=1 Goior.

136-cyper. 137-cyper.

KOHYI'YYJIOP

1. a xama C 4yekuTu OepuireH. CD=a BEKTOPYH TY3TYJe.
2. Kpagpar 6epusren. sKaxkrapsl 6oroHuYa 6apadap BeKTOpJIOpAy OeJi-
THUJen KOepCcoeTKyJe (uuiiMmene).

3. ABCD mapaijaerorpaMMbIHBIH DRaRTapI:I 6010an A_B a xaHa
BC=b Be}c'ropﬂopy OepuJIreH. a) DC= a, AD= b 6GosoOpYH na-
Jugerunie; 0) CD mana a, BC sxama DA BEKTOpJIOPY OGapabap
6ouryIaonI?

4. ABCDEF tyypa anTbl OypuTyry 6@nnreH._>H€a}cTaB;ﬂ 6ooHUYA
O0apabap BexkTOpJsOpAy Kepcerkyae. AB=p, BC =G, CD=m 60x-
co, XF, EF , ED BEKTOPJIOPYH TaIKBbILIA.
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5. Orepze 4-macesieleTu aJThl OYPUTYKKaA CHIPTTAH CBHISBIJITAH ali-
JlaHAHBIH quamMeTpu 6 cM 60JCO, p, ¢, M BEKTOPJOPYHYH MO-
IyJIYH TamKblia.

§ 48. BERTOPJIOP MEHEH ATKAPBLIIYYYY AMAJITAP
48.1. BEKTOPJIOPAYH CYMMACBHI

a XaHa bp BEKTOPJIOpPY OepuiicuH. Bys 9Ku BEKTOPAYH CyMMa-
CbIH Ta0a0bI3. AJl YUYH @ BEKTOPYHYH UYOHAYI'YH ’KaHa OarbIThIH
©3TOPTIIOCTOH, 3pRH6H3qe anblHrad A uekuTwmHe KOoTopoOys (137-

cyper). Aunga a= AB 60m0T. Anpan Kuiiug b BEKTOPYH OalITaIbIIII

yeKuTu B ueKuTuHe ,z:aﬂ KeJITeHIeH KbIJIbII, 0arbIThHIH ©3TOPTIIOCTOH

KOTOp06y3 Auna b= BC 6osorT. a BEKTOPYHYH A OalllTaJbIIT YeKH-

THH b BEKTOPYHYH aKbIPKbI 4eKuTu C MEHEH TYTAILITHIPCAK, AC

BEKTOPY OepUJIreH 9KU BEKTOPAYH CYMMAaChIH aHBIKTANT:
AC=ad+b.

Merapmaii K01 MEHEeH KaaJjiaraH CaHIarbl BEKTOPJIOPAYH CyMMa-
CcheIH TaOyyra 00JIoT.

Drepie d KaHA b BEKTOPJIOPYHYH Y3YHAYKTAphl GUpHEil 6o-
Jym, OMPOK KapaMa-KapIibl 6areIiTTa 00JyIIca, aHga ajap KapaMma-
Kapuibl BEKTOPJIOP Jell aTajbimiaT. Kapama-KapIiilbl BEKTOPJIOPAY
0eJIrnJiee YUVH BEKTOPAYH aJAblHA « MUHYC» Oearucu KomJar. Mu-

cajbl, —a BEKTOPY @ BEKTOPYHAa KapaMa-KapIbl BeKTOP GOJIOT.
BexkTopsopay KomyyHyH TOMOHIOTYAe# KacuerTepu 6ap:
1. a+0=a,
2. a+(—a)=0,
3. d+b=b+d (BEeKTOPIOPAYH CyMMAachl KOMMYTATHBIWUK 3a-

KOHTIO Oar miier).
4. BeKTOPJIOPAYH CyMMAacChl aCCOIIMAaTUBANK 3aKOHTO Oalll uiier:

(a+b)+c=a+(b+¢).

48.2. BEKTOPJIOPAYH ANBIPMACHI

OMU BEKTOPJOPAYH alibIPMAaChIH Kapail KepeJy.
a JKaHa b BEKTOPJOPYHYH alibIpMachkl d—b [ell, b BEKTOpyHa
KOIIKOHIO @ BEKTOPYH 0epyYyd4y # BEKTOPYH aniTalObI3.
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A TemeHmerymeii xasnlaaT:

u=a—b=b,
MBIHIA

a=b+u
60JI0T.

Bepuiiren sKu BeKTOPAYH alibIpMAaChIH YMiiMeie KOPCOTYIIT YUYH,
GepuireH d *KaHA b BEKTOPJIODPYH Kaamarauzail O 4eKUTHHe Garbi-
THIH ’KaHa YOHAYTyH 63TOPTIOCTOH KoTopobys. AHna OA = d, OB = b
6osot (138-cyper).

KeMuTyyay b BeKTOPYHYH AKBIPKbI B UeKUTHH KeMyydy d
BEKTODYHYH aKbIPKbI A UeKUTHHE TyTALITHIPHII, BA BEKTODYHA 99

0607100y3. AJl OepUITeH 9KU BEeKTOPAYH albIPMAChIH AHBIKTANT. UBIH-

OBITBIHIA A
OB+ BA - OA
b +ii=d, a J
d=d-b b o 5
138-cyper.

48.3. BEKTOPJIY CAHTA KOBOWUTYY

a BEKTOpy OepuiiCcHH. Jrep/ie d BEKTOPYH YU JKOJY KOIICOK,
KaHgalaeIlp p BeKTOpyH anadwis (139-cyper, a).

By akbIpKbI 0apabapabiKTel b=a+a+a, b=3a gen kasyyra
6osor. JleMeK, d BEKTOPYH 3 CAHBIHA KOGOITYI, b BEKTOPYH aj-
nbiK. MbIHIa OA = G, OB = b GOJIYII, 8 BEKTOPJIOP GUP TY3 CHIBBIK-
Ta JKATHIIIAT YKAHA GATrbITTAPHI GUpPAEi, b BEKTOPYHYH Y3YHIYTY d
BEKTOPYHYHYH Y3YHAYI'YHAH 3 5Ce UOH,

a a a a)

139-cyper.

OMHU —a BEKTOPYH 9KHU JKOJIY KOII0o0y3 (MBIHIA —d BEKTOPY a
BEKTOPYHA KapaMa-KapIibl sKeHauru Oearuayy). Hareiiiokaga, b
BeKTOPYH anabn3 (139-cyper, 6), 0. a.

by=(—d)+H(-a).
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MyHy b 2( a)=-2a pen xasyyra Oosior. Mbraga OA = a,
—a, = OAl , l; OB GOJIYI, G *KaHa b BEKTOPJIOPY 6np TY3 CBI3BIK-
Ta JKATBIIIAT, aJapAblH OarbITTaphl KapaMa-KapIilbl. b BEKTOPYHYH
V3YHIYTY d BEKTODPYHYHYH y3yHAyTYHaH |—2|=2 sce 4OH.

HeMek, BeKTOPAY caura KebeiTyy 6apabap BeKTOPJIOPAY KOILIYY
KarapbIHJa KapaJjar.

JKanmbl yuypa d BEeKTOPYH k caHbIHA KOOGOIITCOK, aHIa b BEK-
TOPYH ayIabbI3:

b=Fk-a (1)

Bupox k>0 GOJroHZO d ’KaHA b BEKTODPJIOPYHYH OArbITTAPHI
Guppeii, k<0 GOJTOHZO 4 KaHA b BEKTOPJIOPYHYH GarbITTapbl Ka-
pama-kapiisl 6os0tT. Mbraaa k ap KaHAai cad 00JyITy MYMKYH. OKU
yuyp/a TeH p BEKTOPYHYH UOHAYTY d BEKTOPYHYH YOHAyryHaH |E|
3ce 4oH, 00JI0T.

drepzie 9KU BEKTOP OUD TY3 CHI3BIKTA JKe Iapajjiejib TY3 ChI-
3BIKTapa *KaThIIICca, aHaa ajap KoJJINHeapayy BeKTOPJIOp el aTa-
gsimar. emek, (1) OapabapAbIrblH KaHAATTAHABIPYYUY 4 KaHA
b BEKTOPJIOPY KOJLIMHEapAyy GOJIyIIaT.

BekTopay canra KebeiTyy TOMOHIOTYIOI KacueTTepre 33:

1. 0-a=0;

2. k0=0;

3. 1-a=a;

4. (-1)ri=—a

5. k(l-d)=(k-l)-a;

6. (k+D)a=ka+la;

7. k(a+b)=kd+kb; (a meEga k, | canzap).

48.4. BERTOPAYH KOOPINHATAJIAPBI

9KU BEKTOPAY TETU3AUKTETH TUK OYPUTYY JeKapTTHIK KOOPIU-
HaTajlap CUCTEMAaChIHA KapaTa Kapam KepeJy.

Roop/:mHaTaJIbm OKTOp 60I0HYA GarsITTAJITaH OUPAUK e, = OE
’aHa ¢, - OE, BeKTOpIOpYH amaisl, 0. a. | |[Hé =1 Gomcyn (140-
cyper).

TerusgukTe Kaajarai a BEKTOpPY OepmicuH. By BeKTOpAyH X
OryHAAarbl IpoeKnusacsl A, B, ajl 5MH y OIyHAarbl IPOeKIusACH A,B,
boJsicyH: a,=A,B,, a,=A,B, apKbLIyy Oelaruieiiam.
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d BEKTOPYH e, ’KaHa ¢, OUPANUK BeK-
TOpJIOPY OOIOHYA :Kas3yyra 6os0T. drepe A, B,
KeCHMHAVCHH BEKTOP KaTapblHJa Kapacak,

aHza aHbl A?B1 =a, -é, Jel asyyra 00JIOT.
OwroHmoi 271e A;B =a,-é, 00J00py TYIIY-
HYKTYY, Bupox BEKTOPJIOPAY KOIIYY Speske-
cu GoloHua d=AB= ABI+ BIB Omony Me-
HeH KaTap AB1 ~ A B> BIB A, B 60JITOH-
OYKTaH,

aA=0,-€,+0y-6 (2)
00JI0T.

MsIHAA @4, G, CAHJAPHI @ BEKTOPYHYH KOOPAMHATAIBIK OKTODPY
0oroHYa KOOpPAMHATAIAPI Jell ATAJBIIIAT *KaHa TOMOHIOIyUe OeJIru-
JIEHEeT:

a=(a;; ay) 3)

a, caHBl @ BEKTOPYHYH abcIiuccachl, d, — aHBIH OPJUHATACHI
00JI0T.

drepae xOy KoopauHaTajap CACTEMAChIHA KapaTa d BEKTOPY-
HYH OaIllTanKbl ’KaHa aKBIPKBI YEKUTTEPUHUH KOOPAMHATAJIAPHI
OepuJice, aHZa aJ BeKTOPAYH KOOpAMHATAJapbIH Tabyyra 0O0JIOT.
A(xy; yq) xarHa B(x,; y,) 6epuncus. A;B,=x,—x,, A,B;=y,—Yy; 607100-
py Oesrumiyy.

Anna

1= X=Xy, A=Yy~ Yy (4)

0. a.

N

a=AB= (X=X, Y5~ Y15) (%)
xOy KoopaMHATAJIAp cucTeMachlHa Kapata M(x; y) yekutu Ge-
puJjce, ajl YeKUTTUH KOOPAWHATAIAPEI OM BEKTOPYHYH KOOpPAUHA-
Tajapsl ga 00JI0 ajar. OM BEeKTOPYH (5) hopMyia apKbLIYY Ka3Cak,
OM = (x3 y) (6)

By yuypsa OM BeKTOPYH painyc-BEeKTOPY Lell Aa aTallar.

drepge xOy KoopAmMHATAJAp CHCTeMAachlHA KapaTta a=(a;; a,),
b =(a,; a,) BeKTOpPIOPY GepuruIIce, aHAa a,=b, KaHa a,=b, GOITOHIO
raHa da=b 0OJIOT, OMIOHZOI diie OYJ BKU BEKTOPAYH CYMMAaChI
(afipipMachl) KOOpAMHATAJAPEI apKBLIYYy TOMOHIOTYIOI Kas3blaaT:
a+tb=(a, tb; a,+b,). Omounoit sne k-a=(kx,; ky,), MbEAA F —

caH.
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Mucaua. A(—3; 7) :xana B(1; 4) uekurTepu OepUJreH. AB Bek-
TOPYHYH KOOpAMHATAJAPBIH Ta0yy TaJall KbIJIbIHCHIH.

YUslirapslabl bl X;=—3, Y;=7, x,=1, y,=4. (4), (5) dop-
MyJlajapblHaH HaiifjajaHbll: a,=4; a,=—3 XKe AB =(4; —3) sKeHOU-
ruH TabadbI3.

KOHYI'YYJIOP

1. ABCD Mapasie oTPAMMBIHBIH KAKTAPHI 6010an AB =a,
AD =b BEKTOPJIOPY 6€pI/IJII‘EH a) BC b, DC = 4 SKEeHIUTIUH
KOpCOTKYJIo; 0) AC JKaHa BD BEKTOPJIOPYH 4 »KaHa b BEKTOD-
JIOPY apKbLIYy TYOHTKYJIA.

2. a Gepuaresd. a) 3a; 6) —2a; B) 2,5a BEKTODPJOPYH uduiiMese
KOPCOTKYJIO.

3. ABCDEF Tyypa aJITHI 6yquyryHyH JKAHAIIA JKATKAH JKAKTaphl
6010Ht1a AB p xcaHa AF ¢ BeKTOpJOpy OelrujeHTeH. BC,
CD DE EF AC AD BEeKTODJODPYH p KaHa ¢ BEKTODPJOPY
apKBLLIYY TYIOHTKYJIA.

4. xOy woopauHaramap cucremacbraga A(2; —3), B(—1; 4) uerurre-
pu OepuJirex. AB BEKTOPYHYH KOODAMHATAJAPBIH TamKbLia.

5. a=(2;5) Gepuaren: a) 3a; 6) —2,5a BEKTOPJOPYHYH KOOPIHU-
HaTaJapblH TAIKbBLIA.

6. A(-1; -3), B(4;—-2), C(1; —4), D( 2; 3) qeRHTTepn 6ep1/IJ1r'eH
Temenaerynepay TaIKbLIA: a) AB+BC 0) AB+BC+CD
B) AB+BC+CD +DA ) 2AB- BC

7. drepae AB=(4; —5) BeKTOpyHYH Oamrrasbiin uyexkutu A(1l; 2) Ge-
pujice, aKbBIPDKEI B YeKMTUHNH KOOpAMHaATAJIapbIH TAaIlKbLja.

8. a=(—-3; 4) BexTOpy OGepujareH. a) & BEKTOPYHYH Y3YHAYIYH;
0)—a BEKTOPYHYH KOOD/MHATACKIH TalKbLIA.

9. a=(3; 2), =(-5; 2) BEeKTOpPJOPYy Oepuiaren. drepge a) ¢ =
=3d+2b; 6) ¢c=2a- b 6oiaco, ¢ BEKTOPYHYH KOOpAMHATaJa-
PBIH SCEITeruie.

10. 9-macenene GepuireHngep 00OHYA ap OUpP y4YypAarbl ¢ BEKTOPY-
HYH MOJYJIYH TaIKbLIa.

11. Orepne TopT OYPUTYKTYH AUATOHAJIAAPHI KECUJUIIKEH YEKUTTE
TeH 9Kure OOJIYHYVIIICO, aHJa ajJ TepT OYPUTYK MapaJiiesorpamMmM
0O0JIOOPYH [maJaujmeruie.

Kepcoemme. TepT GYPUTYKTYH KapaMa-KapIibl sKaKTapbl 60I0HYA OeJI-
TUJIEHTEH BEKTOPJIOPAY AUATOHAJABIK BEKTOPJIOP APKLLIYY TYIOHTKYIA.
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§ 49. REH BYPUTYH TPUTOHOMETPUAJIBIRK
OYHRIIUAJIAPDI

Bus :xkoropyza Tuk OypuTyy y4 OYPUTYKTYH JKaKTapbl MeHeH
OypUTAPBIHBIH apachbIHAATrbl OAaMIaHBIIITEL KapaablK. AJ Tap OypuTyH
TPUTOHOMETPUSIBIK (QYHKIIUAIAPHI MeHeH OaiijaubIIiTa 60aIy.

Bupok, reomerpusma KeH OypuTyy yd OypuUTyKTap 30p OPYHIY
sasenT. OMOHAYKTAaH Kaajaragiail yud OypUTyKTYH KaKTapbl MEHEH
OypuUTapBIHBIH apachIHAATE 0AWJIaHBINITEI aHBIKTOO YUVH, KeH Oypu-
TYH JIa TPUTOHOMETPUAIBIK (DYHKIIUAJIAPbIH KAPOOTO Tyypa KeJier.

Omronr makcarra xOy KoopamHaTajsap cucremaceiaza o(0, R)
alilaHACBIH CBI3BIN, aHBIH UEKUTTePUHUH KOOpAMHATAJIAPhl apKbI-
JAyy OyPUTYH TPUTOHOMETPUAIBIK (DYHKIIUAJIAPHIH aHBIKTOOHY Ka-
paiiobIs.

Atianana sxaTkaH KaasaraH A(X; y) 4eKUTTH Oermiien aJa-
6p13. Bus Ox oryumyH oOH OarniThl MeHEH aijaHaHLIH Kaajgarad A
YeKUTHHE JKYPrY3YJITreH PaguyCcTapAblH apachblHaarbl OypuTapabl Ka-
paiionsi3. Ox oryHYH OH OarbIThIHAH OalllTall aHbIH CAaTThIH JKebecu-
HUH aiijlaHyy OarbIThbIHA KapIbl aii- A
JaHyyCcyHaH maiiza 60JIroH OypuTrap-

IBI OH OypuTap el 3CelTeeHY IIapT
KbLIbII anabnid (141-cypet). AHma A
141-cyperrery OA=R, OB=x, BA=y, | 1809 |
Z/BOA=o Tap Oypu OoJsicyH. Bus «
OypUyH X OT'YHYH OH, OarsIThIHAH Oalli-
Tanm A YeKuTmHe Tyypa Keayyuy OA
paguycyHa UeMHnH caaTThIH Kebecu-
HUH KBIMMBLIBIHA KapIbl 0arsiTKa
Tyypa KeJTreHIell KBIJBII aJIbIK. 141-cyper.
Anga OAB Ttuk OypuTyy y4 OypuTy-

ryHaH:

sina =

S

L, ®
) (2)
tga =% (3)

cosa =

s

HeMek, a OypUYHYH TPUTOHOMETPUAIBIK (PYHKITUAIAPBIH OO
Oypuka Tyypa Keiayyuyy A YeKUTHHUH KOOpAMHAaTaJapblHA Kapara
aHBIKTOOTO0 MYMKVH. MbIHAA alisaHanblH A(X; ) 4eKUTH o OypuyHaA
Tyypa KeJyy4uy YeKHuT KaTapbl KapaJjar. Auga (1, 2, 3) 6apabapabIK-
TapIaH TOMOHIOTYAe! aHbIKTaMaJJIapabl aliTyyra 060JI0T:
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1) o OypuyHYH CHUHYCY alijlaHaja ara Tyypa KeJyy4uyy YeKUTTHUH
OpAMHATACBIHBIH paguycKa 0OJITOH KaThIIIIbIHA Oapadap.

2) o OypuyHYH KOCHUHYCY aiijaHaja ara Tyypa KeJyydy YeKHuT-
TUH a0CIIMCCACBIHLIH PagnycKa 00JTroH KaTHIIIILIHA Oapadap.

3) a OypuyHYyH TaHTeHCH alijlaHaja ara Tyypa KeJyydy YeKHT-
TUH OPAUHATACBIHBIH abcifrccara 00JITOH KaThIIIIbIHA Oapabap.

Byn ampikTamasnapasl KeH Oypurap, 0. a. allJlaHAHBIH X OTYHYH
JKOTOPY “KarblHAa »KaTKaH 06JIyTy YUYH KOJJOHYI Kepeay. sKoropy
JKarblHJIATH KaphIM alinanagas A, (x,; y,) dekuru 6epunun, OA, pa-
auycy x ory mered 180°—a KeH OypuyH TY3eT eIl 3cemreiiiu, 0. a.
/BOA;=180"-a 6oscyH. AHza *KOTOpyZarsl yu aHBIKTAMaHBI KOJI-
MOHYI,

sin(180°-a) =% (4)

cos(1800—a)=% (5)

tg(180°-a) =4 (6)
1

OapabapIbIKTapbIH JKa3yyra 00JIOT.

Bupok, AOA,B,=AOAB skeHIUTUH 3CKe ajbll, y,=B,A;=BA=y,
x,=0B,=—0OB=—x gemn xasyyra 6osor. Harsiii’xasza aKbIpKbl Oapa-
bapabiKTapaarsl maauuaepau (4), (5), (6) dopmynanrapbiHa KOOI,
aupan xutinm (1), (2), (3) 6apabapabIKTapAbl KOJIAOHYII, TOMOHIOTYHY
amadbI3:

sin(180°—a)=sina ; (7
cos(180°—a)=—cosa ; (8)
tg(180°—a)=-tga. 9)

Hemekr, kKeH OypUTYH [a TPUTOHOMETPUANBIK (DYHKIIUAIAPHI-
HBIH MaaHUJepPUH Tabyyra 00J0T. AJl YUYH KeH OypuTy sKaibliarax
OypuKa TOJTYKTOOUY Tap OYPUTYH TPUTOHOMETPUAILIK QYHKIIUAIA-
PBHIHBIH MaaHUJIEPUH Tabyy Kepek.

KOHYI'YYJIOP

1. 1) a=0" 2) a=90"; 3) a=180" GomroHmo, Sino HLIH, COS( HBIH
MaaHMUJIEPUH TAaIKbLIA.

2. 9repge: a) a=0°, 180° 6Gosco, tga HBIH MaaHHCH SMHere Oapa-
6ap?; 6) o=90° GOJrOHZO dMHE YUYH MaaHWUTe 33 GOJIO0NT?

3. 9repzae a HBIH Maanmiaepu: 1) 1207 2) 135°; 3) 150° Goaco, Tab-
JUIaHBl KOJAOHOOII Typym, Sina, cosa, tgo KaHa ctgo HBIH
MaaHMUJIEPUH TAaIKbLIA.

4. sin157°=sin23° GosoOpyH AaIWILeruie.
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. cos125°=—cosb5" GosoOpyH maauIgeruie.
. Ap Kamgaii o Tap 6ypuy yuyH tgl57'=—tg23" GomopyH maauize-

ruJje.

.Tabnunansl maiigamansim, a) 140°; 6) 98°30’; B) 161,6° Gypuy-

HYH CHHYCYH ’KaHa KOCHHYCYH 3CeITeruJe.

. Tabaumans!l maiganansim, a) tg100°; 6) tgl70°28' MmaanncuH scer-

Terujie.

. 9repgue: a) cosa=—0,8; 6) tga=—0,5 Gosco, TabauIaHBl Iaiigasia-

HBII, o OYypPUyH TamKbLia.

cosa:—% 60Jico, Ssina MeHeH tgo HbIH MaaHMJIEPUH TaNKbLIa.

§ 50. 9K BEKTOPJAYH CKAJIAPABIK KOBOUTYHIYCY

AHBIKTAaMa. JKH BEeKTOPAYH CKAIIAPIBIK KOOOMTYHIYCY BEK-

TOPJIOPAYH Y3yHAYKTAPBIH aJapPAbIH apachIHIArbI OyPUTYH KOCUHY-
cyHa Ke0eiTKeHTre Oapadap.

4 KaHa b BEKTOPJOPYHYH CKAJIAPABIK KOGOHTYHAYCY a-b

TYPYHZ® OeJIruaeHer.

AHJa aHBIKTAMAHBIH HETU3UHIE:
a-b=|al|b|cosj (1)
Meiuga j Oypuy a °Kama p BEKTOPJIOPYHYH apachIHAArbl Oypd,

6. a.

i=(a, b).
IJKU BEKTOPAYH CKAJIAPALIK KOOOUTYHIYCYHYH TOMOHIOTYIOM

KacueTTepu 0ap:

1) 9Ku BEKTOPAYH CKAJAPABIK KOOOUTYHAYCY OPYH aJIMAIIIThI-

pyy Kacuerume 33 6010T, 6.a. a-b=>b-a.

By.II KaCHueTTUuH XaHa MbIHIAH KUNMHKU KaCcueTrTrepanuH Tyypa-

JIBITBIH XKOTopyAarbsl aHbIKTaMara Heru3gell 1ajamnjigeere 6oJI0T.

2) G(b+¢)=a-b+a-¢(CKAIAPIBIK KOOOHTYYHYH OOIYIITYDYY-

YYJIYK KacueTu).

3)(k-d)b=k(a-b)=a-(kb), MblHAA £ — UBIHBITHL CAH.
4) 9reppe b =a 6GoJico, aHga a-b=a-a=a? 6oJoT.
a-d=a? TyIOHTMAachl d BEKTOPYHYH CKAJIAPIBIK KBaXpaThI eIl

aranar. a’=a-a=|al|alcos0’=|al* a?=|af, mpmga j=(a,,"ad,)=0
IeMeK, BEKTOPIYH CKAJISIPALIK KBAaAPAThl, &l BEKTOPAYH Y3YHIYTY-
HYH KBaJpaTblHa Oapabap.
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5) G xaHA b BEKTOPJOPY HOJ BEKTOD GOyINIAca JKaHa anap
Oupu-OMpuHe MePIeHIuKYIAPAYY G0yIIca, aHaa aJapablH CKaIAP-
IBIK Ke0eUTYHAYCY HeJre Gapabap 60JIOT.

a-b=|al|blcosj, mpiaga j=(a, b).d xaHa b BeKTODJOPY Iep-
NeHIUKYJIAPAYY, Oamkaua aitkanga j=90° 6osco, anga

a-b=ldl|b|cos90=0
a-b=0. (2)
MyHy KM BEKTOPAYH IIE€PIEHANKYJIAPAbIK IIIaPTHI el aiTalbi3.
Harsiixa: e -e,=0 Gomor.

Cebebu e,, ¢, BEKTOPJIOPY KOOPAXHATAIAP OKTOPY 0OI0HUA GarsIT-
TaJBIIIKAH, ONPU-OMPUHE MePIeHINKYIAPAYY OUPAUK BEKTOPJIOP.
Koropymarel KacueTTepieH maigaaraHbIl KOOPAUHATATIADPBI

MeHeH 0epUJIreH 9KM BEKTOPAYH CKAIAPIBIK KOOOUTYHIYCYH
scenreit6bus. a=(a,, a,), b =(b;, b,) BEKTOPJIOPYH aJaJbI.
AnapablH CKATAPABIK KOOOHUTYHIYCY
Ei : b =(a1- él +a2' 62 )(bl él +b2 é2 ):al'bl' él' él+
+byay e, e, ta, by e e,=ayby e, €,=a,'b;+ayb,
6o0s10T. Cebebu »KOTOpyAarsl KaCUeTTEePANH, HAThIHKAHbIH HETU3UHIE:
€,-6,=¢, 6,=0; ¢-e,=e?=1; e [P=1>=1; ¢,-¢,=1.
Hemex,
a-b=a,b,+ayb, (3)

KOOpAMHATaJIapbl MeHEH OepUJIreH KU BeKTOPAYH CKAJIAPABIK KO0oii-
TYHIYCYH aHBIKTAMT.

9KU BEKTODPAYH CKaJAPIBIK KO0OHUTYHAYCY MaTeMaTHUKa Kyp-
CyHJArbl OMp TOI TeopeMaJIapAblH JAaJUJIAEHUIIINH, MacejesepIuH
UBITAPBLIBIIIBIH KeHUIeTeT.

Mucana: a=(5;12) xaua I;=(—4; 2) BEKTOPJIOPYHYH CKaJAP-
IBIK K6OOUTYHIYCYH TAIKbLIA.

YUrsirapyy: Bekropiaop KoopamHaTalapbl MeHEeH OepUJITEH.
OmouaykraH (3) hopmynanan maiigaaaHaObI3.

Msraga a,=5, a,=12, b;=—4, b,=2, auzna a-b =4 6oJor.

(3) popmysaman:

Byn dopmysia apKbLIyy BeKTOPAYH Y3YHAYTY aHBIKTAJIAT.
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(1), (3), (4) popmyqanmapmaH 3KKU BEKTOPAYH apachblHIATbI
OypPUTYH KOCHUHYCYH Ta0yyra 60JI0T:

COS(p _ albl +a2b2
JaZ+ad JoE+? - ©)

KOHYI'YYJOP

1. |a|=6, |b|=4, (a, b )=60" Gouco, anza G xaHa b BEKTOPIODPY-
HYH CKAJISAPABIK KOOOMTYHAYCYH TaIMKbLIA.

2. TlapajiesorpaMMABIH JUATOHAJJAPBIHBIH KBAJPATTAPBIHBIH CYM-
MAachl JKaKTapbIHBIH KBaApPaTTapbIHBIH cyMMachbiHa 6apabap sKeH-
OUTWH JaJujgeruie.

Kepcomme. IlapaLielorpaMMALIH JKaHAINA KATKAH KAKTapLIH d ,
b BEKTOPJIOPY MEHEH OeJIMMJIell ajIblll, JUArOHAILAPAbIH KBaAPaThIH
ACETNTO6 KEPeK.

3. a=(—3;4) mana b=(2;4) BEeKTOpJIOPY OepUJITeH. d BEKTOPY-
HYH b BEKTOPYHA TYIIYPYJIreH IPOEKI[MSICHLIH TAlKbLIA.

4. Yu OypuTyKTyH udoKyJaapwsl A(2; 1), B(-6; 7), C(2; —2) 6omco, A
OypPUYYHYH KOCHHYCYH TaIKbLjIa.
Kepcomme. XB, XC BEKTOPJIOPYH TaIKbLIA.

5. Tuxk Oypuryy yu Oypuryk yuyH IludaropayH TeopeMachlH ma-
JUIeTHuIIe.
Kepcemme. Karerrepu 6010HYA GEJTMJCHTeH 4 KaHA b BEKTOPJIO-
PVH € apKbBLIYY TYIOHTYII, C - C = C 2=c2 K606l TYHAYCYH 3CelTernie.
a, b — KareTrTep, ¢ — TUIIOTEHY3a.

6. JuaroHajnmapsl €3 apa IMePIeHAUKYIAPAYY OOJIMOH IIapaJiesior-
paMM poM0O 6OJIOOPYH mAIWJIAEruJie.

Kepcomme. TlapaiiesorpaMMIbIH TUATOHAJIILIK BEKTODPJOPYH Ka-
HAIlla JKaTKaH JKaKTapbl 00I0HUYA OEJIM'MJIEHTeH BEKTOPJIOP apKBLIYY
TYIOHTYII, KU BeKTOPYH IIePIeHIUKYJIAPALIK [ITapThIHAH MaligaaaH-
I'bljIa.

7. Orepae mapaJjielorpaMMIbIH JUArOHAJAAPHI 63 apa IeplIeHIu-
Kyadapayy skama OGapabap OoJyiica, amga aj IapajjieorpamMM
KBagpar 00JI0 TYpPraHABITHIH AAJIUJIIETUIIe.

8. 9repzae yu OypUTYKTYH MequaHAChl KapIIbICBIHJATHI JKaKKa Iep-
HeHIUKYAAPAYY 00JC0, aHIa ajJ YU OYPUTYK TeH KalTaJnayy 00Jio
TYypraunabI'blH OaJUJIgeruje.

9. 9repae yu OYPUTYKTYH 9KHU MeauaHachkl 0apabap 6oJico, aHma Y4
OypPUTYK TeH KaNTaJAyy O00JI0 TypraHALITBIH JaJUJIIeruie.

10. Yu 6ypurykTyH uokyJsapsl A(1l;4), B(6; —1), C(4; —3) uexkurre-
punge xkarat. ABC y4u OypPUTYIYHYH THK OYPUTYY SKEHIUTHH
KU KOJI MeHeH Oesiruieruie: a) IludaropayH TeopeMachiHa Tec-
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Kepu TeOpeMaHBIH HeTrusuHzAe; 0) 'KaKTapLIHLIH OuMpu-6mupuHe
NePUEeHANKYJAAPABIK ITapTHIHBIH HETU3WHIE.

11. TepT 6ypuTyKTyH Yokymaapwsl A(—-3;—-2), B(2;1), C(-1;6),
D(—6; 3) uekurrepunge xkarat. ABCD TepT OypuUTyryHYH KBaj-
paTr SKeHIUTWH 3KU KOJ MeHeH NaJWJAeTujie: a) AUaroHajma-
PBIHBIH Y3YHAYKTapbIHBIH 0apabapAbITHIH JKaHA MEePIeHIUKY-
JAPIABITBIH TEKINEPYY apKbLIyy; 0) TOPT OYpPUTYKTYH sKaKTaphl
MeHeH JaJl KeJIYyuy BeKTODPJOPAYH KOOpAWHATAJIAPBIH 3CEIITee
apKBLIYY.

§ 51. KOCUHYCTAP ;KAHA CHHYCTAP TEOPEMAJIAPBI

61-meopema (Kocunycmap meopemacvt). Ap Kanman yua oOypu-
TYKTYH OUP JKarbIHBIH KBAJAPaThl KAJTaH 9KHM 'KarkIHBIH KBaJpar-
TapbIHBIH CyMMAaChIHAH aJI JKaKTaPIbIH KaHa ajlapabIH apachIHAA-
Tbl OYPUTYH KOCHMHYCYHYH 9KH 3JCEJICHT'eH KO0OMTYHIYCYH KEeMMT-
KeHre O0apabap.

Hanuangee. AABC 6epuncun (142-cyper). A, B, C 4Jorya-
PBIHIATHI OypUYTaphl THEIIENYY TYPAS o, 3, ¥ apKBLIYY, all YOKyJiapra
KapIIbl JKaTKaH TUEIIeJIYY sKaKTapAbl a, b, ¢ apKbLIYy OeJIrniIeinons.
Anpa yu 6ypuUTYyKTYH @ »KarblHa KapaTta a’=b2+c2—2bc-coso 60100pyH
IAIAJII06 Tajaal KbLIbBIHAT.

Ap xaupgaii kecuuaure O0arniT Oepwui,
BEKTOD TYPYHIO CYPOTTONI KOPCOTYYIo 00-
JgoT. BepuireHn y4 OypuUTYKTYH $KaKTapbIH
142-cypeTTe KepceTYJreHaeil BEKTOPJIOP
APKBLIYY TYIOHTa6bI3. AHEA d=b —¢ 60-
noopy Genrunayy. Muiama |al|=a, |l;|=b,
|E |=c 00JIO0 TYypPTaHIBITHI TYIIYHYKTYY.

142-cyper. OMHU 0 BEKTOPYHYH CKANLAPABLIK KBAJ-
patbiH acenTeiious (§ 50):
a2=a-a=(b—¢)(b—¢)=b2-2b ¢+¢2.

MeiEzga a2=|d?=a2, b2=b2, é2=c2, b-¢=|b ||¢|cosa 6omor. Ha-
ThIMKAIA

a?=b%+c2—2bc-cosa (1)

6o0J10T. YIIIyra OKIIOIITYPYII
b’*=a?+c?—2ac-cosf (2)
c?>=a’+b2-2ab-cosy 3)
6ostopyH pnanuaneere 6osor. Teopema ganruiageHn.
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a)

143-cyper.

62-meopema (cunycmap meopemacsvl). Ap KaHZAl Y4 OypPUTYK-
TYH JKaKTapbl aJ JKaKTapra Kapuibl sKaTKaH OypYTapabIH CHHYCTA-
PHIHA IIPOTIOPIUAIAIIL OOJIOT.

Hamnunangee. AABC Gepuncuu (143-cyper). sKaxkrapsl :kaHa
OypuTapsl JKOropyAareigai OeJarujieHrex.

a __b __c (4)

sina = sinf  siny

00JIOOPYH JaINIAenons.

AC xarpiHa BD OUUHKTUTUH TYIIypeOys. AHJa TUK OypuTyy
9KU y4 OypuTyK maiga 6oxor: AABD sxauna ABDC. o xana 3 Oypu-
TapblHA KapaTa TOMOHIOTYIeH yuypaapabl Kapaionia.

a — Tap O0ypu 6ojcyH. 1) oo — Tap 6ypu 6osrougo (1432-cyper),
BD=c-sina (AABD na),

BD=qasiny (ABDC pna)

csinoa=orsiny (x)

2) a — xen 0ypu Goarouzo (1435-cyper) ma, AABD ra xapara
BD=c-sin(180"-a)=c-sina xana ABDC ra kapara BD=a-siny 6ojoT.
Byxn yaypna na

c-sina=a-siny . (y)

(x) 'xana (y) 6apabapapIKTapbIHAH a:sina=c:siny 6oa0T. YIIyH-
Iay ajie KOJ MeHeH a:sina=b:sinf3 6osioopyH manuiageere 0OJIOT.
Hemex,

a b __c (4)

sina = sinf  siny

aynaowi3. Teopema maauageHIn.
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KOHYI'YYJOP

1. 9repme ABC yu Gypuryryazga 3=60" 6osico, b »KarblHBIH KBaApAaThI-
Ha KapaTa KOCHMHYCTap TeopeMachIH KaHaau :xasyyra 00JoT?

2, ABC yu 6ypuTyryHza o OypUYHYH KaHAalli MaaHUJEePUHIE:
1) a?<b2+c?; 2) a?=b%+c2; 3) a?>b2+c? GapabapChI3gBITEl TYYpPA
6os0T?

3. 9repge:1) a=9, b=11, y =70"; 2) a=3, c=5, f=13018'; 3) b=1,4,
c=2,5, a=35"34" 60omco, ABC yu OypuTyryHyH OGEJIUCU3 KATBIH
TamKblia.

4. 9repae ABC yu o6ypuryryuga a=40, b=13, ¢=37 60Jico, uoH Oyp-
YyH 9CeITeruie.

5. IlapamnenorpaMMIbIH M JKaHa N AUArOHAJLAPHI, aJapAblH apa-
chIHIarsl b Oypuy Oepuired. IlapasiesorpaMMIbIH JKaKTapbIH
TanKblia.

6. IlapammenorpaMMIBIH @ KaHa b KaKTapbl, OypPUTAPBLIHBIH OUpU
a Gepunres. IlapaJjnenorpaMMABIH AMAroHAJAApPbIH TaNKbLIA.

7. Yu OypuUTYyKTyH KaxkTapbl 6 M, 8 m xxama 10 M 06oJico, KUUYUHE
OypUYHYH KOCHUHYCYH TamIKbLIa.

8. ABC yu 6ypuryryuma b=12 cm, y =30°, f=45". ¢ KarslH TankbLia.

9. ABC yu 6ypuryryuma: 1) a=6 cm, b=3 cm, a=150" Gosco, § Gyp-
uyH; 2) a=3,7 c™m, ¢=5,9 cm, y =23°20' Gosico, o GypUyH TAIKBLIA.

10. 9repge: 1) b=110cm, a=45", y =102°30' Gosco, a KarsiH;
2) c=18 cm, a=130°, B=27'16' Gosco, b KarblH TaIKbLIA.

11. ABCD napamnenorpammeiaga AB=8 cm, AD=10 cm, LBAD=50".
JuaroHajgapblH 3CENTEeruie.

12. PomGayu sxarel 46 mm, Oypuy 62°. MuaroHajgapblH TalKbLIA.

13. IlapannmemorpaMMAbIH AuaroHaasl 12 cMm re 6apabap 60Jym, aHBIH
skakTapel MeHeH 18° »xama 62° Gypurapzansl Tyser. Ilapasiero-
rpaMMIbIH JKaKTapblH TalKbLIa.

14. Tpanenuanbla Herusaepu 12,6 nm sxaua 16,4 M, aa sMu KamTa
sKaKTapbl 6 oM sxamHa 8 am. TpamenmuAHBIH OypUTApPBIH TAIKBLIA.

§ 52. Y4 BYPUTYRTAP/ADI YbITAPYY

Yu OypUTYKTYH HETU3TU BJIEMEHTTEPU OOJIYII VU sKarbl KaHa Y4
Oypuy scemTesiaapu Oesiruiyy. drepge OyJ ajaThbl dJIEMEHTTHUH Y460
(yu OypuyHan 6arrka) 6epuice, aHIa Y4 OYPUTYKTYH KaJIraH dJIeMeH-
THH Taam ajyyra 60soT. Bys macesenep yu OypUTYKTY UBITapyy Oell
aranar. MbIHIa TeOMETPUAHBIH OEJITUJIYY TeopeMasaphl, TYIIYHYK-
TOPY, KOCUHYCTAap *KaHa CUHyCTap TeopeMaiaphbl KOJIOHYJIAT.

Yu OypuTyKTy UbITApyyHY TOPT TYPAYY Macejejepre 06Jayyre
MYMKYH.
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1. Yu OypuUTyKTYH 9KH Karbl KaHa aJapIblH apacbIHIarsl 0ypuay
O0epunren. Krickaua: b, ¢ )xaHa o 6epuireH, a, 3, y Hbl Ta0yy KepeK.
a?=b?+c?—2bc-cosa GapabapAbITBIHAH O HbI, —— = —>— Gapabap-
o sing _ sinf3
neireiHaH 3 Hel, ¥y =180—(a+f ) naun y e Tababb13. Hatweiiskaga ma-
ceJjie TOJIYK YbITAPBIJITAH 0OJIOT.

2. a, B, y Gepuires. b, ¢, a upl Tabyy Kepek. Anerenne a=180"—
—(f+a) 6ypuyH Tababbi3. AHJAH KUNUH CHHYCTap TeOpeMachIH KOJI-
IOHYII YU OYPUTYKTYH sKaKTapblH (b MeHeH ¢ HbI) TabaObI3.

3. a, b, c 6bepuireH. a, §, y 6ypuTapblH Tabyy Kepek. Byn 0ypu-
TapAblH OMPUH, MUCAJBI, 00 HBI KOCUHCTAP TeOPEMAaChIH KOJIIOHYII
TababbI3. JKuHUYU OypuyH (f HBI) Tabyyza CUHyCTap 'Ke KOCHUHYC-
Tap TeopeMachIH KOJIJOHYyTa 6010T. AJ asMu yuyHUy Oypuy ¥ =180°—
—(o+f) 6apabapabpIrbIHAH aHBIKTAJIAT.

4. a, b :xana o (sxe ) GepuiareH. ¢ Karwig, f (3xe o), y Oypura-
PBIH Tabyy Kepek.

Agerenzie cuHycTap TeopeMachlH KOJAOHYI 3 OypuyH TababbIs.
y=180"—(a+ ) 6osror. CumycTrap TeopeMachiH KOJIJOHYII ¢ HbI Taba0kI3.

5. Yu OypuTyKTYH ap Kaugai OypuyHyH OMCCEeKTPHCACHI aJI OypU-
TYH KapIIbIChIHAA KaTKaH KaKThI JKaHallla sKaTKaH JKaKTapra mop-
nuaAgam 6eayKTepre G6eJer, 6. a. 1435-cyperrery BA HEI GucCeKTpU-
ca zmemn scenTecek, anga BD:BC=DA:AC 60JI00pyH CHHYCTap Teope-
MAaCBIHBIH HETU3WHIE TAJIUJIIETHUJIE.

KOHYI'YYJIOP

1. Yu OYypUTYKTYH 3KH ’Karbl jKaHa ajJapJblH apachIHJarbl Oypuy
0OIOHYA YUYHUY JKarblH JKaHa Kajrad sKU OYyPUYYH TamKbLIa:

1) a=8, b=15, y =120 3) a=150, c¢=181,5, pB=80,57;
2) b=10,8, c¢=16, o=76’40'; 4) a=4,5, b=7,6, y =140°12'.

2. Yu OypuTyKTyH OMp JKarbl jKaHa ara JKaHallla JKaTKaH 9Ku 0ypuy
Gepunren. Kanran sKmM KarblH JKaHa YYYHUY OYypUyH TaIKbLiIa.
1) =30, a=50", y =45; 3) ¢=5,6, a=29°, B=110%

2) a=14,8, =110, y =30°46'; 4) b=1,8, o=16’7', y =61"7".

3. Yu OYypUTYKTYH V4 Karnl Oepujred. Yu OypuyH TaIIKbLIa.
1) a=4, b=6, c=17,5; 3) a=0,6, b=1,4, c=1,2;

2) a=101, b=98,7, c=15; 4) a=12,4, b=8, c=12,4.

4. Yu OYypUTYKTYH SKM JKArbl sKaHa aJapablH OMPUHUH KapIIbl-
ChIHZA JKaTKaH Oypuy OepuiireH. YUYHUY JKarblH JKaHa KaJiraH
9KUM OYpPUYH SCeIlTeruie.

1) b=8, =10, p=45% 4) a=11,5, b=25,6, [=8017';
2) b=4,9, c¢=6,5, y=101"7""; 5) a=12, c=16, o=11%
3) a=100, b=80, a=120% 6) a=1,3, b=2,4, y=7,5".
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5. ABC yu Oypuryryuza o=70°, f=50°, y =60°. Bysn yu OypuUTyKTyH
9H UOH JKArbIH JKAaHA 5H KHUYMHE KATrbIH AHLIKTATBLIA.

6. ABC yu oypuryryuma a=10,2 am; b=17 om kaua ¢c=8, 5 nm. AHBIH
Kalicel Oypuy 9H UOH JKaHa Kalickl Oypuy 9H KHUUYMHE?

§ 53. ROOPANHATAJIAP METOAYHYH KAHA
BERTOPJIOPAYH KOJIOHY JIYIILY

Bus :xoropyma rerusguKkTern KoOOpAUHATAIAD CCTEeMAChIHA Ka-
para ChIBBLIKTAPABIH TEHAEMeJepUH TY3YYHY Kapaabik. [lemMek, reo-
MeTPU MeHeH ajaredpaublH 0alJIaHbIIIIBIH KOPCOTTYK. AredpaibliK
TIIne OadHIAITAaH FeOMeTPUS aHAIUTUKAJIBIK TeOMEeTPUAHBI aHbIK-
TaiT. AHBIH HEru3ru UIAesiChl 0OJIYI KoopAumHaTaIap METOLY SCell-
resaer. MbIHIA KOOpAUHATAJIAD METOAYH MHalifajaHbIll (Gurypasap-
IBIH abaJibIlH, KACMeTTePUH OKYII-YHPOHYY KapajaT. AJl aMU KOOp-
IWHAaTaJIap MeTony 00Jico, OepUaTreH KOopAWHATAJap CUCTeMachlHA
KapaTa UpeTTeJITeH CaHJapIbIH sKapJaMbl MeHeH YeKUTTepAuH aba-
JIBIH aHBIKTOOMOH TypaT. ByJ MeToaro blLIaiiblK ap KaHall reoMer-
PUANBIK (pUTypa YeKUTTePAUH KONTYI'YHOH TypaT.

Koopaunaramap MeTOAyH *KaHa BEKTOPJIOP KOHYHIOTY MAaaJbl-
MaTTapAbl IaligalaHyy, TeOMeTPUAIATsEl aUPBIM TeopeMaapablH Ia-
JINJIO6JI0PYH KaHa MaceejePIUH UbITapbLIBIINITAPIH OUp KbIijia
JKeHuJIAeTuIneT. Anapasl naigalanyynga KoopauHaTajaap cucTeMa-
CBIH JKaHAa BEKTOPJOPIAY Kapalyydy MaceJere bLIANBIKTYY KbLIBIII
TaHAAI aJyy 3apbLi.

63-meopema. IlapansesorpaMMabIH JKaKTaPHIHBIH Y3YHIYKTA-
PHIHBIH KBaJAPATTAPBIHBIH CyMMAChI IUArOHAJIAPBIHBIH Y3yHIYK-
TapbIHBIH KBaJIpaTTapPhIHBIH CyMMAachIHA Oapadap.

HOamxwumnnmee. Koopauuaranap GalTaabInibl TapaLieIorpaMM-
IBbIH OMp YOKYCYHIa, a0bciucca oT'y aHbIH OUP sKarblHaa :KaTKaHgal
KBLJIBITT KOOPAUWHATAJAD CHCTEMAChIH TaHzam ayabeiad (144-cyper).

OA=a pen Genruiecek, auga A(a, 0)
,V“ 6oJi0T. C YOKYCYHYH KOOpAHMHATAJA-
pel b :xaHa ¢ 6oiscyu: C(b, c¢). Auna B
YOKYCYHYH KOOpAMHaTajJIapbl a+b
: : ’KaHa ¢ 00J00PYy TYIIYHYKTYY:
¢ ¢ B(a+b, C).
| b | Ovu OABC mapaiienorpaMMbl-
0 A(a;0) ~ HBIH 'KaKTapbIHBIH JKaHa AuaroHa-
IapbIHbIH Y3YHIYKTAPBIHBIH KBaIpaT-
TapbIH SCEIITEIl, TEOPEMAaHbIH IIIaPTHIH

C(b; c) B(a+b; ¢)

[

144-cyper.
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KaHaaTTaHAbIPA TYPTaHABITHIH TeKIilepedms. JKaKTapbIHBIH Y3YyH-
IYyKTapbIHBIH KBaApPaTTApPbIH dCEeNnTeions:

0OA2=qa?, AB?>=(a+b—a)?>+(c—0)>=b2+c?, BC?=a?, C?=b%+c2.

Anna
OA2+AB2+BC2+0C2=2a2+2b2+2¢2 (1)
0os0oT. OMU AUMAroOHANAAPBIHBIH Y3YHIYKTAPBIHBIH KBaApaTTapbIH
sCcenTerous:
OB2=a2+2ab+b%+c?,

AC?%2=b%2-2ab+a%+c2.
Anna
OB2+AC?%2=2a2+2b2+2¢2 2)

6osor. (1) meren (2) Hu canbuuTeipbin, OA%2+AB24+BC24+0C2=0B%+AC?
Ka 93 00100y3. Teopema ganauigeHmu.

64-meopema. Y4 OYypPUTYKTYH OPTO CBHI3BITHI HETM3WHE HapaJ-
JIeJIb JKaHa aHBIH jKapbIMbIHA Oapaodap.

Hanunanmgee. Byn Teopema mypza c
TaJnIIeHTeH, a3blp BEKTOPJOPAY KOJIO-
Hyn panuageiious. ABC yu OypuTyry Oe-
pHUJICUH (145-cype'r)_.> EF%— aHBIH OPTO E F
CHISBITHI. AB, §C , AC, EF, BEKTODPJIOD-
ny Oesrmyieiious.

A B

AC=AB+BC  (3) 145-cyper.

JKaHa
EC = EF+ FC (4)
— > o —
6os0T. MbpIHIa EC=%AC , FC =%BC 60JI00py TYIIYHYKTYY. AHZIA
(4) neu lfTC = E_]>.‘7‘+ lB_)C 6oJioT. OMmu (3) OapabapALIKTHI IaiigalaH-

4}
cak EF = 1AB 6oJI0T. BeKTopay caHra K06GI/ITYYHYH HeTU3UHJE
EF||AB 6 a. EF|AB. An smnu EF xana AB BEKTOPJIOPY Oupeit
OareITTaIraHgbLIKTaH EFzéAB 6oJioT. Teopema manuageHIn.

1-maceae. KoopauHaranap MeTOAYH maigalaHbIl, TUK OypU-
TYyy Y4 OYPUTYKTYH TUIIOTEHY3aChIHBIH OPTOCYHIa JKATKAH YEKUT
YOKYyJapbIHAH OUP/Ieli aJbICTHIKTA 00JIO0PYH AAaIUJIAETHUIIE.

YUwirapyy. ABC tuk 0ypuryy y4 Oypuryry Gepuiscus (146-
cypert). Karerrepu a, b 6ojicyH. C TUK OYpUYHYH YOKYCY KOOPAUHA-
rasap Oamrransirsl O MeHeH, KaTeTTepy X, Y OKTOPY MeHeH [raJl
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KesicuH. D yekuTu AB runoTeHy3achbIHbIH
oprocyua sxkarcei. A(b, 0), B(0, a) 6oJoT.
§ 44 THIH HerusuHIE D(%, $) Gouor.

OMU 9KM YEeKUTTUH apachIiHIArbl apa-
JILIKTBI aHBIKTOO (hOpPMYyJIachIH KOJIIOHYII,
AD=DB=0D sKeHIUTWHE TOJIYK UIIeHYYTo
0oJtoT.

2-maceuae. BekropaopayH xapna-
MBI MeHEH POMOAYH quaroHajgapbl IIep-
HeHAUKYJISIP 60JI00PYH Jalujieruyie.

Yrurapyy. ABCD pomb 6oacyu (147-cyper). AB, AD, AC,
BD BexropsopyH Genrunneiious. Meiaga AC, BD nuaroHajapbIHbIH
MePHNeHIUKYIAPAYYIYTryH KepcoeTyy yYuyHE AC-BD = (0 (axapabia
CKaJAPIBIK KOOOUTYHIYCY HOJ) OosiopyH manuiaznee (§ 51. 5-kacuer)
JKeTHUIITYY 0O0JIOT.

146-cyper.

y N(x;
D c A g \( Y)
//// \ C\
D(0; b\« \ A C(a: b)
A
A B o/ B(a; 0;7
A B
147-cyper. 148-cyper.

XC = A}E+ Ab ) BD = AD—- AB 60110 TYPra’gbirbl OEJITHIYY.
OKHU BEeKTOPAYH CKAIAPALIK KOOOMTYHIYCYHYH KaCeTTePrH, POMOIYH
KAKTAPBIHBIH 6apabap/BITBIH ICKe aNCaK, .

AC BD (AB+ AD) (AD AB)— AD2 AB® =0
6oJtoT, 0. a. AC BD 0. Hewmex, AC J_BD mbragaH AC 1 BD 6oJior.
MaceJe YbITapbLIIBI.

3-maceuae. ABCD tur Gypuryry Oepuiarex. Kaanaramgmaii N
yeknuTu yuyH AN2+CN2=BN2+DN?2 (0oJ00pyH Jannujferuie.

Hanuuapgee. Koopauuaragap CUCTEMACHIHBIH OAIITAJBIIILL Oe-
punresa. Ausl ABCD TukK OypuTyryHYH OMP UOKYCy MEeHEeH Oajl KeJ-
reujeii, aj sMM KOOpAUHATAJIApP OKTOPY AHBLIH KaKTapbl MEHEH [IaJl
KeJreHAe#d KBLIBIT TaHAam auabwid (148-cyper). A YoKycy KOOpAu-
Harta Oamranbeiimnbl O menmen man keiacun. Ampa A(0, 0) 6osor. Ox
ory AB xarbel MeHeH najJ KeicuH. AB=a pemn scenrteiiniu. Anga B
YOKYCYHYH KoopauHaramapsl B(a, 0) 6omoT.

AD xarwet Oy oryHza KarceiH. AD=b nen Gearuneitau. D 4YoKy-
cy Oy oryHna KaTKaHALIKTAH, aHbIH KoopawHartanapbrH D(0, b) men
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sKasa anabeiz. OmMu C YOKYCYHYH KOOpPAMHATAJIapbl OHON aHBLIKTA-
aar: C(a,b).

TerusgukTeru KaaJjgaraugaii N dYeKUTHUH OyJ KoopAuHaATaJIap
cucremMachklHA Kapara N(x, y) fgem xasa ajnadbl3. OMHU MacCeJIeHUH
MapThIH KaHAaTTAHABIPYYUYY apajblKTapAblH KBaApaTTapblH 3Cel-
Ted, CAJBIIITHIPAOBI3:

AN?=x2+y?, NC?=(x—a)’*+(y—b)?, NB*>=(x—a)*+y?, DN?=x2+(y—b)>.
Bysn TabbliraH MaaHMJIEPAU CAJBIIITHIPHIT
AN24+CN2=BN2+DN?

SKEeHIUTHHE OHOU WIIMEeHYYre O0OJIOT.

KOHYI'YYJOP

1. Ten kamranayy yu OyPUTYKTYH HeTrusu 8 AM, ajJ 9SMU ajJ Herus-
re JKyprysyareH menuanachbl 16 amM. Yu OypUTYKTYH KaJilaH Me-
IVaHaJapbIH TalKblLia.

2. Tur OypuTyy y4¥ OYPUTYKTYH T'MIIOTE€HY3aCBIHBIH KBaIpaThl Ka-
TeTTePUHUH KBaJApaTTAapbIHBIH cymMMacbkiHa Oapadap (IIugarop-
aIyH Teopemacshl). Manuiameruie.

3. drepe mapaJiaeJ0orpaMMIbIH THaroHaJIIaphbl 6apabap 60jco, amma
aJl TUK OYypUYTYK OOJIOOPYH ITaIUJIAeriie.

4. TTapansesorpaMMIbIH IUATOHAJIIAPbl KECUJIUIIKEH YEeKHUTTEe TeH
aKure GOJIYHOODPYH [MaJIUJJeTue.

5. Yu 6ypuryk GepuireH. Ara ChIPTTaH CHISBLITAH aWJaHAaHBIH 00P-
0OpYyH TaIlKbLIA.

6. Yu OypUTYKTYH JKaKTaphsl a, b, ¢ Oepuires. b ;Karoiga »KyprysyJ-
reH MeAVaHaHbIH Y3YHIYTYH TalKblia.

Kepcomme. 63-TeopeMaHbl nalgagaHrbLIA.

7. ABC yu 6ypuryryayH B O0ypuyHyH Ouccektpucacbkl BD. Orepue:
1) AB=10 m, BC=15Mm, AC=20 m 6oJico, AD xauma DC KecuHIU-
nepun; 2) AD:DC=8:5 xana AB=16 m 6osico BC KarblH;
3) AB:BC=2:7 xana DC—AD=1m 6ojyico, AC KarblH TamKbLia.

Kepcomme. ABD xauna CBD yu OypuTyKTapblHa CUHYCTap TeopeMa-
celH KoagmoHyn AD:CD=AB:BC pem aiarblia.

8. Ten ramranayy y4 OypuTyKTyH OuiimkTuru 20 cM, ajg sMU aHBIH
HEeTM3WHUH KaITaJ JKarblHa KaTbIIbl 4:3 Ko 6apabap. Au yu Oypu-
TYyKKa WUTEH CBIBBLITAH aiJIaHAaHLIH PaJUuyCyYH aHBIKTArbLIA.

9. TpamenuAHLIHE OPTO CBIBLITBI JKOHYHIOI'Y TEOPEMAaHBLI BEKTOP-
JOPAY KOJIIOHYII AAJUJIIETHUJTIE.

10. TpamenusaHblH AUATOHAJAAPLIHBIH OPTOJOPYH TYTAIITHIPYYUY
KeCUHINU aHbIH HETU3NEPUHUH albIPMACBHIHBIH JKapbIMbIHA Oa-
pabap 0OJIOpPYH OaIUJIAEeruie.
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11. Yu 6ypurykTyH yoryaapsl A(1; 1), B(4; 1), C(4;5). An yu 6ypu-
TYKTYH OypUYTapbIHBIH KOCUHYCTApBLIH TaIllKbLIA.

12. BeKTOpJOpAYyH KapgaMbl MeHeH KBaAPaTThIH AUAroHaJgapbl o3
apa OuUpH-OMpPHHE MEePIeHIUKYJIAPAYY OOJIOPYH IaIuJgerue.

IX TJIABAHBI KAUTAJIOOTO CYPOOJIOP

1. Ternsguktern 4YekKUTTEPAMH KOOpPAMHATanapbiH TywyHAypyn 6eprune.
2. KoopguHatanapbl 6epunreH 4yeknttn xOy cuctemacbiHga KaHTun Ty3eby3?
3. KoopaunHaTanapbl 6epunreH akM YeKUTTUH aparnbirblH KaHTun Tababbi3?
4. bopb6opy C(a; b), pagmycy Rre b6apabap annaHaHblH TEHAEMECUH Xa3arbina.
5. bop6opy koopauHaTanap GawTanbiwbl O(0; 0)4eknTMHAE KaTKaH annaHaHbiH
TeHOEMECUH Xa3arbina.
6. OKM YEKUT apKblyy ©TYy4y Ty3 CbI3bIKTbIH TEHAEMECUH Xa3rbina.
7. X XaHa y OKTOpyHa mapannernb Ty3 CbI3blKkTapAblH TEHAEMernepu kaHaak 6onot?
8. KaHpan BekTopnop: a) 6apabap; 6) napannens; B) nepnenavkynsp 6onywar?
9. BekTtoprnopayH cymmachl KaHgam kacuettepre 337
10. Okn BEKTOpPAYH albipMacblH KaHTMN Tababbi3?
11. Bektopay caHra keGenTyyHyH KaHOan kacvweTtepu 6ap?
12. KeH BGypyTyH TPUTOHOMETPUANBIK PYHKUMANAPbl KaHTUMN aHblkTanaTt?
13. Okun BeKTOpAyH cKansipablk KeOenTyHOYCYHe aHblkTama Geprune.
14. BeKkTopAyH KoopauHaTanapbl kaHTun Tabbinat?
15. KoopaunHaTtanapbl MeHeH 6epunreH 9Kk BeKTOPAYH ckanspAblk keGenTyHaycy
KaHTun Tabbnart?
16. Okun BeKTOpAYH ckanspablk keOeNTYHOYCYHYH KaHO4am KacueTTepuH bunecuHep?
17. BektopayH y3yHOYry KaHTUM aHblkTanaT?
18. KocuHycTap TeopemacbiH aiTbin 6eprune.
19. CvHycTap TeopemacblH antbin 6eprune.

IX TJIABATA MACEJIEJIEP

1. Muaromangapel 8 cm xkana 12 cm Goarom pom6 GepuireH. Pom6-
IyH IuaroHajigapbl KOOpAWHATAJAP OKTOPYHAA »KaTa TypraHIbl-
IBbIH OWJIWII, aHBIH: a) YOKYJAPLIHBIH KOOPAMHATAJIAPHIH TAIIKBI-
Jaa; 0) JKarblHBIH Y3YHAYTYH TalKbLIA.

2, Kaxraps! 4 cM KaHa 3 cM OOJTOH TUK OypuTyK OepumireH. AHBIH
O0up YOKyCy KOOpAMHATAJAD OAIITAJbIIIBEI MEHEeH HaJI KeJHuIl, sKaK-
Tapbl KOOPAMHATAJAD OKTOPYHAA ’Karca: 1) YOKYJapbIHBIH KOOD-
IuHaTajmapblH (TUK OypuTyk | ueiipeKTre ’karca); 2) muaroHasia-
PBIHBIH Y3YHAYTYH TalkbLia. Kamua yuyp OOJIyIlly MYMKYH?

3. ¥Y3yuayry 6 nm Gosron AB KecungucuHuH A(3; —2) yuy Oepui-
red. B(—3; y) yYyHYH OpAVMHATACBHIH TAIKbLIA.

4. x=—2; y=3 TY3 CBHIBBIKTApPBIH JKYPTy3TyJae. Ajap KaHmai ue-
KUTTEe KEeCUJIUIIeT?

5. x2+y?=16 ailnaHachl )KaHa y=X TY3 CBISBIrbI Oepuuren. xOy cuc-
TeMachIHIa: a) ajapAbl TY3ryJie; 0) ajapAblH KeCHJIUIIKEH ue-
KHUTUH TalIKblJja.
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6. 3a xama —3a BeKTOPJOPY Oepmired. a) Ajap KaHAail BEKTOD-
Jgop?; 6) Y3yHAYKTapbl KaHaii? B) AJapIblH CyMMAachl dMHETe
Gapabap? r) AnapAblH aWbIpMachbIH TaOKbLIA.

7. Breppe d=(—2;5), b=(1;-2) Goxico, a) ¢=d+b; 6) i=b—a;
B) m=2d+3b BEKTOPYH TaIKbLIA.

8. 9repzae a O6ypuy 1) 120°%; 2) 1357 3) 150° Gosco, TabIuLAHBl KOJI-
IOHOOCTOH sina, cosa, fgo HBIH MaaHWJIEPUH TANKbLIA.

9. Croaprreia! Teopemachin ganuizeruiae: ABC yu Gypuryry Oe-
punun, D uekutu BC xarbiaga (B xana C 4eKUTTEPUHUH apa-
ceIHga) sKarca, anga AB2.DC+AC2-BD-AD2BC=BC-CD-BD 6apa-
6apAbITbl Tyypa 00JIOT.

Kepcemme. KoopauHaranap cUCTeMaChIHBIH OAIITAJBIIIBIH YU OypU-
TYKTYH YOKyCcy MeHeH, Ox oryH yu OypuTyKTyH BC Karbl MeHEeH JaJ
KeJreHJel KBLIBINI TaHOAl aarblia. Ara kapara A, D, C YeKUTTepuH
OeJIrmIeIr, U3Aeayy4uy 0apadapabIKTarkl apaabIKTapAbl 9CEIITO6 KEPeK.

10*. ABC yu OypuTyI'yHYH KaKTapwl a, b, ¢ Oepuice, aaga Crioapt-
TBIH TEOPEeMAaChIH IMaifajlaHbIl, A YOKYCYHaH JKYPrY3YJIeH Me-
IVaHAHBIH, OMAUKTUKTUH KaHa OMCCEKTPUCAHBIH Y3YHIYKTa-
PBIH TabyyHYH (QOopMyJiaJdapblH YbITaprblia.

Kepcomme. Napenyyuy MenuaHaHbl, OUAUKTUKTH, OUCCEKTPUCAHBI
acenTeee TeopemMaaarsi AD KeCUHIUCUH THEIIeJYY TYPAe MeAuaHa,
OMUUKTHUK KaHa OMCCeKTpuca KaTaphl alyy Kepek.

11. ABC yu 6ypuryry w(O;R) alilaHachlHa WYTEH CBISHIJITAaH.
a __b __c
sinaa  sinf8  siny
12. Yu OypuUTYKTYH KaKTapwel a, b, ¢ 6epuared. BUuinkTuxkTepuu
TaKbLIA.
13. Yu OypuTyKTyH ’KaxkTapbl a, b, ¢ Oepuiaresa. An yu OypuUTyKKa
CLIPTTAH CBIBBLITAH alJlaHAHBIH PaJWyCyH TAITKbLiIAa.
14. BexTOpJOpAYH CKaAJXAPIABIK KOOOUTYHAYCYH MaiifaJaHBII, THUK
OYypPUTYKTYH AuaroHaamapbl O0apabap SKeHAUTUH IaJuJjaeriie.
15. 9repme M uexkutu AB KeCHUHIUCUHUH OPTOCYHIA iKaTca, TErus-

=2R 60JIOOPYH IaJauJgerue.

IUKTUH Kaajaraggail K 4YeKUTu yIyH KAz—i-KBz=2KM2-i-%AB2
GapabapAbIThl Tyypa OOJIOOPYH IaauJgeruJie.
Kepcomme. fA, IgB, K_Z)W JKaHa XB BEKTOPJIOPYH OeJIruIen, fA2

5
Tel sxaHa K B2 1wl scenTernie. BapaGapabIKThl JAJUILO0HYH Jarkl
KaHgan oy 6ap?

! M. Crioapt (1717—1785), aHrauAnblKk mMareMaTuk. TeopemachlH 1746-x.
JKapblAIaraH.
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X znasa I'EOMEPUAJBIK 63TOPTYYJIOP.
OUTYPAJIAPABIH ORIIOHITYTY

§ 54. IKBLJIABIPYY

AHBKTaMa. drepae F dpurypacbIlHbIH ap OUP YEeKUTH KaH-
OauaspIip OUP SpeskeHNH (aAaMAJIIBIH) JKapaaMbl MeHeH F' cdwurypa-
CHIHBIH OMP raHa YeKNTHHE Tyypa KeJTUPUJce, aHaa 0y amaaasl F
¢urypaceiH F' (purypacbiHa reOMeTPUSIIBIK 63TOPTYY el aiTa0bI3.

T'eoMeTpUANBIK 63TOPTYYHYH OGUP TYPY OOJIYII :KBLIABIPYY dCEI-
TesieT. YeKUTTEepPAUH apachIHIArbl apaJblK CAKTAJTaHIAl KbLIIBII
TeOMeTPHUAJBIK 03rOPTYY KBLIABIPYY A€l aTajaar. [lemeK, Teru3quk-
Teru *KbLIAbIPyyaa A :kaHa B 4eKUTTepHu THEIIeyy Typae A’ :kaHa
B' yekuTTepuHe YarbLIABIPBLICA, anga AB=A'B' 60J0T.

JKBLIaBIDYYHYH aHBIKTAMACBIHBIH HETUSUHE KBLIABIPYY KO-
HYHIOTY TYIIYHYK QurypajaapabiH 6apabapabirsl sKOHYHAOTY TYIITY-
HYKK6 0aMJIaHBIIITYY SKeHIUTNH 0aiiKainobi3. YbIHABITBIHIA (PUry-
panapabiH 0apabapAbIlblH TOMOHAOIYAOM aHBIKTOOIO 0OJIOT: TEerus3-
nukrern F :xana F' purypasiapblHBIH YeKUTTEPUHUH apachbIHAAThI
63 apa 0P MaaHUJIYY Tyypa KeJayY4yJaVK TY3YJIYI, F TeH ajablHTaH
ap oup AB xecunaucu F' pmeru ara tuernenyy A'B' KecuHIVCHHE
b6apabap 6oJsico, anga F xaHa F' ¢purypanaapsl 6apabap mem aTajar.
Hemek, F' ¢purypacsl F (purypacblHaH KBLIIBIPYY apKbLIYY aJbIH-
ca, aHJa aHBIKTOOHYH HerusuHje ajap 6apabdap 6osyiiar, aja sMu F
skaua F' ¢purypasiapsl 6apabap 6oJryirica, aHaa aJapablH OUPUH JKBLI-
IBIPYY apKbLIYYy dSKMHUMCHHE AaJ KeJITUPYYTe 60JIOT.

O1meHTHUI, *KBLIILIPYYAa GUTypaHbIiH (DOPMACHI, 6JTYOMIOPY 63-
rep0eiiT, aJapablH KaWJIaHBIIIIKAH OPAYy I'aHa 63TePeT.

JKBLIABIPYYHYH TYPJ6pPY 00JYI OKKO KapaTa CUMMETPII, 00P-
OOpAYK CHUMMETPUSA, YeKUTTHUH aijlaHacblHAa Oypyy sKaHa mapaJ-
JIeJIb Keuypyy acenTesieT. ToMoHIO ajl 63repTyyJIepre TOKTOJI00YS.

54.1. ORTYK, BOPBOPAYK CHUMMETPHUAJAP

AapkTaMa MM kKecuHmuCH [ TY3 CHIBHITBIHA MEPIIEH/TU-
KyJApayy 00JyI, aJ TY3 ChI3BIK aPKBLIYY TEH JKUTre 06JIYHCO, aHJIa
M xana M' yekuTTepHu [ TY3 CHI3BITHIHA KapaTa CUMMETPHILYY Jell
aranaar (149-cyper).
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B
M
M, By 7
l
M/
B/
149-cyper. 150-cyper.

Mpzruga [ Ty3 cbI3bIrbl M xaHa M' YeKUTTEePUHUH CUMMETPUS
ory gen arajaar. AHbIKTaMaHbIH Herusuage M'M =M M O6oJor. [
OryHZa ’KaTKaH ap Oup UYEeKUT 63Y-63YHO CHMMETPUAJYY 00J0py
TYIIVHYKTYY. AJI TY3IOH-TY3 aHBIKTAMAaJAaH KeJUIl UbITarT.

TerusgukTur ap 6up M UYeKUTHUH KaHZaWAbIp [ oryHa Kapara
CUMMETPUANYY KBLJIBIIT M' YeKUTUHE 63TOPTYY OKKO KapaTa CHMMe-
TPHUS JTeT aTajar.

OKKO KapaTa CUMMeTPUA 63 apa Oup MaaHUJIYY 63repTyy 60JIOoT.
AHTKeHU — TeTu3AUKTUH ap O6up M UYeKUTWH, aHBIKTAMAaHBIH ap
O0up Tasabbl aTKaPBLITAHAAN KBLIBII, OUp rana M' YeKUTUHe CMMe-
TPUAJYY 63repTyyre 6osotr. OIIOHI0N 9Jie, TeTU3AUKTUH ap oup M’
YeKUTUH [ OryHa KapaTa CUMMETPUAIYY 63TrepTCoK, KaiipagaH o0up
rana M dyeKUTHUHE 33 060J00Y3.

Terusngmkre Kaumauaslp Oup [ oryHa Kapara F QUTypachbIHbIH
ap 6up M UYeKUTHMHE CUMMETPUANyy 6osron M' yekuTu Tadblica,
aHja MbIHAA# M' YeKUTTEePUHUH KOmTyry F' QurypacblH aHBIK-
rait. Byn yuypza F xaHa F' ¢purypanapsl [ oryHa Kapara CUM-
MeTPUANYY Aell aTajar.

OKKO KapaTa CHMMETPUIHBIH TOMOHIOIY A0l KacueTTepu 0ap.

1. OKKO KapaTa CUMMEeTPUAAA 9KU UEeKUTTUH apajbIT'bl 63Trep-
OeiiT. [ ory sxkaHa aHAa sKatmaraH A kaHa B uekuTrepu GepUICUH
(150-cyper). [ oryna kapara cumMmerpuana A xaHa B YeKUTTepU
Tuerreayy A' kana B' yuekurtepuHe ercyH. Mbraga AB=AB' 60J0-
PVH Iaaujamenons.

AAAB,=NA'A,B, 6oarouaykran, AB,=A'B,, [1=02 6oJor.
Meiagan [13=[4 kenun usirat. Hareiiixkana A AB,B=AA'B B’ skeH-
nuruHe 33 007100y3. Omentun, AB=A'B' 6oJioT.

2. OKKO KapaTa CUMMETPUS — OYJI JKBLIABIPYY 60osioT. MyHYH
TYYPAaJIbITHI JKBLIABIPYYHYH aHBIKTaAMaCchlHAH KaHa 1-KacueTTeH Ke-
JIUTI UBITaT.
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3. OKKO0 KapaTa CHUMMeTPHUIYY (purypauap 6apadap oosyiar. By
BIPAcTOO (UTypaapAblH OapabapaAbITHIHBIH aHBIKTaMAaChI sKaHa 1-Ka-
CUETTUH HEeTU3WHJE NAJIUJIIeHET.

Harwiixa. OKko KapaTa CUMMETPHUSAA TY3 CHI3BIK TY3 CBI-
3BIKKA, III00JIa 1I00JIara eTeT (YarbLIALIphLIaT). Bys KacueTTuH Tyy-
PasbIThl 3-KacUeTTeH KeJIUI YbITaT.

AuabpikTamMma. drepae MM' kecunaucu O YeKUTHH/IE TeH dKUTe
o0eayHnce, annga M sxaHa M' yexkurrepu O YeKUTHMHE Kapata CHM-
MeTpusyy nen araasimar (151-cyper).

M ) M

151-cyper.

Muiaga O yekuTu cumMerpusanyy M xama M' 4eKUTTEePUHUH
cuMMeTpus 6opbopy 6osi0T. AHBIKTaMaHbIH Herusuugze MO=0M'.
O 4YeKUTU 63Y-63YHO CUMMETPHUANYY (JKe e3Y-63YHO Tyypa KeJer)
eIl SCeTTeseT.

TeruspuxkTun ap 6up M yekutus O 60pboOpyHa KapaTa CUMMET-
puANyy KbLIbII M' YeKUTUHE 63TePTYY 00POOPAYK CUMMETPUS eIl
araJiar.

Bopbopayk cummerpusa — OyJI €3 apa OMp MaaHWJIYY YarbLIObI-
pyy OoJrymr acemnTeser. AHTKeHN aHbIKTaMAHBIH Tajla0bl aTKaPbLITaH-
Jlali KbLIBII TETUSAUKTUH ap 0up M dyeKuTuHe 60pOOPAYK CUMMETPUA-
Jyy 6oJirou oup rana M' yekutuH Tadyyra 6osor. OIIoHI0M 271€, Tec-
Kepucuuue, M' yekutuH O 60pbopyHa KapaTa CUMMETPUANYY KbLIBII
yarslIAbIPCaK, Kalipagau oup rana M dyeKuTHHE 93 00J100y3.

Jrepae TerusAUKTe KaHmauiablp F ¢urypachlHbIiH ap Oup M
yeKuTHH Oepuaresx O 60pbopyHa KapaTa CUMMETPUANYY YarbLIIbIP-
cak, M' yekutuHe 33 00700y3. A M' YeKUTTePUHUH KOmTyry F'
durypacheia aubikTaiiT. Bya yuypaa F :xama F' purypanapsr O 60p-
0opyHa KapaTa CHUMMETPHUAIYY O0JIyIIaT.

Bopbopayk cuMMeTpuAHBIH TOMOHIOTY/IO1 KacueTTepu 6ap.

1. Bop6opayk cuMMeTprAa 9KY YEKUTTUH apajbIr'bl 63ropOeiT.

O cummeTrpusda 6opbopy, A, B uekurrepu 6epuscur. O 60pbopy-
Ha KapaTra cuMMeTpusana aj uyekuTrep A', B' 4yeKuUTTepuHe Jarbli-
IBIpBLIAT (YMIMEeHU 63YHep uuiiruie). AHBIKTAMAHBIH HETU3UH/E
AO=0A', BO=0OB'.[1AOB=[1A'OB' (BepTukaaabsik 0Oypurap). llemex,
AOB xana A'OB' yu 6ypuTykTapsl 6apabap 6oaymiar. Meiagan AB=
=A'B' 60o10T.

2. Bopbopayk cuMmMeTpusa — OYJI MKBLIILIPYY O0JIYII 3CemTe IeT.

3. Bopbopayk cuMmMeTpusaayy purypasaap 6apadap 6osymIar.

By akbIpKBI 9K1 KaCUETTHH TYypPaJIbITEI 1-KacueTTeH KaHa 60poop-
IYK CUMMETPUSHBIH JKOTOPYAarbl aHbIKTAMAaJapbIHAH KEJIUII YbITaT.
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KOHYI'YYJIOP

1. A, B uekurrepu, CD Kecumaucu OepuJred. Ajapra: a) [ oryHa
Kapara; 6) O OGopbopyHa KapaTa CUMMETPUANYY (Gurypagapibl
TY3TYJIe.

2. Kecunnu GepuireH. AHBIH CUMMETPHUSA OTYH KaHa CUMMETPUS
60pOOpPYH TaIKbLIA.

3. KBanmpar OepuisireH. AHBIH KaHYa CUMMeETPUs ory 6ap, KaHUa
cuMMeTpusa 6opbopy Gap? Ausap Kaiiga 60Jsi0T?

4. PomOayH nuaroHajifapblH KaMTBITAH TY3 CHIBBIKTAD AHBIH CUM-
MeTpPUA OKTOPY OOJIOPYH AasIuJIferuiie.

5. TeH kanTajaayy TpaneluAaHLIH HETHU3IePUHHUH TEeH OPTOJIOPY ap-
KBLIYY OTKOH TY3 CBHIBBIK AHBIH CHUMMETPUsS OTy OOJIOOPYH Ja-
JIAJITETnIIe.

6. Orepme TuUK OypuTyy ydu OypUTYKTYH Tap 6ypuyHyH Oupu 30° Ka
G6apabap 060JicO, KMUMHE KATEeTH TUIIOTeHY3aHBIH »KapLIMBLIHA Oa-
pabap 0OJOOPYH HaUJIAETIIIE.

Kepcemme. YoH KaTeTHHe KapaTa 0epujreH yu OypUTYKKa CUMMET-
PUANYY VU OYPUTYKTY TY3TYJIO.

7. A(—2; 3), B(2; —1) yeKUTTEepUHUH CUMMETPUS OTYH TaIKbLJIa.

8. xOy wkoopamuaranap cucreMacblHBIH OX OTyHa KapaTa YOKyJia-
per A(1; 3), B(—1; 2), C(—3; 5) 6omrou ABC y4u OypuTyryHa CUM-
MEeTPUANYY Y4 OYPUTYKTY TalKbliaa. AJapablH HePUMeTPJIEePUH
CaJIBIIIITHIPTHLIA.

9. PoMmOayH (KBaApaTTBIH) Y4 UOKycCcy Oepuired. TepTyHUY UYOKY-
CYH TY3ryJe.

10. Tys cBI3BIK aiiaHAHBI KAHBII ©TOT. AJ Ty3 CBHIBBIKKA Kapara
OepmJireH aijilaHara CUMMETPUANYY aljJaHaHBI TYS3TYJO.

11. Bup xarel, ara ’KaHallla >KaTKaH Oypuy sKaHa KaJjraH 9KHU JKa-
TBIHBIH aWbIpMachl 0OIOHYA Y4 OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Kepcomme. Ananusne 6epuJIreH KaKThIH KapIIbICHIHAA YKaTKaH 0ypU-
TYyH OMCCEeKTpUCAChIHA KapaTa Y4 OYPUTYKTYH OUDP JKarblH SKUHUYU
JKarblHA CUMMETPUSIYY YarbLIIbIPrbLia.

12. Bepunren nmaroHaJybl OepUJTeH @ TY3 CBHI3BITBIHIA KaTKaHIa,
aJl BMU KU YOKyCy b JKaHa ¢ Ty3 CBHI3BIKTApBIHJA (JKe GepusreH
KM aiijlaHaza) ‘KaTKaHAaill poMOay TysTyJIe.

Kepcemme. b e ¢ Ty3 CHI3BITHIH (Ke allylaHAJIapALIH OMPUH) @ TY3
CBIBBITHIHA KapaTa CUMMETPUAIYY 63TOPTKYJIO.

13. ¥Karwl, ara KapIibl KaTKaH Oypuy sKaHa KaJjiraH 9KUW JKarbIHBIH
abIpMachl 0ol0HYA YU OYpPUTYK TY3TYJIO.

Kepcemme. 11-MmaceleHUH YbITaPBLIBIIITBIHAH TaigaJaHTbLIA.

14*, 9Ku Karbl sKaHa aJ KaKTapAblH KapIIbICBIHIATBE OypUYTapAbIH
afibipMachl 0OIOHYA YU OYPUTYK TY3ICYJIO.
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Koepcemme. Wspenyyuy vu Oypuryk ABC GoJsicyH, a, b >KaKTapshl,
UOB-UA=a 6ypuy 6epuncun. Bepunrengep 6otorua AC'C yu 6ypuTy-
ryu Ty3e0y3. C xaHa C' YeKHUTTEePUHUH CUMMETPUsS Ory [ OOJICYH.
AC'C yu 6ypuTyryH [l oryHa KapaTa CUMMETPUANYY 63TOPTCOK, U3-
IeJyyUuy Y4 OypUTyKKa 93 60J100y3.

15. a Ty3 chI3bIrsl AB KecuHAUCUH Kecun eteT. ABM Oypuy a TY3
CBI3BITHI APKBLIYy TEeH 3KUre OOJYHTOHIOU KBIIBIN, 4 TY3 ChI-
3bITbIHAH M UYEeKUTHH TalKbLia.

Koepcemme. a Ty3 chIBBITBIHA KapaTa B uekutuHe (Ke A UYeKUTHHE)
CUMMeTPUANAYy B' UeKuTHH Tankblia. AHIA a TY3 ChI3LITEI MEHEH
AB' TY3 CBIBBITBIHBIH KECUJIUIIN U3Aeayyuy M yeKuTu 60JI0T.

16. a) Tys CBIBBIKTHIH KaHua cuMMeTrpusi 6opbopy 6ap? 6) Ilapas-
JeJib 9KM TY3 CBIBBIKTHIH KaHUa cuMMeTpus 0opbopy Gap?

17. Bopbopro xapata CUMMETPUSAIYY KeCUHAUJIEepPOUH Gapabap sKeH-
IUTUH OaJuJgeruie.

18. TemeHmeryIOPAY AANUIAETUIE: a) TOPT OYPUTYKTYH KaKTapbl-
HBIH OPTOJIOPY IMapajlIeIorpaMMABIH YOKYJIaphbl 00JIOT; 0) aJ TepT
OYPUTYKTYH QUATOHAJJAPLIHBIH OPTOJIOPY KaHa KapaMa-KapIIibl
9KHM JKaKTapPbIHBIH OPTOJIOPY [a MapaJiielorpaMMIbIH YOKYJIapPhI
OoJtyIliaT; B) aJILIHTAH YU IIapajuieiorpaMM >KaJillbl 00pOopro 9.

19. ITapannmesorpaMMABIH OypUTapbIHBIH OUCCEKTPUCATAPHI KECH-
JUITKeHe TUK OYPUTYKTY Haiifa KblaaapblH AaJUJIIerunie.

20. Bopbopayk cuMMmeTpusana OepujreH aiisaHa ara 6apabap 60JiroH
aliaHara e3repTYJIOPYH JaJIMJIIeruie.

Kepcemme. Bepuiren afinaHaHbIH 60POOPYHYH JKaHa KaaJjaraH ue-
KUTTUH 60pOOPAYK CUMMETPUACHIH TATIKbLIA.

21. YexrTearen :xajamak (urypa OuUpIeH alllblK CUMMeTpus 0opbo-
pyHa %3 00J100f TYpPraHABITHIH JaJIUAJIIEeruIIe.
Kepcoemme. Bepuinren durypa O, xana O, cummerpus 60pbop-
JopyHa 33 6oncyH, O, kana O, YeKUTTEePU ApPKBLIYY TY3 CHI3BIK
Kyprysebys. 9repge 0,0, TyY3 CHI3BITBI all (pUI'ypaHBI Kecce,
anga O; xaHa O, 4eKUTTepu OUP 3jJe KEeCUHIUHUH OPTOJIOPY
OoJior aue; areppe 0,0, TY3 CHI3BITHI (QUI'ypaHBl Kecliece, aHAa
durypa uexrtesdberesd 0OJIOT.

22, jKaxkTaphIHBIH CaHBI TaK OOJITOH ap KaHJal Kol OypUYTyK CHUM-
MeTpus O0opOopyHa 393 6000H TYpPTaHABITHIH TaJUJIAEeTHJIe.

23. A(—2; 4) xxana B(4; —6) 4eKUTTepUHUH CUMMeTpus 00pOOPYH
TamKblia.

24. Koopauuaramap OamrTanbiimbiHa Kapata M(—2; 3) uyeKuTuHe
CUMMETPUANYY UYEKUTTU TalKbLIa.
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25. Bop6opro xapara CHMMETPHUAJYY TY3 CBLIBBIKTApP IapaJjeib
0O0JIOOPYH JaJujmeriie.

26*.Bepunrern ! Ty3 CHI3BITHIH JKaHa OepuJreH ailljaHaHbl KeCHII
OTKOH/I®, ajapiblH apachlHAarbl KecuHaucu Oepuiared M ueru-
THHJE TEeH 9Kure OOJYHI'OHIOUM KBIIBII ajl YeKUT apKbLIYy TY3
CBHIBBIK JKYPTY3TYJe.

Kopcemme. | Ty3 CHIBBITBIH JKe ailslaHaHbl M UYeKWTUHe KapaTa
CUMMETPUAJIYY YarblJIABIPIbLIA.

27*. w xaHa w, alilaHAIaPLIHBIH KECUWJIMINKEeH A YeKHTH apKbLIYy
TY3 CBIBBIK JKYPIry3ryJe. Bys Ty3 CBIBLIKTBHIH KU aliTaHaHbBI
KecKeHIern Kecumuaujgaepu 6Gapabap OOJICYH.

Kepcomme. Bepunren aiysaHamapAblH OMpUH A YeKUTUHE Kapa-
Ta CUMMETPUAJNYY UYarblJIObIPI'bLJIA.

28. KM Karbsl jKaHa YUYHUY JKarblHA KYPIY3YJTreH MeauraHach
0oroHYa Y4 OYPUTYK TY3rYJe.

29. Yu meamaHachkl 0oi0HYA YU OYPUTYK TY3TYJO.

Kepcommoe. MenmanasapIblH KeCUJUIIKEH UYeKUTHHE Kapara
MeuaHaJapAblH OMPUH CUMMETPUSIYY YarbLIABIPTbLIA.

Bepuiaren OypuryH wumHge A YEKUTH KaTaT. A YeKUTU apKbLIYY,
OYypPUTYH JKaKTapBbIHBIH apachblHIa KaMasiraH KeCUHAVCHU aJl YEKUTTE
TeH dKUre OOJIVHTOHION KBLIBII TY3 CBHISBIK sKYPTY3TYJe.

30

Kepcommeo. BypuTyH KaKTapblHBIH OMPUH A UYeKUTHUHE Kapara
CUMMETPUSIYY YarbLIALIPIBLIA.

31. Bup UeKnUTTe KeCUJIUIIYYUY YU TY3 CHI3BHIK sKaHa ajlapAbIH OuMpuHIe
skatyyuy A uerkutu OepuareH. Bup uoxkycy A UyeKuTuupme,
MeAuaHaJIapbl Y4 TY3 CBISBIKTA JKAaTKaH Y4 OYPUTYK TY3TYJIO.

Kepcomme. Aca, anbnc=0 6oJicyH. %AO=OD 6osronoit D yekuTHu

TabpmatT (MeguaHaJapAbIH KacueTu). b Ke ¢ HBI D ra Kapara
CHMMETPUAJYY YarblIIAbIPIbLIA.

54.2. ITAPAJIJIEJIb KOUYYPYY

d BEKTOpY OepuJICHH.
AawKTama. Terusnuktud ap 6up M yekutun M' dyeKuTH-

se MM' = a 6oaronpmoii esrepryy (152-cyper) mapailieab KOUypyy
Iem aTaJjart.
MuiHga Teru3sgUKTHUH ap Oup YeKu- a -

T ¢ BEKTOPYHYH 0arnIThl 60I0HYA OIIIOJI
9Jie TETU3OUKTUH OUpPAEH raHa dYeKuTu- M M
He YarbLIJbIpbLIaT. Bysa esrepryyae M

152-cyper.
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YeKUTTEePUHE Tyypa Keayydyy M' 4eKUTTepAUH apajibIKTapbl ¢ BeK-
TOPYHYH y3YHIyKTapbliHa 6apabap.

d BEKTOpYy *KaHa e3 apa Oup MaaHWJIYY Tyypa Keayyuy M sxaHa
M' yeKkuTTepu OepuJice, aHIA TETU3IUKKE Hapajjesb Keuypyy (KoTo-
PYY) TOTYK aHBIKTaJIraH 60JI0T.

ITapaniens KoeUypyy Term3guKTHU ©3YH-63YHO 63 apa Oup maa-
HUJIYY YarbLIABIPYY 00J10T. UBIHABITEIHAA 3Jie, TeTUSAUKTE G BEK-
Topy sKaHa M ueKkuTu OepuJce, aHIa MM'=ad 0OJITOHIOM Oup raHa
M' yekuTHu TaOBLLIAT (9KU BEeKTOPAYH 0apabapAbITbIHBIH AHBIKTOOCY
06oroHUA). drepae M' yeKUTUH d BEKTOPYHAa KapaMa-KapIbl 60JITOH
—d BeKTOpY 0OIOHUA Iapajiesb KOUYPCOK, anfa Oup rana M uexu-
THHe 93 005106y3. drepae d BexTopy Hea BekTop (0) Gosco, amma
mapajiesb Keuypyy TEeHIEIll 63ropTyy 00J0T, MBIHJA TEeTU3IUKTUH
ap OUp YeKUTH 63Y-03YHO ©3TOPTYJIOT.

drepae TerudguKTeru F ¢purypacslHbIH ap 0up M yeKuTuH Oe-
pUITeH d BEKTOpPYyHA KapaTa IapaJijiesb Keuypcek M' meil ueKur-
TePANH KOITYrYHe 939 60100y3, anap F' ¢urypacsla aHBIKTANT.
Hemek, F ¢purypacslH napaJjjeab Keuypyyae F' ¢purypacsl ajIbIiH-
ra” 60JIOT.

ITapanmens KOTOPYYHYH KacueTTepUHE TOKTOJI00Y3.

1. [Tapaniens KOTOPYYAa 9KY YeKUTTUH apaJIbITbl 63TODPOOT.

d BeKTOpPYHa mapaJiiejib Keuypylayy4dy A Kama B ueKuTTepu
OepuJyicuH (UYuiiMecuH ©3YHep umiirnie). AHma aHbIKTaMa OOOHYA
AA'=a ) BB =ad Gosot, 6.a. AA =BB . HleMeK, 9KM BEKTOPAYH
0apabapAbITHIHBIH aHBIKTaMachl 0otoHua AA' :xaHa BB' kecuHIuIe-
pu mapaJiiesb xaHa 6apabdap 6osymiar. Omiouaykrau, AA'B'B TepT
OypuTyry mapaJjiesorpaMm 00Ji0T, MbiHAaH AB=A'B' 9KeHIuru Ke-
JIUTI UBITAT.

2. ITapaniaenb KOUypYY KBLIABIPYY 00J0T. By 1-KacueTTeH Ke-
JIUTI UBITAT.

3. Ilapannens xkeuypyyae F durypacer F' purypacbiHa e3rep-
TyJce, aHga F :xkama F' ¢purypasapnl 6apabap 6osyIiar.

Byn kacueTTuH Tyypasabirsl 1-, 2-KacueTTepieH KaHa GuUrypa-
JIapABLIH 0apabapAbITEIHBIH aHBIKTaAMAaChIHAH KeJIUII YbITaT.

4. ITapanmens KOUYPYY/Ae ap KaHgal Ty3 CBHIBHIK ara IapaJijiesb
0OJITOH TY3 CHI3BIKKA 63TOPTYJIOT.

Byn xacuerTuH Tyypanbirkl 1-KacumeTTeH KeJUI YbIraT. UbIH-
IBITBIHIA 3Jie, A »KaHa B YeKUTTEPHU apKbLIYy 6TYY4YY AB TY3 ChI3bI-
I'bl Iapajieab Keuypyyae A’ :KaHa B’ UeKUTTEPU apKbLIYY OTYYYY
A'B' Ty3 chI3bITBIHA 63TepTyseT. MuiHga AA'B'B napaJjiesrorpaMM
Gonronaykran, AB|A’'B’ sKeHAWTH KeJUI YbITarT.
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Hemexr, mapaJjiiesib KOTOPYY/Aa ITapajljiesib TY3 ChIBBIKTAp ITapaJ-
JIeJIb TY3 CHIBBIKTapra e3repTyJier.

KOHYI'YYJIOP

1. d BexTOpy Oepuirex. Ay BeKTOpro xKapara: a) A, B 4eKUTTepUH;
06) CD KecuHAWCUH; B) @ TY3 ChHISHIIBIH; T') ABC yu OypuTyryH;
I) OepuireH aijaHaHbl IIapajjiejb KOTOPTyJa.

2%, 9repae y4 OYpUTYKTYH 9KU MeAuaHachkl 0apadap 0ojco, aHma aj
Y4 OYypPUTYK TeH KamTajaayy OOJOOPYH maIuJIeruie.

Kepcomme. ABC yu 6ypuryryayH AE xana CD menmaHaiapbl 6apabap
6osicyH. AD=CE 3KeHIUTUH KOPCOTCOK, MaceJie UblrapblaaT. AJ YIYH
ADC xana CEA y4 OypUTyKTapbIHBIH 6apabapIbIrbIH KOPCOTYY 3aPbLI.
VYmyn makcarra CD meguaHacklH DE BeKTOpy 0OIOHYA mapaJijiesb
KeuypryJe.

3*%. TpamenuaHBIH HeTU3JAEPUHUH CYyMMAachl AWATOHAJIapPBIHBIH
cyMMachblHAaH KUYWHE, ajJ 9MU aJapAblH albIpMacbliHAH YOH
SKEeHJUTUH NaJIUJIIeTUe.

Kepcemmeo. ABCD tpanenusacsiHbiHE BD guaronanbii DC BeKTODY
0or0HYA ITapaJLiesb KOUYpPYIl, AaHJaH KUUUH Y4 OYPUTYKTYH sKAKTaPbIH
CAJIBINIITHIPYY TEOPeMachIHAH MalijaJaHrbLIA.

4%, 9repge ABCD Tteptr O0ypuryryuya MN opto cwid3birbl (M — AD
JKarelHBIH opTocy, N — BC :xKarelHbIH opTocy) AB xama CD
Heru3JAepUHUH JKapbIM cyMMachblHa Oapabap 06oJsico, aHma TepT
OypuUTyK Tpamernus OOJOOPYH IauUJIIETuJe.

Koepcomme. 3-MacesieHUH KOPCOTMOCYHOH MaiijalaHIbLIA.

5. 4 =(3; —5) BexTOpy GepuireH. ByJ BeKTOpro xapara: a) KOODJU-
Harajsap OamranblnbelH KaHa M (4; 6) uekuTun; 6) Ox OryH;
B) Oy oryH mapaJjiejb KeuypryJe.

6. Ilapaniaens Keuypyyne OepuJireH TY3 CBI3BIK ©3YHO ITapaJlielb
TY3 CBIBBIKKA ©3TOPTYJIOPYVH AauJiIeruie.

7. Ilapaiiesb KOUypyyAe SKM IapaJiiesib TY3 CBHI3LIK KalipamaH
mapaJjjiellb TY3 ChIBBIKTApPra e3TepTYJIePYH JauJieruie.

Kepcemme. 6-MaceleHUH UbITAPBLIBIIILIHAH TafiaJaHrbLIa.

8. ABC yu 6ypuryrya BC BekTOpy 0OOIOHUA IIapajjielb KOUYPCOK
A'B'C' yu O0ypuryryu amaonid. ABC :xanHa A'B'C' yu OypUTYK-
TapPbIHBIH IEePUMETPJIEPUH CaJIBIIITHIPIbLIA.

9. TepT xarnl 00IOHYA TpameIus TY3TYJIO.

10. Yokycy umiimene KepcoTYJIO6TreH OypUTYH OMCCEKTPHUCACHIH TY3IYJI6.
Koepcemme. Bepuiren OypuUTYH ’KaKTapblH OUpAel apajbIKKa
napaJiiesb Kouypyy Kepek.

11. Herusgepu »KaHa AuaroHaJapbl OOIOHYA Tpalelnus TY3TyJIe.
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Koepcomme. 9-MaceleHNH KOPCOTMOCYHOH MaligaJ aHTbLIA.
12*% Yu memmaHachl 0ol0HUA YU OYPUTYK TY3TYJe.

Kepcemme. ABC yu OypuTyryHYH MeJuaHaJIapbIHBIH KeCUJIUIIKeH
yekuTu O 6osicyH. OC xecunaucua OB BeKTOpyHa KapaTa mapaJjiieib
Keuypcek, OBC'C mapananesorpaMMbIiHa 339 60100y3. OBC' yu
OypPUTYTYH TY3YYr'e 60JI0T. AHBIH ;KaKTaphl OepUIreH MearnaHaIapIbIH

% 0OJYTYH TY36OT.

54.3. BYPYY

YexkuTTUH ailjiaHACBIHIA OyPyyra TOKTOJI00Y3.
a OarwiTTasraH Oypuy :xaHa O uyekuTtu Gepuiicus (153-cyper).

153-cyper.

Aapkrama. Terusagukrun M uyexkutrun OM=0M',
(LIMOM'=a o6oaronmoii KpLibin M' yexkutuHe o3repryy M uexmu-
TuH O YeKUTMHMH aijlaHachbIHAA @ OypuyHa Oypyy em aTajar.

Meuirga O — Oypyy 6opbopy, @ — Oypyy Oypuy mem aTaJar.
Bypyyza O 60pbopy ©3y-03VHO ©3repeT Jell CeITeIeT.

O 6opOopyHYH alitaHACBIHAA OYPYYHYH aTKaPBIIBIIILI O O0ypuy-
HYH 0arbIThbIHA OUp/eii 6arbiTTa OypyJca, aHma aj 0ypyy OH 0arbsIT-
Ta (0 oH) 6OJIOT, aJl 9MU aHBIH OArbIThIHA KapIIbl OypyJica, aHAa
Oypyy Teckepu OarwiTTa (O Tepc) aTKapbLiarad 00JIOT. O OypPUyHYH
0arsIThl KOPCOTYJIOOCO, aHIa OYPYYHY OH Oell TYIIIYHeOy3. O Oypuy
0 meHeH 27T HUH apacbkiHga e3repeT (0<a<27) . Arepae a=0 (:xe 27)
6oJico, auma M YeKUTU ©3Y-03YHO ©3TrepreH 00Ji0T (MKe TeHOeIl ©3-
repryJireH 6oJior). Bya yuypzaa TeHzeln Oypyyra 33 00100y3.

YeKUTTHH ailylaHACBIHAA OyPYY OMP MaaHUMJIYY YarbLIgBIPYY 00-
JgoT. OIMOHAYKTAH aJl TeOMETPUANBIK 03TroPTYY. UBIHABITHIHIA dJIe,
rerusgukTe O 6opbopy, o Oypuy (bearuayy 6up 6arsiT 60f0HYA) JKaHA
M uexuru 6epuiice, OM=0M'[TIMOM'=a 6oaroupmoii bup rama M’
yeKUTUH Tadyyra 6osor. A smu omroJ aje O 6opObopyHYyH aliiaHa-
ceiaga M' uyekuTmH —a OypuyHa (O ra KapaMa-KapIilbl) Oypcak,
aHga Oup rama M uYeKuTuHe 93 007100y3. Bysn yuypaa mypnparsira
KaparaHga Teckepu OypyyHY aja0bI3.
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YeKuTTUH aillaHaChIHIa OyPYYHYH TOMOHIOTYAOH KacueTTepu 6ap.

1. YeknTTuH aiysaHachlHAa OypyyZa 9KUM UYEKUTTUH apajbITbl
©3repoeiT.

O 6ypyy OopbopyHa KaHa a Oypyy OypuyHa Kapara Oypyy Oe-
puicuH. A :xaHa B uekuTtepu 0y Oypyyna A’ :xana B' ueKuUTTepu-
He oroT. (Tuemnrenyy uniiMeHu e3YHOp UUHTUIIE).

BypyyHyH aHbIKTaMachl 60I0HYA

OA=0A', OB=0OB',[1]AOA'1BOB'=q.
Anna
[(JAOA'H1BOA'£[1BOB't[1BOA'.
(NAOB'EA'OB'.
Harwiizkana AOAB=AOA'B’' 6ojiot. Omtentun: AB=A'B' 35 60-
JI00y3.

2. YerknuTTHH ailaHackIHAa OyPyy *KbLIALIPYY 00s0T. By kacuer-
TUH TYypPaJIbIThl KBUIABIPYYHYH aHBIKTaMachl :KaHa 1-KacueTTuH
JKapJaMbl MEeHEH Heru3JeJier.

3. F Qurypacbkia OepuireH 0ypyy 0oroHYa e3repTKeHge F' durypa-
ChbI aJIbIHCA, aHma F »kaHa F' purypanapbl 6apabap OoJyimar.

F ¢urypaceid O 4eKUTTHUH alilaHAcBIHAA d OypuyHa Oypraaga
F' purypacs! aybIHABI el acenTeiinu. Auna F (urypacblHaH aJIbIH-
raH ap Kaugaii A, B sku uekuruHe F' ¢purypacberHan ajgsiarad A', B
9KU YEeKUTHU Tyypa KejeT. An smu 1-KacuertuH Herusuuiae AB=A'B'
6osior. AHza urypasapabia 6apadapaIbITbIHBIH AaHBIKTAMACHIHBIH He-
rusunge F :xana F' ¢purypaJsapsl 0apadap 00J10T.

Haruritikaga yeKUTTHH aiiiaHacbkIiHAa OypyyAa TY3 ChISBIK, III00JIa
THUEIeJYY TYPA® TY3 ChIBBIKKA, IIT00JIara e3repTyJeT. Bys HaThIH-
JKaHBIH TYyPaJbIThl TY3IOH-TY3 3-KaCUeTTeH KeJIUIl YbITar.

4. 9reppe Oypyy 6ypuy a =180° Gosco, anza O GopOGOpPYHYH
alyiaHaceIHZA OyPYyy OOPOOPAYK CUMMETPHsI 00JIOT.

YBIHABITBIHIA 971, Oypyyaa M uekutu M' YeKUTUHE 6TCO, aHAa
M, O, M' yuekuTTepu OUP TY3 CBI3LIKTA JKATHII, 0OPOOPAYK CHMMe-
TPUAHBIH aHBIKTaMachlHA Oalll uer.

KOHYI'YYJIOP

1. O xama M uerutrtepu Oepuared. M uekuTuH O YeKUTUHUH
ariaHacblHAa (CaaTTHIH JKeOEeCMHUH aiyaHyy OarbIThIHA KapIIbI
fareiTTa) a) 60°; 6) 90°; B) 180° Ka OypraHfaH KeJIWI YLITYydy
M' 4yeKUTUH TYS3TYJ6.

2. O 06opbopy, a O6ypuy OepuisreH. a) AB KecuHaucuH; 0) a Ty3
CBHIBBITHIH; B) w aiimaHacklH O 0opOOpyHYH aiinaHacbiHga (6epuJ-
ren OarniTTa) Q OypuyHa Oypry.Ja.
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3. 0a=180" Ta Oypyy 0OpOGOpPAYK CHMMETpPHUs OOJIOPYH NaJHJILEruie.

4. AABC Gepuiaren. A 4okycyHyH ainaHacelHza 90° ka Oyprammga
AAB'C' anpiHaT, aHbl TY3ICYJIO.

5. Ap Oup UYoKkycy OepuiareH mapajjelb YU TY3 ChI3BIKTA JKaTKaH
TeH JKaKTyy Y4 OYypPUTYKTy TY3TYJIO.

Kepcemme. Bepunresn Ty3 CBHI3BIKTApPABIH OWPUHEH A YEeKUTUH
Oesrmieruiie. Kajnran sKuM TY3 CBHIBBIKTHIH OMPUH A YeKUTUHUH
alinanaceiEga 60° Oypuka OypryJa.

6. Yoxkysapwsl 60opOOpHOIN YU aiijaHaza JKaTyydy TeH KaKTYy Y4
OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Kepcomme. 5-macereHUH KOPCOTMOCYHOH MalifaaaHTbLIA.

7. Yu uokycy OepuiireH mapajjejb Y4 TY3 CBISBIKTA KATyydy KBa-
IpaTThl TY3ryJe. (5-MaceleHUH UbITapbLILIIIBIHAH HaiijaJaHTblia).

8. DBypu kama aHBIH WYMHJE KaTKaH A dyekuTu OepuireH. Tuk
OYpPUYHYH YOKYyCy A UYEeKUTHHIE, KaJraH KU YOKYyCy OepujreH
OypUTYH KaKTapblHIa KaTKaHIall KBIJBII TeH KaAKTyy THUK
OypuTyy Y4 OYypUTYK TY3TYJe.

Koepcemme. BepuireH 6ypuUTyH KaKTapbIHBIH OUPUH A YeKUTUHUH
aminanacergga 90° Ka OypryJa.

9. xOy cucremacsiazna A (2; 0) :xana B (0; —3) yekuTrepu OepUIITeH.
Koopauuaramap GalllTaJbIIIBGIHBEIH afjlaHACBIHAA aJ YeKUTTEePIUn
caaTThIH KebeCMHUWH OarbIThIHA KapaTa: a) KapInbkl 0arsITTa;
0) 6upgeit 6areiTTa 90°Ka Gypcak, KaHmall YeKUTTep maiiga 60g0T?

§ 55. TOMOTETHA. ORIIIOII 63I'OPTYY

Bus xuinapipyyna durypassia hopMacsl 1a, YOHAYTY A4, 0. a.
CBIBBIKTYY YOHAYKTaphl 63rep0eil Typra’uabIr'blH KOPAYK. I'eomeTpus-
Ia (hopMachblH ©3repTIeii, OMPOK CHIBBIKTYY YOHAYVKTAPBIH OUpIei
camra 4YoHOUTYyUy »Ke KMUMPEeHTYyuy 03repTyy Ja KapaJar. Angai
©3TOPTYYHYH KaTapblHA OKIIIOI 63TePTYY KUPET.

AuspkTawMma. Terusnuktun ap kanmai A ;kana B uekurre-
puH THemrenyy Typae A' :xana B' uekurrepune A'B'=k[AB (k#0)
00JITOHA0H KBLIBII YarbLIABIPYY OKIIONI 63TOPTYY JEIl aTaJjiar.

Mguiaga k canbl OKIIOMITYK KO3(M(MUIIMEHTH Jell aTajar.

OKIIIoIII 63r6pTYY 63 apa 6up MaaHUIYy 00J00PY TYIIYHYKTYY.

F ¢urypacsr 6epusicua. AHBIH ap 6up M 4YeKUTHUH k OKIIIOIII-
TYK Koa(uiimentu O6oroHUa M' deKuTuHe o3repredys. Amma M’
YeKUTTePUHUH KOUTYry F' urypacera aubikTaiiT. Meiaga F' oury-
pacel F purypacblHaH OKIIIOII ©3TOPTYY apKbLIYY aJbIHTaH 0O0JIOT.
Meiagaii F :xana F' ¢purypansapbl OKIIIOII eIl aTaJjblar ga, F~F'
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mem OearuieHer (MBbIHZA ~ OKIIOMITYK Oesrmcu). Mwucanbr 154-
cypeTTery ¢urypajgap OKIIIOIII.

drepae k=1 060Jco, aHIa OKIIIOII ©3TOPTYY KBLIABIPYY 00JIOT,
0. a. TeHIeI e3repTyy 00JIOT.

OKIIIoIII e3TePTYYHYH aHbIKTaMachkl 6oonua A'B'=Ek[AB (1) 6o-
J0T. (1) 6apabapabik F~F' urypasapblHBIH OapIbIK YeKUTTEPU YIVH
Tyypa.

OmIoHAYKTaH OKIIIOII (PUTypaJapAblH Tyypa KeJyyudy KeCUHIM-
JIEPUHWH KaTHIIITaphl 6apadap (Ipomopusial) 60ayIar.

AHpa yu GYpUTYKTapABbIH JKaHa KOIl OyPUTYKTapAbIH OKIIIOII-
TYKTapbl TOMOHKY/IOI aHbIKTAJIAT.

9rep/ie 9KU YUY OYPUTYKTYH KaKTaphbl IIPOIOPIIUAJIAII JKaHa THe-
miesryy Oypurapsl 6apabdap Oosyiiica, aHIa ajap OKIIIOI OOJIyIIAT.

Hemer, AABC xauna AA'B'C' yaya AB: A'B'=BC:B'C'=CA:C'A’,
HA=0A', OB=0B', OC=0C' 6o1co, auga AABC~AA'B'C' 6oJi0T. Irep-
e 9KU KOIl OYPUTYTYH Tyypa KeJayydy sKaKTapbl IIPOMOPIUAIALI,
aJI DMH Tyypa KeJayyuy Oypurapbl 6apabap 00Jco, ajap OKIIOIII
ooJrymiar.

MbIHIAH, 9KU Tyypa n OypUTYKTap OKIIIOIN OOJIyIIaT Aell aiTa
anmabbI3. AHTKEeHU aJlapABbIH THEIIeJNYY JKaKTapbIHBIH KaThIIIITAPbI
Oapabap sxaHa THeIIeJyy OypuTaps! ga 6apadbap. Oku Tyypa n 0ypu-
TYKTYH OKIIOIITYK K03(hPUITMEeHTH ajlapAblH 9KU KAaTbIHBIH KaThI-
IIBIHA JKe ajlapra ChIPTTaH (MUYTEeH) ChI3bLITaH allaHaIapabIH PaIu-
yCTapBIHBIH KATBINILIHA 6apadap 60700py TYHIVHYKTYY.

O uexkuru xaHa kZ0 caHbl OepUJICUH.

Aunrnkrawma. Terusguktua ap oup M uyexkurun OM'=k[OM
O6osronoi KpuIbIl, OM TY3 ChISBITBIHAA sKaTyydy M' yekuTmHe 4a-
THLIABIPYY TOMOTETHS! ke O0POOPIYK OKIIIONI ©3repPTYY Jell aTaar.

Msiaga O — romoreTuss 60poopy, £ — romoreTus Kod(PUirm-
eutu 6osor. M xana M' roMmoTeTHANYY YeKuTTep Oooayiaar. O 60p-
00py 63Y-63YHO TOMOTETUANYY Aend scenrteser (155-cyper).

A
B!
0 B M
M
AI ’ C!
c @)
154-cyper. 155-cyper.

! Tpek ce3y — 63 apa OKIIOII JKaWJIaHBIIIKAH IereHAU TYIIYHIYDOT.
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drepae k>0 (k>0) 6oisico, auga OM xama OM' KeCUHIUJIEPU-
HUH 0arbITTaphbl Oupmei (kKapama-kapiibl) 6oJoT, 6. a. M xana M’
yekuTTepu O 60POOPYHYH Oup (ap TYPAYY) *KarbIHAA KATHIIIAT.

Byn yuypna M xana M' yekurTepu Ty3 (TeCKepH) rOMOTETHUA-
JIYYy YeKUTTep OOJIyIIIaT.

O G6opbopy xaHa k Kos(pdunmueHTn 000HUYa OepUJIreH IOMOTe-
tusa F urypacblHblH ap 6up M dyekuTuH M' YeKUTHUHE KOTOPCYH.
Anpa M' yeKuTTepUHUH Yyoryycy F' ourypacweld aHbIKTAWT. MBIHIA
F :xxana F' purypasapbsl TOMOTETUANYY eI aTabIIIaT.

drepae k=1 6osco, auga OM'=0M 6oJsoT fga, M YeKUTH ©63YHO
rOMOTeTHUAJAyy O0oJiroH M' YeKuUTH MeHeH naj KeJyer. Bya yuypzaa
TeHJeIll TOMOTeTUsira 33 00yi00y3, MBIHIA ap KaHAal ¢gurypa esy-
©63YHO TOMOTETHUAIYY 0OJIOT.

drepae k=—1 6oJico, aHma aHbIKTaMaubIH Herusuugae OM'=—0M
6osor. Byn yuypna M :xkana M' dekurrepu O 60pOOPYHYH ap TYPAYY
JKarelHga 00y, aHIAaH OMpAel aJbICTBIKTA JKaThIar, 0. a. M »KaHa
My gyexurrepu O 60pOOpyHA KapaTa CUMMeTPUIYy oosyiar. OmeH-
TUII, OyJI yUypAarsl TOMOTEeTHA 00POOPAYK CUMMEeTPUs OOJIOT.

O 6opbopy, k xoadduineHT MeHeH OepuJreH romoretuss M
yeKUTUH M' UYeKHWTHHEe UYarbLIAbIpca, aHma oimoJ asjie O 0opbopy

sKaHa % K03((PUIIMEHT MEeHeH aJbIHIaH 'OMOTETHS ara TeCKepu JIell
araJar na, an M' yekuTuH Kaiipagad M YeKUTUHE 63repToT, UbIH/IbI-

reiazga asae OM'=kIOM o6GapabapasirsiHaun OM =% OM' mu anabbI3.

T'omoTeTnAHBIH TOMOHAOTYAOH KacueTTepu Oap.

1. F'omoTeTusa 63 apa 6up MaaHUJIYY 63r6epTYY O0JIOT.

O 6opbOopy xaHa k Koa(GuUuImeHTr 60I0HYA TOMOTETUA OEPUJICHH.
Byn romorerusa M uvekutun M' xaHa M'5KU YeKUTHUHE ©3TOPTOT
mern scenrteiau. Auga OM'=k [OM xama OM"=Fk [OM 06oJor.
Mzuiagan OM'=0OM" 6apabapabIrbiHa 99 00100y3, 6. a. M' :xama M"
YEeKUTTEPH naJ KeauiieT. [lemek, Oepuires romoretTusana M 4eKUTH
oup rama M' yeKHUTHUHE O3TOpPTYJ6T, TecKepu romorerusaga M’
YeKHUTHU KalipagaHn oup rana M YeKUTHHE 63TePTYJIOT.

2. T'omoTeTus 60pOOPY apPKBLIYY OTYYYY TY3 CHI3BIK ©3Y-03YVHO
©3TOPTYJIOT.

a Ty3 ceI3BITEI O roMoTeTus 60p6OPY apKBLIYY 6TcYH. Bepuiaren
TOMOTETHUS @ TY3 CBHISBITBIHLIH ap Oup M uyekuTwH M' UyeKuUTHHE
esrepreoT. AubIKTama 6oroaua M, O, M' uekuTTepu OUP TY3 CHI3BIKTA
(a ma) :xarwinbl KepeK. [lemek, M' 4eKUTH a TY3 CBIBBITBIHIA KaTaT.

3. Arepae O 6opbopy, k KoapunuenTu Gor0HUA OepUJTEH
romoreTusa AB kKecuHaucuH A'B' KecHHAWCHHE ©3TOpPTCO, aHIA
A'B=Fk [AB sxana A'B/||AB 6o0o0T.
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A xxaHa B yuexurrepu O 60p60OpPY apKBLIYY 6TYYUY TY3 ChI3BIKTA
JKaTmachlH. Bepuiren romoreTus A KaHa B YeKUTTePUH THUEIIeTYY
Typae A’ xaHa B’ uekurTrepumHe KoTopoT (156-cyper). AHza
OA'=Ek- OA, OB'=Fk- OB 6oiot. Muiagan OA':OB'=0A":0B.

Omonmoit ane, OA =|k|- OA, OB =|k| OB, AB=-0B-0A",
|E((OB—OA )=|k| AB sxe A'B'=|k|- AB.b — sanus1 6ypu, A'B xkaHa
AB BEKTOPJIOPY IIapaJijiesb sKaHa 6upaeil 6arbITTaarad, OMOHIYK-
tran A'B'=k- AB, A'B'|AB 6oor. B

1-maTs ik a. TomoTeTusnyy
TY3 CHIBBIKTAP MapaJjieab 00JyliaT. B

By 3-KacueTTeH KeJHII UbITarT.

(A'B'|AB, ce6ebu a=a').

2-HarTsbl i K a. [omoTeTus ok- )
mIom e3repryy 6oaor. By HaTeiiika-
HBIH TYYPAaJIbIThl OKIIIOII 63TOPTYY-
HYH aHBIKTaMAacbhIHAH sKaHa 3-Kacu-
eTTeH KeJUIl ubIraT. [JeMeK, rOMOTEeTHUAHBIH OapAbIK KacHUeTTepu
OKIIIOII 63TePTYY YUYH Za Tyypa 00JIOT.

4. T'omoTeTusifa mapajieib 59K TY3 ChIBBIK IapaJjieib 9KU TY3
CBIBBIKKA OTOT. allb Ty3 CHIBBIKTApHI KaHA KaHAAHALID 6P TOMOTe-
Tus GepusicuH. BepmJyreH romotreTus a KaHa b TY3 CHISBIKTAPBIH
THUeIeJYY TYPHe a’ sKaua b’ Ty3 ChI3bIKTapbhIlHA KOTOPOT. Bupok, 1-
HaTBIMKAHBIH Herusuue alla’, b|b’. IllapT 6oroHuYa allb GoaTOHAYK-
taH a'||b’ 6osoT.

Hemekr, roMoTeTUsAAAa 9KU TY3 CHIBBIKTHIH apachIHAATHI Oypu
e3repbeiiT, 6. a. GepuireH Oypu ara 6apabap OypUKa €3repTyJIieT.

Harer 6up esreuesykTy Oearuiein kereau. k>0 KoahpuiimeHTn
apKbBLIYy OepUJIreH OKIIIOINI 63repTyy Kaumauaeip F ¢urypaceia F’
(urypaceina yarslIgbIpebid. Agna F ¢hurypaceiHaarel Kaajgarad AB
Kecunaucu F' ¢urypacblHIa ara Tyypa Keayydy

A'B'=k-AB (1)
KeCUHAVCUHEe YarbLIbIPhLIAT.

156-cyper.

9mu O Gopbopy KaHa k KoadpuiineHT MeHeH OepUJITeH TOMO-
Tetua F tu F, purypachslHa darslIAsIpcblH. AHLa F' hurypacslaaa-
rel AB recusaucu F,; durypacblgzia ara Tyypa KeJayydy

A,B,=k-AB 2)
KecuHAMCHUHE YarelagbipbliaT. Auaga (1), (2) 6apabapasikTapaan
A,B,=A'B’ 3)

Jel sxasyyra 6oJor. F; nu F' Ke Jas KelareHJ el KbLIBII *KBLIABIPYY-
ra 6oxoT. Byn :xoropymare! TankyyJsoosnop F, F', F, ¢purypanapsl-
HBIH 0apABbIK Tyypa KeJyydy YeKUTTepHu YIYH Tyypa 6oJsorT. [lemex,
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F dpurypacsIH afiereHie TOMOTETUAIYY ©3TOPTYI, aHIaH KUHUH JKbLII-
IBIPBIO nmeae F' durypacwkin amyyra 6osoT. OIIEHTHUII, OKIIIOIII
©3repTYYHY F'OMOTETHUSI MeHEH JKbLIALIPYYHYH yIAaaIall aTKapbLiIbl-
bl (KOOOUTYHIYCY K€ KOMITOSUIIUACKI) JET a 3CEITeere 00J0T.

KOHYI'YYJIOP

1. Ap kaHpmaii (purypa e3yHe TOMOTETUSAIYY OOJIOOPYH JaIUJIferuiie.

2. Bapabap ¢urypasap roMOoTeTHUSIYY O0JyIIa0bI?

3. Tomorerusnyy sxu (uUrypaHblH OUD TY3 CBhI3BIKTA JKaTIaraH 9KU
TYre#l Tyypa KeJayydy YeKUTTepu Oepujce, aHbLIH OOpPOOPYH Taill-
KbLIA.

4. Tomorerususia O 60pbopy, k=2 xKoahdumuentu OGepuice, ABC
Y4 OypUTYryHa TOMOTETHUSJNYY Y4 OYPUTYKTY TY3IYJIe.

5. ABC yu 6ypuryry OepujreH. AHBIH OPTO CBHIBBIKTAPHI APKBLIYY
A'B'C' yu OypuTyry Ty3yJiareH. Bepmirex yu OYpuUTYKTYH Meaua-
HaJapbIHBIH KEeCUJIUINKEeH UYeKUTWHEe KapaTa ajl KU Y4 OYpPUTYK
TOMOTETHUSANYY SKEHIUTUH TaJIUJIIeruie.

6. Bupu-6upune Gapabap 00JIOOTOH SKM aijlaHa TOMOTETHUANYY O0O-
JIOOPYH IaJIAJIgerue.

7. TomoTeTmama: a) mapaJjiesorpamMm; 0) Tpamenus; B) poM0 KaH-
nmaii urypara esrepeTt?

8. x0Oy cucremacweiana O 6opbopy, k=3 rosddummentu GoroHua Oe-
puaren romorerusana A (1;0); B (0; 2); C(-2;0); D (0; —1) ue-
KATTEPU KaHAail YeKUTTepre 4YarbLIAbIPLLIAT?

Kepcomme. OM' =k[OM 6apabGapAbIrblH NIaifaaaHIbLIA.

§ 56. ORIIONII ®PUTYPAJIAP. Y4 BYPUTYKTAPbBIH
ORIIOIITYR BEJITUJIEPH

Bus xoropyza (§ 55) okrImor purypaapiabl OKIIIONT 63TePTYY-
JIOp apKBLIYY ajlyyra MYMKYH 9KeHAUTHH KapagblK. OKIIoII urypa-
Japra aHbIKTaMaHbl O0EpPAUK, ajJapablH KaCUeTTEPUH KOPCOTTYK.
AHBIH MUYMHE OKIIIOII YU OypuTyKTapra § 55 Ta anbiKTama 0epuJ-
red. MbIHJA aj TYIIYHYKTOPre Herusaern, Y4 OYPUTYKTYH OKIIIOIII-
TYK GesirnjiepuiHe raHa TOKTOJI00Y3.

Yu OypuTyKTapAbIH OKIIOIITYTYHYH Y4 Oearucu Oap. Ajap
TOMOHOTYAOH TeopeMaJiap apKbLIyy OagHmamzar.

65 - meopema (1-6enrucu). Irepae OUP YU OYPUTYKTYH 9KH OypUy
3KWHYY YU OyPUTYKTYH THENIeJYY 9KM OypuyHa 6apadap 060Jico, aHIa
aJ Y4 OypuTyKTap OKIIONI OOJIylIAT.
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CI

A B’

157-cyper.

Hamnumnnmgee. AABC xaua AA'B'C' 6epunren (157-cyper).
A= A, [B= [B'. AABC~AA'B'C' 60J100pyH ZaJlnJI66 KepeK.

Kaamarangat O 6opbopy kana k=A'B":AB kKoahduiiuenTu 60-
IOHYa aHBIKTAJITaH TOMOTETUAHBI Kapaionid. Asn romoretus AABC
HBI AABC, re earepreT. 'oMoTeTHAHBIH KacueTTePUHUH HETU3UH-
ne NMABC~AA,B,C,, omony MeHeH 6upre B =k [AB, [UA=[A,,
[B= [B , 6osi0T. BUpoK, TeopemMaHBIH HIapTHl KaHa TY3yy OOl0HUA
A'B'=Fk[AB, [A= UA', UB=IB'.

Memagan A'B'=A\B, , [A '=[JA,, UB=[B ;. Y4 OypuTyKTapJAblH
OapabapabIrbIHbIH 2-0esrucu 6ororua AABC,=AA'B'C’.

§ 55 Ta axkbBIpKBI TYIIYHYKTOpAYH HerusuHige AABC~AA'B'C'.
Teopema ganuiameHmun.

66 - meopema (2-6enrucu). Irepae OUpP YU OYPUTYKTYH DKM JKaAThI
SKUHYHU YU OYPUTYKTYH 9KH SKATBIHA MIPOIIOPIIUAIAII OOJYII, aJI KaAK-
TapabIH apachkIHIATBI OypuTap 0apadap OoJyiica, aHaa aj Y4 Oyp4-
TYKTap OKIIONI OOJIyIIAT.

Hanunmgee.157-cyperren naiinananaonsis. AMABC, AA'B'C' na
A'B":AB=B'C":BC, [1B=[B' 6ojsicyH. Y4 OypUTyKTapAbIH OKIIIOIIITY-
I'YH DaJujagenous.

Kaanaraugait O 6op6opy xkana k=A'B': AB K03 PUIEeHTHN Me-
HeH Oepuurer romoretusa AABC Hbl ara oxmom 6oaron AA B,C, ro
esrepret, A B,=k [UB, B,C,=k [BC, [B= [B , 6osotr. TeopemaHnsIx
mapTsl 6otoH4a A'B'=k [AB, B'C'=k [BC, UB=[B'. MeiHgan A B,=
=A'B', B,C,=B'C', UB=[B' 6osi0T. Y4 OypuTyKTapABIH Oapabapibl-
reIHBIH 1-6enrucu 6ororua AA( B C,=AA'B'C’. § 55 Ta aKBIPKBI TYIIY-
aHyKTepayvH Herusuage AABC ~ AA'B'C' 6oJiot. Teopema gaauigeH n.

67 - meopema (3-0enrvcu). Irepae OUP YU OYPUTYKTYH YU JKATbI
SKMHYHM YUY OYPUTYKTYH Y4 SKarbiHa MPOMOPIMAIAII 00JylIca, aHIa
aJ Y4 OypUTyKTap OKIIONI OOJIyIIAT.

Hanxunapgee. 157-cyperty naiinamanaowsis. AABC, AA'B'C' na
A'B":AB=B'C':BC=A'C' 6oacyu. AABC~AA'B'C’' 60100pyH JaJInigeii-
ous. JanuaneHumn xoropyaarsl 65, 66-TeopemasiapabiH JaIuje-
HUIIUHE OKIITOII. O3 aJablHapya JTaJujiIeruie.
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Hareiiixamgap. Arepae TUK OypuTyy yu Oypurykrap: 1) 6up-
IeH Gapabap Tap Oypuka 93 60Jico; 2) OMPUHUH KATeTTePH SKMHUNCHHIH
KaTeTTepuHe IIPOIIOPITAIAII 60JICO, aH/a ajIap OKIIIOIT OOJTyIIIaT.

1) yuypayH Tyypaabirbel 65-TeopeMaaH KeJIUI YbITAT, aHTKEHU
9KM TUK OypuTyy VY OYPUTYKTYH OupzeH Tap Oypurapbl Oapabap
60J1Cc0, aHJA aJlapAblH SKUHYM Tap 6ypuTapsl ga 6apabap 60Jy0T (TUK
OypuTraphbl 6apabap).

2) yYypAYH TyypaJbIrsl 66-TeopemMamaH KeJUNI YbIrarT.

KOHYI'YYJIOP

1. Oxmromr gurypasapra Mucajgap KeJaTupruie. Ajgap sMHe YUVH
OKIIIOII 3KEHIUTUH TYIIYHIYPTYJe.

2. BupuHuu KBagpaTThiH mepumerpu 24 cM, ajl 9MHU SKUHYU
KBaApaTTBIH Karbl 18 cM 60Jico, ajapAbIH OKIIOMITYK K03(hdu-
IUEeHTUH TamlKblia.

3. AiuranaublH guamMeTpu 8 cM. £=2,5 OKHIIOMITYK KO03(MOUIIUEHTU
0OI0OHYa aHBIKTAJTAH SKWHYM alJaHAHBIH PaJuyCyH TalKbLiIa.

4. Yu OypUTYKTYH KaKTapbIHBIH KaThIINIBI 345Ke Gapabap. Ara ox-
IIOII VY OYPUTYKTYH KHUMHE Karkl 12 aM. OKMHUYU V4 OypU-
TYKTYH KaJiTaH KaKTapblH TalKbLiIa.

5. Yu OYypUTYKTYH 2KaKTapbIHBIH KaThIIbl 356ra Gapabap. Ara ox-
IIOII Y4 OYPUTYKTYH mepumerpu 4,2 aM. OKUHUU Y4 OYPUTYK-
TYH KaKTapblH TaIKbLIa.

6. ABC xana A'B'C' yu OypuTyKrapbiaga a=a, b=b;. Byx yu Gypu-
Tykrap yuyH: 1) a=20; b=28; a,=50; c,=40 O6oisco, ¢ xaHa b
skakTapeiH; 2) a=105; a,=63; c—c,=24 060JicO c »XarblH TallKbLJIa.

7. 9KU TeH KaOTalnyy Y4 OYPUTYKTYH YOKYCYHIArbl OypuTaphl Oapa-
6ap. Bup yu OypuUTYKTYH KamTaJl sKarel JKaHa Herusu 8,5 M KaHa
5 mM. OKMHUYNCHUHUH Hernsu 4 M. AHBIH KamTaJl KarblH TaIlIKbLIA.

8. Orepae sKM yY OYPUTYKTYH KAKTApbl TOMOHIOTYIOH 0OoJyr Oe-
puice, amap oxriomt oOosymabei: 0,1 M, 0,15 m, 0,2 M xama
lem, 1,6 cem, 2 em; 5 M, 10 M, 75 oM sxaua 64 nm, 40 om, 80 am;
10 m, 20 M, 12,5 m »xama 100 cm, 90 cm, 160 cm?

9. Bup yu OypuTyKTyH sKakTapbl 8 nm, 16 am xama 20 am. Ara
OKIIIOII Y4 OYPUTYKTYH mepuMeTpu 55 AM. IKUHUU Y4 OypU-
TYKTYH KaKTapblH TaIIKbLJIa.

10. Bup yu OypUYTYKTYyH HepuUMeTpPH ara OKIIONII Y4 OYPUTYKTYH

3 .
IePUMETPUHUH 7 0OJIYI'YH TY36T. OKU OKIIIOII JKarbIHBIH albIp-

macel 10 am. Ax »KaKTapabl TalKbLiIa.
11. ABC yu 6ypuryryaga AC|DE (DOAB, E=OBC KeCUHIUCH KYD-
rysyiareu. drepme: 1) AC=2 nm, AB=1,7 nm xxana BD=11,9 cm
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6oaco, DE xecuuaucuH; 2) AB=1,6 1m, AC=20cMm KkaHa
DE=1,5 nm 6onco, AD KecuHAMCUH; 3) AC'2DE:%:1;41 6oJIco,
agga AD:BD KaThINIBLIH aHBIKTArbLIA.

12. Bepunren mepuMeTpu 6OI0HUA OEPUITEH YU OYPUTYKKA OKIIIOIII
0O0JrOH Y4 OYPUTYKTY TYSICYJIO.

13. BypuTyH uuumHge KaTkKad M UYeKUTH apKbLIyy OTYI, al Oypdu-
TYH JKaKTapblH JKaHyyuYy aijaHaHbI TY3IyJie.

Koepcomme. BypuTyH »KaKTapblH KaHBII 6TYYYY alJaHAHbI ChI3BIII,
aHbl OypPUTYH YOKYyCyHAa Kapara M UeKHTH apKbLLIyy OTKOHION KbI-
JIBITI TOMOTETHUSIYY 63TOPTKYJIO.

14. Bepuaren yu OypUTYKTYH WUYMWHAE, OapAbIK YOKYyJapbl aHBIH
JKaKTapbhIHAA JKaTKAHIAN KBIJIBII POMOIY CHI3TBLIA.

Kepcemme. Anerenne nsnejiyyuyy poMOTro OKIIIOII, OUPOK YU YOKYCY
OepuireH yu OYpUTYKTYH 9KU KarbIHAA KaTKaHIal poMOIy ChISTHI-
Ja. AHJaH KMUWH aHbI YU OYPUTYKTYH YOKYyCY OOIOHUA TOMOTETUS-
JIYy 63TOPTKYJI6.

15. Bepuiresn ydu OYpUTYKTYH WUYHHE, OEPUJreH MapaJiaeaorpamMmmra
OKIIIOII ITapaJjljieiorpaMM ChI3THLIA.

16. BepusreH poMOTO WUTEH CBHI3LLITAH KBaApaTThl TY3TYJIO.

17. Bup Oerr OypUYTYKTYH KaKTapel 3,5 am, 1,4 am, 2,8 am, 2,1 om,
skaHa 4,2 am. Ara okmomnr 6emr OYPUTYKTYH KHUUMHE »Karbl
1,2 M. AHBIH KaJraH »KaKTapblH TAIIKbLIA.

%:%:2 KaTbI-
mislHa 6apabap. Ara OKIIOII TOPT OYPUTYKTYH IIepUMeTPH 7,5 M.
IKUHYM TOPT OYPUTYKTYH KaKTapblH aHBIKTATbLIA.

19. TepTr OypuTyKTyH KakTtapel 1 M, 1,5 M, 2 M xaHa 2,5 M. Ara
OKIIIONI TOPT OYPUTYKTYH 9H UOH sKaHa 9H KUUYWHE JKaKTapbIHBIH
cymMMachl 2,8 M. IKMHYM TOPT OYPUTYKTYH JKaKTapbIH TAlKbLIA.

20. 9Ku OKIIOII KON OYPUTYKTYH 5H UYOH JKaKTapbl 3,5 M »KaHa
1,4 M, anm sMu asiapAblH IIepUMETPJePUHUH aibipMackl 6 m. Ile-

PUMETpPJEPUH OSCEIITErujie.

18. Bup TepT OYyPUTYKTYH »KAKTAPBIHBIH KATBIIILI 1:

§ 57. ORIIIONI KOII BYPUTYRKTAPABIH AAHTTAPBIHBIH
KATBIIIBI

67 - meopema. OKuION KON OYyPUTYKTAPIABIH AAHTTAPHIHBIH Ka-
THIIIBI OKIIOIITYK K03(p(GUIHeHTUHUH KBaJApaThIHa Oapadap.

Hanungee. n 6ypuryy F, xana F, okmom Ken OypuUTyK-
Tapbl OepuIcuH. AJapAblH OKIIOIITYK KOd(PUIIMeHTHH £k Iell aja-
Jabl. Bepuires Kem OypUTYKTapAbIH aSHTTAPBIH CANBIIITHIPAOBIS.
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F,~F, 6oarougykral, F, ken Oypuryryn F, Kem OypuTyryHa
©3repTYYYY OKIIIOII 63TePTYY 00JIOT.

F, xemn OypuTyryH n ydu Oypurykrapra 6esedys: A, A,, ..., A,.
Mergga A, (i=1, 2,..., n) UYKHU KaJIIbl YeKUTTepre 99 00JI00OHT :KaHa
Fi=A+A,+...+A,. AEza *KoropyZa aTajrad OKIIONI e3repTyy 0y yda
Oypurykrapzsl Fy ken OypuryryayH A, A, ..., A yI OypUTyKTaphl-
Ha e3repreT aa, A=A, (i=1, 2,..., n) xara F,=A;'t+A,+...+A,' 6oJor.
drepge A, yu OypuTYyryHYH HeTHSU @, KaHa OuiumkTuru h; GoJico,
aHga ajapra OKIIOII 00JaroH A yd OypuTyryHYH a, HeTuU3Hu kaHa h;
OMUMKTHUIY THELIeJNYY TYPAe a,=ka, ;xana h/=kh, 60J0T.

Kerm 6ypuUTyKTyH assHTBIH aHBIKTOOJOT'Y KaCUETTEePAUH HEerM3UH-
Je F; kel OypUTYI'yHYH asgHTHI:

(4)
6ostoT. Aut smu F, KeIl OypUTYyIyHYH asdHTHI:
S(F;) =S(8)) +S(L) +...+ S(&,) =S arhy + L dohiy +...+ S d, by, =
=2 kaykh, +Lkakhy +...+ Lka,kh, = k*S(F) (5)

6osoT, MbiHIa (4) dopmysna maiimanaHblAgbl. (5) dopmyaaman
S(F,):S(F,)=Fk? 6onor. Teopema JannigeH u.

KOHYI'YYJOP

1. Orepae KBagpaTTHIH JKarblH: a) Y4Y dCe YOHOUTCOK; 0) TepT sce
KNUYMPENTCeK, aHbIH afdHThbl KaHAail es3repet?

2. 9reple TeH KAKTYy VY OYPUTYKTYH JKarblH: 1) 9KU 5Ce UOHOMT-
COK; 2) YU 3ce KMUMPENTCEeK, aHga aHbIH asgHThbl KaHAall e3reper?

3. DBup KBagpaTTbIH Karbel @, SKUHUYUCUHUKU b 00JiCO, aJapablH
asSHTTAPBIHBIH KATBHIIIBIH TAIIKbLIA.

4. Aifinanara ChIPTTAH CHIBBLITAH KBaAPATTHIH asHTHI OIIOJ 3J€ aii-
JaHara WYTEH ChIZBLITAH KBAAPATTHIH AsHTBIHAH KaHJara 4oH?

5. Yu OypUTYKTYH »Karkl 8 cM. Ara OKIIONII Y4 OYPUTYKTYH asgHTHI
Y4 ace UYOH 00JICO, aHIa aHBLIH Tyypa KeJyydy ’KarblH TalKbLiIa.

6. Yu OypUTYKTYH KaKTapblHBIH OUpHU Y4 Oapabap O0eayKKe OeJy-
HYO, 06JYY YeKUTTePU apKbLIYy SKUHUU JKarblHA Mapajijieib
TY3 CBIBBIKTApP JKYPry3yiareH. Bepujirex yu OYpUTYKTYH sKaHa
TY3 CBIBBIKTAP APKLLIYY TY3YJArOH Y4 OYPUTYKTAPALIH asHTTA-
PBIHBIH KATBIMIBIH TAIKbIIA.

7. Yu OypuTyKTyH OuiimKTuru A. Yd OypUTYKTYH asgHTBHIH TE€H JSKUIe
Oesyyuy °KaHa HerusuHe I1apaJijiesb O0JTOH TY3 CBIBBIK Y4 OypU-
TYKTYH YOKYCYHAH KaHIail apajbIKTa 00J0T?
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Yu okmom Kem OGYypPUTYKTYH AAHTTAPBIHBIH cyMMmachkl 484 cm?2,
mepuMeTpJepUHUH KaTwelbl 234Ke OGapabap. Ap Oup Kem Oypu-
TYKTYH asdHTBHIH TaIlKbLIa.

. JKakTapsel a :xama b GOJIrOH SKH Tyypa N KAKTYy KOl OypPUTYK-

TapAblH adHTTAPbIHBIH KaTbIIIIBIH TaIIKbLJa.

Kepcemme. § 41 teru 10-macenecungeru (1) hopMyIaHbI KOJIJOHTYIA.
Bup »sye afimanara cbIpTTaH KaHa WUYTEH CBI3BLITAH Tyypa n
OYPUTYKTYH asgHTTAPBIHBIH KATBIMIBIH TalKbLIa.

Kepcomme. mo. § 41 teir 13, 16-macenenepungeru (2), (3) dopmy-
Jajapasl magaaaurelia.

Bepusiren aiisamara ChIPTTAH JKaHa WYTEH CHI3BLITAH Tyypa:
1) yu; 2) anTel OypUTYKTapABIH asgHTTAPBIHBIH KATBIIIBIH 3CEII-
Terue.

X I'VIABAHBI KAVITAJIOOI'O CYPOOJIOP

. ©3 apa 6up MaaHunyy YarbingblpyyHy TywyHaypyn 6eprune. Mucangap ken-

Thprune.

. TernsgukTv reoMeTpusanbik e3repTyy AereH kaHdaw TywyHaypyneT?

. XKbinablpyy durypaHbl kaHaam e3repteT?

. Kanpan cdurypanap 6apabap Gonywat?

. XKbingblpyyaa Ty3 CbI3blK (KeCMHAM, LWOOMa) kaHaaw durypara esrepynyn eTeT?
. XKbinablpyyHyH kaHpgai Typnepy 6ap?

. OkTyK (6opbOopAyK) cMMMeTpUus xbinabipyy 6onoby? OmHe yuyH?

. YeknTTuH annanaceiHaa OypyyHy TywyHAypryne. An xbingbipyy 6omnoby?

. NMapannenb koTopyyaa urypaHblH KaHAal anemMeHTTePU YOHOYTYH e3repTnenT?
. Okwow e3repTyyre TywyHyk Geprune.

Kanpan dwurypanap okwow 6onywat? Mucangap kentuprune.

OMHe y4yH Tyypa n OypyTyKTap okwow Gonywart?

OkwoLl e3repTyyae Tyypa Kenyydy KecuHAunepauH kaHaan esrepe TypraHAbl
ObIrbIH TYWyHAaypyn 6eprune.

FoMoTeTusiHbl aHbikTareina. An kaHgan esreptyy 6omnoT?

omoTeTMana Ty3 Cbi3blk KaHAal Ty3 Cbi3blkka e3repeT? Napannenb Ty3 CbI3blK-
Tapybl?

[omoTeTus okwow e3repTyy 6onoby? OKWoOLW e3repTyyHy romoTeTus gen
acenteere 60no6y?

OKLIOLW ©3repTYYHYH, TOMOTETUSIHbIH XaHa XbiNAblpyyHYH kaHaan 6avnaHbl-
wel 6ap?

XKbinabipyy okwow e3reptyy 6ono anabbl? TeckepucuHye anTyyra MyMKYHOY?
Bbapabap c¢wurypanap okwow 6onywabb?

OKM y4  OYpPUTYKTYH OKLUOLUTYrYHYH GenrunepuH antbin 6eprune.

Tuk BypuTyy Y4 BypuTyKTapbliH OKLIOWTYK Benrunepu kaHgam anTeinat?

X T''IABATA MACEJIEJIEP

Bop6opJomr sku aiysana Oepuiared. Anapabia 6opbopy O 60J-
cyH. Bupuaunm arinmaHanblH M 4YeKUTUHE SKUHUYU alJaHaHBIH
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OM moosachIiHIA *KaTKaH M' YeKHTU Tyypa KejeT Iecek, aHIa
alfiaHasapAblH YeKUTTePU KaHgal Tyypa Keaumier? MbiHga KaH-
Iaii 4areLIAbBIpyyra 23 060100y3?

2. JKapreim aiinama gumaMeTpuHe THUK IpoeKIusagaHraH. sKapbsim
aliaHa MeHeH AUaMeTPAUH UeKUTTePU KaHJall Tyypa KeJauIer?
Byn xammail yarsligeipyy 00s0T?

3. AB kecunaucun O 6opbopyHan CD KeCHHIUCHHE MHPOECKIUS-
gan MN xecuHAucuHe 93 OOJAYK mell scenrtedau. MN KecuH-
nucu CD KeCUHIVWCWHUH WUYUWHIE JKATCHIH. ByJ NPOeKIIuAI00-
no AB xana MN KecuHIUJEPUHUH YEKUTTepU KaHZaAN Tyy-
pa xeaumier? AB xama CD KeCUHIHUJIEPUHUH UYeKUTTEPUUN?

4. Terusmuxtuu ap O6up M UYeKUTHHE, aHBIH L TY3 CBISBITBIHAATHI THUK
IpoeKIuACkl 60oaroH M' dekuTH Tyypa KeJcuH. Terusamk meHeH L
TY3 CHIBBITHIHBIH UEKUTTEPU 63 apa KaHIail Tyypa KeJIuIleT?

5. a) Kecunau; 0) Ty3 ChI3BIK; B) ailjlaHa; I') TEH JKAKTYy Y4 Oypdu-
TYK KaH4ya CUMMETPUS OryHa 39 00J0T?

6. a) Kecungu; 6) Ty3 CBHI3BIK KaHYa cuMMeTpuA OopOoOpyHa 39
6osor? TymyHaypryJie.

7. Yu OypUTYKTYyH cuMMeTpus 60pbopy 00/100if TypraHAbITBIH 1a-
JUJIeTHuIe.

8. IlapaimenorpaMMIBIH IUAroHAJIAPLIHBIH KECUJIUIITKEH UeKUTHU
cuMMeTpus 60pOopy OOJOPYH TauIferuiie.

9. Ilapajienb sKM TY3 ChI3bIKKA (00pOOPro) Kapara ymaaJialll aTKa-
pBIITAH 3KU OKTYK (0OpOOPAYK) CHMMETPUAHBIH HATHIAMKACHI
mapaJiies b KOTOPYY OOJIOOPYH OaJUJIIeruiie.

10. Ap xamgaii urypa e3yHe OKIIIOII GOJIOOPYH maJIUJIIEeruiie.

11. Orepne F durypacwel F; durypacerna, an smu F; durypacsr F,
¢urypacsira okmom 6osco, anza F xana F, durypaaapsl na
OKIIIomI 060JioOpYyH namuiagerusie. OKIIOMITYK KO3(QhHUIIMeHTH
Kaugaii 6oJsoT?

12. Tur OypuTyy TeH KaOTaJayy Y4 OypUTYKTap OKIIIOII OOJOOPYH
Iaaujgeruie.

13. Yu OypuUTYyKTYH OapIblK OPTO CHI3LIKTAPHI :KYPry3yJareH. HaTwIii-
JKama OepuJreH ydu OYypUTYKKa OKIIIONII OOJITOH KaHua yu Oypdu-
TYK TY3YaALy?

14. TpamenuaHbIH HeTU3AepH a KaHa b. AHBIH AUaroHaJIZapbl Kecu-
JUITKEeH UYeKUTTe KaHAall KaTeiTapra 0eJyHyIeT?

15. Yu OypuUTYKTYH KaKTaphsl b cM, 7 cM, 4 cM. Ara okmriom 00JTOH
Yu OYPUTYKTYH 5H UYOH Karbl 21 cM. AHBIH KaJiTaH JKaKTapbliH
TanKbLia.

16. OKmIomm sKM Kem OYPUTYKTYH KHUMHE KaKTapbl 35 cM iKaHa
21 cMm, an sMU ajapAblH IepuMeTpJiepuHuH alibipmachkl 40 cMm.
Kemm OypuTyKTapablH IePUMETPJIEPUH 3CEIITerue.
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IITAHUMETPHUSA BOIOHYA «TATAAJIBIPAAK» MACEJIEJIEP

drepze yu OYPUTYKTYH OMCCEKTPUCACHI AHBLIH MEPUMETPUH TEH
srure OeJice, aHma OepuJyreH yu OypuUTyYK TeH KaOTajamyy 00Jop-
VH TaJujjgeruie.

ITapasaenorpaMMAbIH CBHIPTHIHA AHBIH JKaKTapbl 0OOHUYA KBaj-
parrap TysyJareH. AsapablH 00pOOPJIOPY KaHbl KBAAPATTBIH UYO-
KyJiapbl OOJIYII 9CENTeJIepUH IaJIUJIaerue.

TpanenuaHbIH HeTU3MEpU a KaHa b. AHBIH HermsJepuHe Iapali-
JieJib OOJIYII, KalTaJl JKaKTapbIHBIH apachIHIa »KaTKaH »KaHa Tpa-
MeIuaHbl agHTTaphl Oapabap OOJTOHION SKM O0OJIYKKO 06eJayyuy
KEeCUHAWHUH Y3VHIYTYH TamKbLia.

Yu OypUTYKTYH HeTHM3WHAETru OypuTapbl a KaHa b (a>b) Gepu.-
red. HernsmHWH KapIIbICHIHIATHI YOKYJAH TYIIYPYJITOH OUHMK-
TUKTUH JKaHA WUYKU OYpPUTYH OMCCEKTPUCACHLIHBIH apachbIHIarbl
OypuTy TamKbLia.

Yu OGypuTyKTYyH OpTOOPOOPY Kalichl YOKyCyHa (MKarblHa) KaKbIH
60s0T?

Yu OypuUTYKTYyH OMNUKTUKTEpU OepuiireH. ASHTBHIH TalKbLiIa.
Yu GypuTyKTyH MenuaHajgapbl OepuireH. sKakTapblH TamKblia.
Yu OypuTyKTYyH KaKTapwel a, b, ¢ O6epuiren. Opr O6opbopyHaH
YOKyJIapPbIHA YEeHMMHKHN apajbIKTapAbl TAIKbLIA.

Yu OypuUTYKTYH KaKTapbel a, b, ¢ 6epunared. CeIpTTaH CHI3BLITAH
alisaHaHbIH OOPOOPYHAH JKaKTapblHA YEeWWHKU apaJibIKTap/bl
TaIKbLIA.

Paguycy R re G6apabap OOJTOH KapblM TerepeKTHH AuaMeTpPUuHe
TYyypa Y4 OYPUTYK TY3YJreH. AHBIH KapbIM TE€rePeKTUH CHLIPTHIH-
Ia JKaTKaH OeJIYI'YHYH asHTBIH TalKbLIa.

Bepunren TerepeKTWH WUYWHE 0EPUJTEH KBAAPATTHIH agHTHIHA
Oapabap OOJTOH THUK OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Koepcomme. TUK OYPUTYKTYH »KAaKTapPbIH TErePeKTUH PAAUYCy *KaHa
KBaPaTTHIH KaTrbl apKBLIYY TYIOHTKYJIA.

Bepuiren mepuMeTpu apKbLIyy OepuJIreH aiijaHara UYTEH ChbI-
3BLATAH TUK OYPUTYKTY TY3TYJO.

ITupKyJIAYH KaHaA CHIBTBIUTHIH KapmaMbl MeHeH 19° 6ypury 6up-
meit 19 Obeaykke OesryJe.

ITupKyJAAYH sKaHa CBHISTHIUTHIH KapJaMbl MeHeH 7 Oypury Oup-
meit 7 GesyKKe OeJiryJie.

ITapannenorpaMmmasia Tap Oypuy 30° Ka, gAuaroHaJmapbl ¢ JKaHa
d ra Gapabap (c>d). AHBIH adHTBHIH TalKbLIa.
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XI 2 2 a 6 a. CTEPEOMETPHUSA BOIOHYA RBICKAYA
MAAJIBIMATTAP

§ 58. KAMYBLJIAII TY3 CBI3BIKTAP

OKU TY3 CBIBBIKTHI MEHKMHIUKTE Ja Kapooro 6oJsor. Mucaisl,
KyOAYH KbIpJapbl 00I0HUYA AHBIKTAJITaH TY3 CBIZBIKTADP MENKUHINK-
Teru TY3 ChIBBIKTapbl diiecrereT. ABCDA,B,C,D, kyOyHYH O0up d71€
AA,BB, rpaHbIHATH] (TETU3SUKTETH) 63 apa KeCUINIIyydy, mapai-
JIeJIb JKaHa MepPHeHIUuKYJIIPAYY OOJYIITKAH TY3 ChI3BIKTApAbIH (Ke-
CUHIWJIEPANH) TYreiepyH KepcoeTkyae (158-cyper). llemek, Terus-
IUKTe 9KU TY3 CBIBBIK CO3CY3: Jice Kecuuulem, je napaniensv. Tak-
Tal alTKaHIa TeTU3IUKTErN 9KU TY3 ChI3BIK MbIHA VIITYJ oK1 abaJi-
IBIH OupuHAe raHa 600T. AJ 9MU MEeNKUHIUKTE 00JICO 63 apa Kecu-
JIMIIIIIEH Typrad, mapaJilieib Ia SMec, HePIeHIUKYIIPAYY Sa sMec
9KHU TY3 CBHI3BBIKTHI KOPCOTYYre 00JoT (4-abaj). AHIail Ty3 CBIBBIK-
TapAbl KAWYBLIANI TY3 ChI3BIKTAD Heiious.

D, C,
A, I B g

I
I
I
I

) b | __Jc

//
A B -7
158-cyper. 159-cyper.

MelKuHINKTErn MBIHIAM TY3 CHIBBIKTAp OUP TETU3OUKTE dMeC,
ap TYPAYY TerusguKTeple sKalJaHbIIaT.

Mucaunsl, :xoropynars! Kyoaya BC xana D,C, KbIpJapbsl apKbI-
JIYY OTKOH TY3 CBIBBIKTAP [Ja KaWubLIaIll TY3 ChI3BIKTAD OOJIyIIIAT.

Kanmwr yuypaa 6usre a terusguru, aHbria O YeKUTH JKaHa OIII0JI
TEerus3guKTe JKaTKaH b Ty3 ChI3bITHI Oepuanu meiau (159-cypet). a
TY3 CBI3BLITEI @ TEru3guUTruH aHbIH O YeKUTH apKbLIYYy KECHUII 6TCYH.
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Axnpa a »xaHa b Ty3 ChI3BIKTAPBI KAaWUbLIAIII TY3 ChI3BIKTAP 0OJIyIIIAT,
aHTKeHU ajap KEeCUJIUIIIeNT KaHa Oup Teru3auKTe »KaTBIIIIANAT.

KOHYI'YYJIOP

1. MeWKMHIWKTE KECUJUIIYYUY, Iapajienb, HePIeHIUuKYJIIp
TY3 CBIBBIKTApra Mucajaap KeJITUPruie.

2. Kinaccreik Gesmemery mapasliesb, MepPIeHAuKYIAD, KeCUIUIIYY-
Uy JKaHa KaWubLiall TY3 CHISBIKTAPJbl KOPCOTKYJIO.

3. 158-cyperTe KyOmyH AB KbIpbIHA KaWUbLIAIl TY3 ChI3BIKTAPMIbI
KepcoTKysme. Bearusaen :xkasrblia. Kamua KaWubljaall TY3 ChbI-
3bIK 0ap?

4. Ky6nyn: 1) BC xana A,D,; 2) BC xana CC, KbIpiapbl KaHmai
TY3 CBIBBIKTAPAbI AHBIKTANT?

§ 59. AHJTAHYY TEJIOJIOPY JKOHYH/IO TYIIYHYK

TeomeTpusaabik purypansap MeENKUHAUKTEe na OepujieT. Aapabla
alipeIMJapbl MEHEH CUJIEpP TaaHBIIIChIHApP. Mucabl: Ky0, TUK Oypd-
Tyy HapaJjiejenuies, map . 0. MedKUHIUKTe ajlapabl TeOMEeTPHU-
JBIK TEJIOJIOP AeI acerTelrneT. [[eMeK, TeOMeTPUANBIK TEJI0JIOP MeH-
KUHIVUKTUH TYIOK KaHa YeKTeJTeH 0eJIyry KaTapbl KapaJjar.

drepae KaHAANIBIP sKaJMaK GUTypaHbl aHBIH TETU3TUKTE KaT-
KaH [ OTyHYH alJilaHAChIHJa alJIaHAbIPCAK, aHJAa MEUKUHAUKTE ai-
JaHyy Tejiocy maiiga 00Ji0T. AiIaHYy TEJOJOPYHYH alpbIMIapbiHA
TOKTOJIO0Y3.

59.1. IIUJIUHIP

AasikTawma. TUK OypUTYKTY aHBIH OHp
SKATBIHBIH aliJIaHACBHIHAA allJIaHABIPYyJaH Maii-
Za 0O0JITOH TeJ0 IMJIAMHAP! Jem aTajart.

drepae ABCD tuk 6yputryrys BC :KarbIHBIH
alylaHachIHIA alJIaHABIPCAK, aHIAa aHAaH maiaa
0OJITOH alijaHyy TeJoCy MUJNHAPAN aHBIKTAUT
(160-cyper). Meiaga BC Ty3 CBISBITHI 2Ke [ aiijia-
HYY OTy HUJIUHIPAUH ory 0oy scenreier. BC
KeCUHIUCHU MUJINHAPIUH OuiinKTuru 6oy0t. By
MUJIVHAP TUK TerepeKk IUJIWHAD Aell aTaJar.

! Tpek cesy,«aitnandoblpyy» NeTeH MAAHWUHU TYIIYHIYDOT.
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AD — muauHAPAUH TY3yyuycy Gosym acemresner. CD :xama BA Ke-
CHUHINJIEPH OKTYH aiJIaHACBIH/A allylaHyyaa 0apadap »KaHa mapajiieib
TerepeKTepau aubIKTaiT, B, C yeKuTTEpHU asIapAbIH 00POOPIOPY 00JIY-
mar. AJ TerepekTep INWJINHIPANH HEeTH3AePHU Iell aTajaT, aJapAblH
paguycTapsl NMIXHAPAUH PAAUYCYH AHBIKTAMAT.

59.2. ROHYC

AubplKTama. Tuk Oypuryy Y4 OypUTYKTY aHBIH OMP KaTeTH-
HUMH aiJIaHACBHIHJA aflJIaHIBIPYyAaH Maiaa GOJIroH Tejio KoHyc! mermn
araJjar.

drepae ABC tuk Oypuryy yu OypuryryH (AC — rumoreHy3a,
AB, BC — kareTTep) KaTeTWHUH aiilaHACBIHIA alJIaHILIPCAK, aH-
IaH maiiga 00JroH aiilaHyy TeJIOCY KOHYCTY aHBIKTAuT (161-cyper).
Mgziaga BC KaTeTu apKBLIYY O6TKOH [ Ty3 ChIBBITBI KOHYCTYH aiiJja-
HYY OT'y »Ke KOHYCTYH Or'y nem arajar. llaiima GOJITOH KOHYC THK
Terepex KOHyC Jem aTajar.

AB kateTuH | OryHyH alijlaHACBIHAA alJaHALIPYYAaH aJbIHTaH
Terepek KOHYCTYH HerM3WH aHBIKTAWUT, aHBIH paguycy AB Kareru-
He O0apabap. BC KeCcUHAUCU KOHYCTYH OT'y OOJIYII SCEIITesIeT.

161-cyper. 162-cyper.

ABB,A;tuxk 6ypuryy rtpanenuscsiH(ABUBB,, A;B,[1BB,) BB,
OryHYH aiijaHacblHIa alJlaHIbIPCAK, aHIA KeCUJTeH KOHYC Iaiga
6osioT (162-cyper). Paguycrapst AB, A, B, 60JII'OH TerepeKTep KeCuJI-
reH KOHYCTYH Herusaepu 00JIOT.

! Tpek co3y, «KailbltHOblH MYCneJy» IereHAU TYIIYHIYDOT.
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59.3. COEPA KAHA IIIAP

Cdepa MeHeH I1ap THITbI3 OaHIaHBIIII-
Ta. Azmerene map KoHYHIe OasgHIali0bI3.

JKapbIM TerepeKTH aHbIH AUaMeTPU-
HUH alijlaHacbIHAA alJaHILIPYYAaH Hai-
Ia OOJITOH TeJIo mIap Jell aTajar.

@, :xapwIM Tereperud AB nuameTpu-
HUH alJlaHACBIHAA alJIaHAbIpraHga Imap
anbrHat (163-cypert). AB nuamMeTpu apKbI-
JYY ©TKOH [ TY3 CBI3BITHIH alljiaHyy OTy
Iem ataionis. I1lapabl YyeKTel Typrad 6eT
cepa' gen aranar. An chepaHbl w, Ka-
PBIM alijiaHACHIHBIH [ OTYHYH alJIaHaChIH-
Ia alJIaHABIPYYIaH maiiga 00oJIroH aiija-
Hyy 6eTu KaTapblHIa Ja Kapooro 60JI0T.
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163-cyper.

Cdepannia 60pbopy, paguycy, InaMeTpH, OoTy, XOpAachl aj YeK-

Tell TypraH miapablH na 6opoopy (0), paguycy (OA=R), nuameTpu
(AB), xoppmacs! (EF) 6oi0T.

Ilapasia Teru3guk MeHeH KeCHJIMIIHN JalbiMa Terepex 0O0JIOT.

Jreplie KECUJIUIIYYUY TETUBIUK IIapAblH 60pOOPY apKbLLIYyy 6Tce,
aHIa KEeCUJIUIIITEe YOH TerepeK ajbIHAT, aHbIH PAAUyCy IIapAbIH pa-
nuycyHa 6apabap. MucaJjbl, YOH TerepeKTHH alijlaHachl IIO0yCTarsl
SKBATOP JKaHA MepuAuaHgap 00JIYII 9CeITeeT.

KOHYI'YYJIOP

1.

IMuauHAPAUH OTY apKBIAYy OTYYYY TEerus3fuK MeHeH KeCUJIu-
m KaHgai gurypa 60s0T1?

IMuauHAPAUH OTY apKBIAYy OTYYYY TEerus3fuK MeHeH KeCUJIu-
1 »Karsl 8 cM OOJITOH KBajapaT 00JICO, IUJIUHAPAUH PaguyCyH

HuauaapAuH OKTYK KECUJUIIMHUH AWAaTOHAJBI aHbl KaHmah

WKakrapsr 6 cm xana 10 cMm G0OJTOH THUK OYPUTYKTYH OUD JKarbl-
HBIH alJlaHACBHIHJA aijJaHyymaH aJblHIaH [UJIWHIDAUH IUaMeT-

KoHycTyH Oory apKbIIyy OTYYYY Terus3iuK MeHEeH KeCHUJIUIIUN

2,
JKaHa TY3YYYYCYH TamKbLia.
3.
yu OypurykTapra 6eser?
4.
pUH KaHA OMUUKTUTHUH SCENTETHUJIE.
5.
KaHma# ¢urypa 6oaot?
6.

Kouyctyn Tysyyuycy: 1) aubiH OMHMKTUTHHE; 2) HEeTU3UHIETH
alJlaHaHBIH pagmycyHa Oapabap Oosymnry MyMKyHOy?

! T'pek cesy, «mon» OereHAW TYIIYHIYPOT.
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KonycTyH HerumsumHe mapajjeib TETU3IUK MeHEH KeCHUJUIIUN
Kaugaii ¢urypa 6010r? AHBI TY3YII KOPCOTKYJIO.

ABC Turk o0yputryy yu Oypuryryuma AB=5 anm, BC=4 gm,
CA=3 nm. Bepunaren yu OypurykryH: 1) CA wrarerunun; 2) BC
KaTeTUHWH aljlaHachlHIa alJIaHBLINIBIHAH Iaifa OOJITOH aiaHyy
TEJIOCYHYH AUaMEeTPUH, OUNMKTUIUH KaHa TY3YYYYCYH TaIlKbLIa.
Butinkturz 16 cm, pagumycy 12 cM KOHyC OMHMKTUTMHUH TeH
OpPTOCY apKBLIYy OTYI, HETM3WHE Napasijies]b OOJTOH TEru3auK
MeHeH KecwireH. KecuireH KOHYCTYH HETM3IEPUHUH pPaaNyCTaPbIH
JKaHa OMUMKTUTUH TaIlKbLIa.

Chepa MeHeH IapablH aWbIPpMAacChIH TYIIYHIYPYI Oepruie.
ChepanblH Terusguk MeHEH KeCUJUINN Kaumgai ¢urypa 06070T?
Ilapapin Terus3guK MeHEH KeCHJIHUINN KaHjgai durypa 60Js0T?
Pagmnycy 8 cm miapabsl TermsgmKkTep MeHEH KeCKeHIe paamycra-
pel 2 cM KaHa 3 cM OOJITOH TerepexkTep maiima 0oany. AJapabla
KalChIHBICHI IIapAbIH 0OpOOpYHA KAKBIH?

IMMapgeia paguycy 10 v 60Jc0, aHBIH YOH TEerepeTrMHUH aijaHa-
CLIHBIH Y3YHIYT'YH TamKblIa.

Kopcemme. AtinanausiH y3yEAyryH C=27TR (QopMyaacsl apKbLIYY
aHBIKTareLIa, Mmbiaga C — aiilaHaHbIH Y3yHAYTY, R — paguycy, m<3,14
JIeTl aJITbLIA.

§ 60. KOII TPAHIBIKTAP ;KOHYHO TYIHIYHYR

Kem rpanabIKTap MEMKUHANKTETY TeOMETPUSIIBIK (hurypasiap (Teso-

Jiop) GouryriaT. Asap 6apAbIK JKarblHAH KOl OypuUTyKTap MeHEeH UeKTeJI-

e’

(urypamap. An Ken GypuTyKTap rpaHAaphl Aen atanaar. Kem rpaH-

IBIKTBIH OMP IPaHbIH/A sKATIIAraH KU YOKYCYH TYTAIITHIPYYYY KeCUHIN
aHBIH AUATOHAJIBI el ataaaT. 164-cypeTTe Kell rpaHIblK KOpCOTYJIreH,
aabiH quaroHansl CF|. Ken rpanabIKTap ap KaHzail xaHa TaTaas 00JIoT.
Bus amapnaer 11-kjaccra KeHUpW KapaiiObis. ABBIDBIHUA aliphIM TaHA
JKOHOKOH KOIl I'PaHIBIKTapra TOKTOI00Y3.

60.1. THK ITPU3MA

IIpusmal 5H sKeHEK6I Kell IpaHgLIKTapAbIH 0P OOJIYII SCeIITeIeT.

Ky0, yurambarad aaTsl KeIPAYY KapaHgalll »K. 0. IpuaMara Mucaj 00710
aJIBIIIIAT.

! Tpek cesy, «Kecuaun aiblHeaH MeJjo» NereH MAaaHWuHU TYIIYHAYDOT.

BaiibIpKBI TepMUH.
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Herusgepu nen aranyydyy 9KHW T'DPaHbI
ABCDEF sxana A, B,C,D,E,F, 6apabap ken Oypu-
TYKTap sKaHa aJlapJbIH THEIIeIYY *KaKTaphl Ia-
pasienb, al 8MM KajraH TpaHmapbl TUK Oypd-

TyKTap OOJIYIITKAH KOl TPAH/IbIK THK MPU3MA JeTl }

araiat (164-cyper). L
ABCDEFA,B,C,D,E,F, npusmachiHza | \V__,AE\

ABB,A,, BCC,B,,..., FAAF, Tuk GypuTyK- 17N b

Tapbl IPUSMaHBIH KalTaJ I'paHnapsl, AA,, / \

BB,, ..., EF,Kanraj KbIpJjaphl Jell aTajar. i \

IIpuamaHbIH KanTaa KbIpJaapbl aHBIH OUHUK- AL —T

Turu OoJym scemreser. HerusmHgeru Keilr B

OypuUTyKKa KapaTa mpusMa y4 OypuTyy, TOPT 164-cyper.

OypuTyy .Yy.C. OOJYIIYy BIKTBIMaJI. 164-
cyperTe 6 OypuTyy npusMa Kepceryires, CF,
AHBIH TUarOHAaJILI.
Ky0, Tuk OypuTyy mapaJiiejenniie]] IPU3MaHbIH alipPLIM TYPIOPY
0OJIYII BCelTeIeT, ajlap CUIepre MypAaTad GeIrmiyy.

60.2. IINPAMHJIA

Kemn rpaHABIKTApABLIH JATbl OUD KOHO- S
Kol Typy Gosyn nupamuzgal acemnresner. AHBIH
cypety 165-cyperTe KepceTyJireH.

Bup rpanbl KaHIaUALIP KOII OYPUTYK, ajl
AMHU KaJITaH TPaHAaphl JKaJIbl YOKYJIYY YU
OypuTyKTap GOJITOH KOIl I'PaHIbIK MUPAMUIA
nmem araiat (165-cyper). E

drepae ABCDE kemn OypuTyryH aJibll,
aHBIH YOKYJIAPBIH KOII OyPUTYKTYH TEeTU3I1- 7z
TWHEH TBINIKAPHI JKaTKaH S YeKUTH MeHeH A
TyTaIIThIPCAK, TupamMuaa naiiga 6omaor (165-
cypert). An nupamunaubl SABCDE apKbLIyy
6earunemnter. Kem OypuTyK mupaMugaHbIH Herusu, SA, SB, ... Kall-
Taa Keipaapsl, ABC, ..., AES — y4 OypuUTyKTaphl KalTaja IpaHgapbl
OoJryIiar.

Irepae SO xecunaucu AO xana BO xkecuHauJIepuHE IIEPIIEH-
IUKYJIAPAYY, TaKTall aiTKaHAA NUPAMUTAHBIH HErM3WHUH Terus-

165-cyper.

! T'pex cesy. TOMIOK K6I TrpaHALIK JereH MaaHUJe.

15-5 225



www.bizdin.kg

IUTHUHE MePIeHAUKYIAPAYY 60Jico, anaa SO nmupaMugaHbIH OUHHUK-
TUTHU JIeTl aTaJar.

ITupamMugansig Heru3u ydu OypuUTyK, TOPT OYPUTYK 2K. 6. 60JICO,
aHJa THeIleJIYYy TYPAe YU OypuTyy, TOPT OypuTyy K. 0. IIupamumia-
ra 93 60100y3. 165-cypeTTe Gellr OypuTyy mupaMuga KOPCOTYJITOH.

60.3. KECHJITEH IINPAMHJIA

drepae SABCDE ntupaMuacblH HETU3H-
He IapaJjjieib OOJITOH 4 TEeTru3guru MeHeH
KecKeHJAeH mnaiiza 6oaron SA,B,C,D.E,
MUPaMUIACHIH aJbIll KOION, aHBIH KaJraH
0eJIYI'YH 63YHU6 Kapacak, aj Ja KeIl I'DaH-
IOBIKTHI aHBIKTAUT (165-cypeT). AHBI KecuJ-
TeH mupamMuja aen atanoOwis. [lemek, mupa-
MUJIaHBIH HETUBWHUH TETU3AUTU MeHeH He-
TU3UHe Mapajliesb Kecyyuy Teru3AuKTHH apa-
CBIHA KATKaH MUPaMUIaHLIH 06JIYTY KeCuJi-
166-cyper. rex ntmpamuaa gemn araaar (166-cyper).
ABCDE :xana A;B,C,D,E, xen Oypu-
TYKTaphbl KeCIUJITeH NUpaMUAaHbIH Herusaepu, ABB,A,, BCC,B;, ...,
EAA,E,, TepT OypuTyKTaphl — KanTtana rpasjapsl, AA,, BB, ...,
EE, — xanran ksipaapsl, OO, — 6uiimkturu 60J10T.
Tonyk mupamMumagarbiail ajie, KeCUJIreH TUpaMuIa 1a Y4, TOPT
K. 0. OypuTyy O0OJIyIITy MYMKYH.

KOHYI'YYJIOP

1. 1) Yu Gypuryy; 2) TepT OypuTyy TUK HIPU3MAaHBI CHI3THLIA.

2. Cerus rpaHra 53 6GOJTOH THK HOPU3MAaHBLIH: 1) Hermsum Kaugan
KeIl OypuTyK; 2) KaHua KamTaj rpadbl 000T?

3. Tux mpuaMaHBIH KaIlTaJl I'PAaHIaPLIHBIH CaHbBI MEHEeH Heru3uH-
Ieru Keml OYPUTYKTYH ‘KaKTapbIHBIH CAHBIHBIH KaHJal Oaiiya-
HBIIIBLI 0ap?

4. Bem O0ypuTyy THK OpU3MaHBIH KaHYa YOKYCY, I'PAHbl, KBIPBEI 6ap?

5. Kyb6nyn Oup YOKyCYHaH YBIKKAH KBLIPJAPBIHBIH yUYTapbl apKbI-
JYy OTYY4y KeCHUJHUIITH TY3TYJIe.

6. KyboayH KbIpbl a. AHBIH: 1) KanmTajJ TPAaHBLIHBIH JUATOHAJBIH;
2) KyOOyH ©3YHYH OUATOHAJBIH TalKbLIA.

7. Tur Oypuryy mapaJjienenuieqnuH: 1) Kapama-KapIlbl KbIpJa-
pBI; 2) KapaMa-KapIbl I'paHgapbl 6apabapbITblH AaJTUIETUIIE.
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8. Tur OypuTyy mapajjejienIuIeIAUH KbIPJapsl a, b, c. duarona-

JIBIH TallIKblJa.

9. Tur Oypuryy mnapaJiejleNuNefIuH OapAbIK AUaroHajJgapbl 0a-

pabap 0OJOpYH maJIMJIIeruie.

10. 9repme TUK OypuTyy HmapaJuleJenulelInH VI eaueMaepy: 1) 2 m,
3 M, 6 m; 2) 3 oM, 6 nm, 12 nv 60JCO, AUATOHAJBLIH SCEITErHIIE.
11*. KboipaapslHbIH caHbl 15 ke 6apabap 60JIroH THK IpuaMa 607100y?
12. 1) Yu GypuTyy; 2) TepT OypUTyy OUpPaMUIAHBI ChI3ThbLIA. JOKYyJIa-
PBIH, KBIPJIAPBIH, I'PaHIAPbIH, HETM3WH aTarblia, KOPCOTKYJIe.
13. Bemr O0ypuTyy mupaMuIaHBIH KaHUa YOKYCY, T'PaHbl, KLIPBI 0ap?
14. TTupaMuAaHbIH YOKYCY ’KaHa HETM3WHWH AUATrOHAJbI apKBLIYY
OTKOH TErmsAUK AUATOHAJIBIK TeTU3OUKTU aHbIKTaiT. 1) TepT
OypuTryy nupamuganga; 2) 6emr OypuTyy nupaMuzanga KaHda Auaro-
HaJOBIK KEeCHJIUIITHU JKYprysyyre 6osior? YwuiiMene KOpPCOTKYJIO.
15. ITupamugaHbiH O0apAbIK KAITaJd KbIpJaapbl [ re 6Gapabap, aj smMu
HEeru3uW a KaKTyy KBaJpaT. AHBIH OMHUKTUTUH 3CENTEeruie.
16. Tept OypuTyy mmpaMuUIaHBLIH KamnTaJ KbIpJapbl [ re 6Gapabap,
outimkTuru h, aj dMHU Hermsu TUK OypuTyK. l[lupamMumasHbia

HEeTrM3MHMNH JuaroHaJIbIH TaIllKblJja.

17. Kecunarea tepT OypuTyy IHPaAMUIAHBIH HETrH3IePU KaKTapPhl
10 oM sxaHa 2 oM OOJITOH KBaApaTTap, aj SMU KallTaJ KbIPJapbl
9 am. [MupamMugaHblH OMAUKTUTUH TalKbLiIa.

18. Kecusiren nmupaMujaHBIH Hermusgepu KakTapbl 4 cMm KaHa 1 cm
0OJITOH TEH KaKTyy Y4 OYypPUTYKTap, aj 9SMHU KaITajJ KbIpJIapbl
5cm. Ap Oup rpaHBIHBIH NEPUMETPUH TaIKbLIA.

§ 61. MEHKUHIUKTETH YEKUTTHH

KOOPJHUHATAJIAPBI

MeliKmHIUKTE Oa YeKUTTUH KOOp-
IVHaTaJapbIH aHBIKTOOTO 60JI0T. AJ Te-
rusnuKTerure oxkmiomni. [lemex, MmefiKuH-
IVKTe YeKUTTH KoopauHaTaaap (caumap)
APKBLIYY TYIOHTYI JKa3yy YIYYH MeHKWH-
IUKTEeTd KOOpAUWHATAJNap CUCTEeMAaChIH
TY3YY TaJial KbIJIbIHAT.

Menikuagukre O 4eKUTUHAE KeCHu-
JUIIYYYY ’KaHa Oumpu-OuMpUHEe MHepreH-
Iurynapnyy 6oaymian Ox, Oy, Oz ok-
TOpyH aJyaond (167-cypet). Amap Koop-
ImHATajzap okropy zem aranar. Ox, Oy

A 7
\M /

N
N
N

N

N
—_ N —————
N
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|
o L
D\

Vs
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167-cyper.

! JlaTeiH co3Y, «Mblebl3 0AULAHLIULKAH» [ETeH MAaHWHU TYIIYHAYPOT.

15%
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OKTOPY KaHJal aTajaapsl Oearuayy, Oz — amamkaral! ory Jei ata-
jgar. O — KoopauHaTajgap 0aIlTaabIiibl 00JIOT.

Ap Oup 9K1 OK apKBLIYY TErU3AUK JKYPry3yyre MyMKYVH, ajiap
KOOpAUWHATA TETU3NUTUH aHBIKTAUT. [leMeK, Y4 KoopauHaTagap Te-
rusauru 6os0T. OKTOp OOlOHUA MAaciiTab OUPAUKTEPUH TEeTU3IUK-
TeTuei sJjie TaHJAIl aJyyra MyYMKYH.

O — GaImITaabIIIbl, OKTOPY, alap 0oloHYa MaciiTad OupAUKTEPU
bepuJice, aHaa MellKuHOuKkme muk 6yYpymyy KoopouHamasap Cuc-
memacsbl. aHBIKTAJTAaH 60JI0T, aHbI KbicKaua OXyz apKbLIyy OeJsru-
Jeibus.

Imu Oy cucremama M yekuTu Oepujce, ara Tyypa KeJayydy
X, Y, 2 Y4 CaHBIH, aJI MU, TeCKEPUCUHYEe, X, Y, Z CAHZApPHI OepuJce
ajlap apKbLIyy aHBIKTaAyydy M 4eKUTHH Taamn ajyyra 00JIoT.

M ueruTu GepuJice, aj apkbeLIyy Oz oryHa mapaJjjeib TY3 Cbl-
3BIK JKYPry3yn avblH XOy KOOpAMHATA TETM3AUTY MEHEH KeCUJIU-
muH Tababbi3, an D uekurtu 6os0r: DM=0M ;=z pen Genruneidous.

Imu D yerutu apkrblayy Ox, Oy oKTOpyHa Iapajjieib TY3 ChI-
BBIKTapAbl KYprysyn, M D=0OM,=y, M,D=0OM,=x caHIapbIH Ta-
0a6w13. [lemek, M 4yeKUTU apKbBLIYY X, Y, 2 CAHJAPBI aHBIKTAJbI.

drepje x, Yy, z cagaapsl 6epuice, anga x=OM,, y=OM ,=M,D
(Oy ke napaiiens), z=OM ;=DM (Oz ke napajjieib) KeCUHANJIEPUH
Ty3yn, M yekuTtmH Tababbis. MbiHzAA X, I, 2 caHmapblHa Kapara M JeKu-
™1 TabbLIAbI. Ap Omp yuypzaa Maciitab OMpAMKTEPH KaHa X, Y, 2 CaHIa-
DPBIHBIH OeJITIepy SCENKe aIbIHBINIGI KepeK. Byi yuypaa x, y, z canzga-
pPBI MeHKMHAUKTe M UYeKUTWHWH KOOpAWHATAJIAPBI MeIl arajar na,
M (x,y,z) apKbLIyy OeJITMIeHUII Ka3bLIaT.

Mucanasr, Oxyz cucreMacblHIA
A (2; —1; —3) uekutrun Tyszeay (168-
cyper).

Ox oryna OA,=2 OUpPIUK KeCUH-
JUCHUH eJI4ell KOOI, A; YeKuTHuHe 93 00-
J00y3. A, dyekutu apksllyy Oy oryHa
Kapama-KapIilbl 6arsITTa IapaJjiieib IIo-
oJjla chI3bII, ara A;D=1 KecUHAUCUH
eJiuerl Koe€bys3. D uekutu aprbLiyy Oz
Ke Kapama-KapIibl 0arsiTTa mapajiieib
mrioojia Kyprysyn, DA=3 KecUHIUCUH
168-cyper. Ty360Y3. A U3meIyydy YeKUT GOJIOT.
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KOHYI'YYJIOP

1. Oxyz wxoopamHaramap cucrtemacwhigga A (4; 2; 3); B (-2; 2; -2);
C(-3;1;2); D(2;0;-3); E(-2;-3;0); F(5;0;0); L(%; 3;-1)
YEeKUTTEePUH TY3TYJIO.

2. 1-macenemeru YeKHUTTEPAUH KaWCBIHBICHI: 1) KoopAmHATaJap
OKTOPYHZA; 2) KOOpAWHATAJAP TEru3gUTHUHAE KaraT?

3. Oxyz rooppuuaranap cucremacwigga: 1) A(0; 0; 2); 2) B(0; 3; 0);
3) C(—3; 0; 0) ueknT: Kaiicel OKTO Karar? AJapabl TY3IYJIO.

4. Oxyz xoopauHaTtanap cucremacbigaa: 1) A(—2; 0; 1); 2) B(3; —2; 0);
3) C(0; 2; 5) yuekuTH Kalichkl KOOpAWHATAJAP TETUITUTHHIAE KaTaT?

5. Oxyz koopaumuHatanap cucrtemacbiagza FE(—2;3;4) xauHa
F(2; —2; 1) uekurrepu Oepuired. EF KeCUHAUCUH TY3TYJe.

6. Oxyz xoopamHarajap cucreMacbiHga Oepuiaren K(2; 3; —4) ue-
KATHU apKbLIYyy KOOpAMHATAJIADP TEeTrHM3IUKTEPUHWUH ap OupuHe
mapaJiiesb OOJIYH JKYPTrYy3YJIreH TerusAuK KoopAuHAaTaap OKTO-
PYH KaHgalli yeKuTTEpAe KeceT?

7. Kyb6nyn xwipel 4 cm. Bup workycy Oxyz KoopauHaTajap CUCTe-
MachIHBIH O 6GaIlTabIIIbI, al YOKYIaH UbITYy4dy KBIpPJIap KOOp-
IVHATAJIap OKTOPYHYH OH OarsiTTapbl MeHeH nan kKeiaer. Ky6-
IYH YOKYJIAPBIHBIH KOOPAMHATAJAPBLIH TAIIKbIJIA.

§ 62. MEUKHHIUKTEIY 9K YEKUTTUH APAJIBITEIL.
RKECHHANHHNH OPTOCYHYH KOOPANHATAJIAPBI

Teruspukre xOy cucremacwsina Kapara A(x; y;.) sana B(xy; y,)
YeKuUTTepu Oepuice, aJapAblH apachbIHAATHI apaJbIK
AB?=(xy=x1 +(Yyy1)? (1)
opmysiacel apKBLIYY 3CeITeNe TYPTaHABITBl OeJITUIYY.
TerusaukrTe OepUITeH 9KM YEKUTTUH apachbIHIATHI apaIbIKThI
Tabyyra OKIIOMITYPyHn, MeHKMHAUKTUH OXyz cUCTeMacChIHIA
A(xy; yqs 21) waHa B(x,; Yg; 25) YeKUTTepU Gepuice, ajlapAblH apa-
CBIHJAThI aPAJIBIKTHI
AB?=(xy=x1 Y+ (Yyy—y1)*+H(22-2,) (2)
(hopmysacel apKBLIYY 9cenTeers 00J0T. (2)hopMyIaHbIH TOJYK YbITa-
PBLIBIIIBIHA KUUUH TOKTOJI00Y3.
A(xq5 Yq5 21) aHa B(xy; Ygs 2,) YUEKUTTEPU MeHEH yeKTereH AB
KeCUHANCHHUH opTocyHAa KaTkaH C(Xy; Yos 2)) YeKUTUHUH KOOP-
IWHATAJaPbIH TErU3IUKTEeTUure OKIIONITYPYI,

—_X1tXy | —ntys —_ 2tz
- 2 > JOT 9 ’ 20 D) (3)

(hopMyachl apKBLIYY 9CEITeere 60JIO0T.

Xo
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Ysraasirsiaga ase, AC sxana CB apanbIiKTapbliH (2) (hopmysnachl
apKbLTYyy acenTecek (169-cyper).

AC? =22 ) ¢l —y 2 4 (A2 g2 = ABS (g

2 4
Ke AC= %AB
? Omroupoii e CB= %AB 6oJIoT.
P Byn maprrap kauau rana C yeKuTu
// c B AB KeCHMHAVWCUHUH OPTOCYH/A JKaTKaHIA
//4/'/ Tyypa, 6. a.
ol.” X Xtxy, Bitys, Atz
: - C(== =575 =59)
Y, : 00JI0T.
I 169-cyper.
KOHYI'YYJIOP

1. Oxyz xoopamHaTajgap cucremacbiaga A(2; —3; 4) sxaua B(—4; 5; 4)
yeKuTTEpU Oepuired. AB apajbII'blH TaIlKbLIa.

2. A(—3;—4; 3) xana B(1l;4;5) uekurrepu Oepunaren. 1) AB Ke-
CUHIUCUHUH opTocyHaarsl C YUeKUTUHUH KOOpPAWHATAJAPBIH Tall-
Kbuta; 2) AC xana CB KeCUHIUJEPUHUH Y3YHAYKTApPbIH 9CeIl-
Terune; 3) amap AB KeCHUHIWCHHUH KaHAall 6esyry O0O0JIOpYH
KOPCOTKYJIO.

3. ABC yu OypuTyryHyH uYokyaapbl A(—5; 2;4), B(1l;6;—7),
C(3; —2; 8) 6oncyH. Yu OypurykTyH: 1) mepumerpus; 2) AD me-
IUaHaChIH TalKblIa.

4. AB xecunaucuHuH Oamranbiinbl A(l; —3; 4), ax sMu opTocy
C(3; —1; 1) 6osco, B yueKUTUHUH KOOpPAMHATAJAPLIH TAIIKbLIA.

5. ABCB napamnenorpammbiabia A(1; —3; 0), B(—2; 4; 1), C(-3; 1; 1)
yokyJsapsl Oepusredn. 1) MuaroHajgapblHbIH KECUJIUIIKEH Ye-
KutuH; 2) D YOKYCYHYH KOOpAMHATAJapbiH; 3) BD muaroHaJblH
JceIlTeruie.

§ 63. MEUKUHIUKTETH TEJOJIOPAYH BETTEPUHUH
ASTHTTAPDBI ;ROHYH16 MAAJIBIMATTAP

MeliKMHINKTEr Y "KOHOKOU TEJIOJOPAYH OeTTepUHUH adHTTaPbIH
acemnTeioms. A TerusquUKTern (purypasapAblH asHTTAPbIH Tadyyra
HEeTru3aeJreH.
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63.1. THK ITIPU3MAHBIH BETHHHUH AAHTbI

Tuxk npusma OepuIuN, HETUSUHUH KaKTaphbl
ay, @y ,...,a,, Outuxkruru h Goscyr (170-cyper).
Bys npusmaHBIH ap Oup KamTaj rpaHbl TUK Oypd-
TYK, aJl TUK OYPUTYKTapAblH aAHTTaPBIHBIH CyMMa-
ChbI IPUBMAaHbBIH KanTaj OeTUHUH agHTHIH aHBIKTANT:

S, s=a.ht+a,h+..+a,h=(a,+a,+...+a,)h=PR, (1)

S, ;— Kamnrayg 0OeTWHWH adHTBI, P — Herusu-
HUH IepuMeTpu. JleMeK, THK NIPU3MaHBIH KanTaJj
OeTHMHUH AafHTHl aHbIH HETM3MHUH INepUMeTPHH
OMIMKTUTMHE KO60OUTKOHTe Oapadap.

AJl 5MU THK NpU3MaHBIH OETUHUH K€ TOJYK OeTHHUH agHTBIH
TaOBIII YUYH KalTaJ 6eTUHUH asgHTHIHA HETU3JePUHUH asgHTTaPbIH
KOIII00Yy3: S,,6=S,.sT2S,. 2)

S, ; — IPU3MAaHbBIH TOJYK OETUHUH adHTHI, S, — HETUSUHUH afgHTHL.

170-cyper.

63.2. IINPAMHNJAHBIH BETHUHHUH ASHTBI

ITupaMumaHBIH KanTaa IpaHgapsl Y4 OyPUTYKTap, ajl 9MU HEerusu
Kol OypuTyK 00JI0 TypraHAbirsl Oearuayy. IlupaMugasablH KamTasl
OeTuHAErn YU OypUTYKTapAbIH (KamTaj rpaHIapbIHbIH) AAHTTAPbIHBIH
cyMMAachl aHbIH KalTaJ OETUHUH agHTHIH aHBIKTANT.

ITupamMupaHbplH HErWM3W Tyypa KOl OYpPUTYK, ajJl 9MHU KalTaj
KBIpJaphsl 6apabap 60JIroH MUpaMUAaHbl Kapaiabl. AJ Tyypa n 6ypu-
TYyy MUpamMua Jem atajaT. AHBIH HeTM3UHUH JKarbl d, KalTaj Ipa-
HBIHBIH S YOKYCYHaH TYMIYPYJATreH OudumkTuru l 6ojcyn. SE=I,
AB=aqa, SE 6uiiukTUrn nupaMugaHbiH anogemacs! gen ataaar (171-
cyper).

Byn nmupamumaHbIH KamTaj TpPaHBIHIA- s

Tbl OUP YUY OYPUTKTYH asHTBI % alll 6oor.
AHpa aHBIH KanTajJa OeTUHUH asHTbI

S.;—5anl e S, ,~% Pl 3)

K

Tyypa mupaMuIaHblH KamnTajJ OeTUHUH
afgHTHI HETUSUHUH ITePUMETPUHUH 3KaPBIMbBIH
anogemacblHa Ko06UTKOHTe Oapabdap. ITupa- A D
MUJAHBIH TOJYK OETUHUH adHTHI KanTaja Oe-
TUHUH asgHTHl MEHEeH HeTU3UHUH adHTHIHBIH

cyMmMachIHa 6apabap. 171-cyper.
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Ss=SoHSy. - 4)
S, — HEeTHBWHUH agHTBI, aHbI aHBIKTOO OEJITHIYY.
Kecunaren n 6ypuTyy Tyypa nIupaMUAaHBIH
HeTU3IePUHUH KaKTapbl a, b anmogemacs! [ 60J1-
cyH (172-cypet). AHBIH KalTaJ I'paHIapbl TeH
Kanrajanyy Tpamenusaiaap Oosyiiar. AJgapablH

agHTTAPBIHBIH CYMMAaChl KECUJITEH TUPaMUIaHbIH
KarTas 0eTUHUH afgHTBIH aHBIKTANT. Bup Tparme-

IIUAHBIH agHTBI aT*b [1 Gosopy Gesrmiyy. AHIA Ke-

a CHWITeH IIMPaMIJAaHbIH KallTaJl OeTUHUH asTHTbI
a

P, +P;
172-cyper. Ses=%L0m xe S,,=—5=0,  (5)

K.

MbIHAA P;, P, — HETU3JEePUHUH II€PUMeTPJIEDH.
Kecunren nupamMuzaHbIH HeTU3JEePUHUH asgHTTaphl S;, KaHa
S,, 06071C0, TOTYK OETUHUH asHTbI

8,675,651, 1S3, OGoxor. (6)

63.3. INJNHAPAVNH BETHUHHH AAHTDBI

HMunuunpaue Herusxepu dapadap Te-
repexkTep SKEHAUru OeJarujayy. Idrepae
MUINHIPAUK OeTTHu OuMp Ty3yydycy 0o-
IOHYa KECWIl, aHbIH >KalbIJIMACBIH TY3-
coK, auna 173-cyperreryaeii 6o10T. MbIH-
Ia TUK OyPUTYK IMUJINHAPANH KamnTam Oe-
THUH, ajJ 9MHI TerepekTep 00JICO aHbIH He-
rusgepuH aHbIKTanT. lluauHapaua pa-
auycy R, ouimkTuru h 60jco, TUK OypU-
TYKTYH OUP »Karbl MUJINHIPAUH HETHU3U-
HUH alJIaHaChIHBIH Y3YVHAYI'YHA, DKWH-
Uy JKarbl MUJINHAPAUH OuiinKkTurnHe 6apabap. AHIa TUK OYPUTYK-
TYH adHTHI MUJINHIPANH KalTaJa OeTUHIH asgHThIHA Oapadap:

S,=2mR . (7)
+2S, =2nRBA+21R?

173-cyper.

A 5MU TONYK GETUHWH afAHTBL S, ; =S, . -

S,5=2MR(h+R) Goor. (8)
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63.4. KOHYCTYH BETHHHH AAHTDbI

drepe KOHYCTYK 0eTTu Oup Ty3yyuy- s
cy 00o0HYA KeCUNl aHBIH KalblIMaChIH A
TY3COK, 174-cypeTTe KepcoeTyareHmei, Te- l
repeKTHH CEeKTOPYHa ’KaHa TerepeKkkKe 93 g
60J100y3. KomycTyH Ty3yyuycy [, paguycy
R 06oscyu. SA=] — CeKTOpPAYH paguycy,
[ASB= a 6oJoT.

By yuypaa KOHYCTYH KanTaj 0eTUHUH

174-cyper.
asgHTEI SAB CeKTOPYHYH adHTEIHA Oapadap i
60J10T
ma
S}c.ﬁ.:Scehf.: 360° ° (9)
AB XaaCbIHBIH Y3YHIYTY m=$—oﬁt 6os00py Gearuayy. OmroH-
nykraH (9) man
_m?a _ mla .
S}c. 6. 360° 180° =m ’ (10)

OUpPOK, AB XaaCbIHBIH Y3YHAYI'y KOHYCTYH HeIrM3WHUH alijiaHacChl-
HBIH Y3YHAYTYH aHBIKTANT. AHma m=27R 6osoT. OIeHTHII, KOHYyC-
TYH KanTaJ 0eTUHUH asHTBI

S, ;=TRL (11)
6oJior. HaTslfizkaga KOHYCTYH TOJYK OeTUHUH asgHTHI
S,, =TIRI+TIR? (12)

00JIOT.

Kecunren KOHYCTyH KamTajJ OETMHUH afgHTHIH HETU3IePUHUH
pazmycrapsl R :xaHa r, TysyyuyJsepy [+l sxaHa [, 60JITOH 53KU TOTYK
KOHYCTYH KamTajJ 0eTTePUHUH asHTTAPBIHBIH allbIpMachl KaTaphbIH-
na Tabyyra 6osor. HaTwiiiskama KecuJreH KOHYCTYH KaIlTaj OeTH-

HUWH adHTBIH 3CEIITO040
S, . . =TR(+1,)~-1Rl, =11 (R+1) (13)

K. K. K.

dbopmysnaceln naiifananyyra MYMKYH, MbIHEAA (R-r)l;=l. skeHauru
0eJITHIIYY. OMU KECUJTEH KOHYCTYH TOJYK OETUHUH asHTBI

S, =T (R+r)l+ TR+ 102 (14)

dopmyIacel apKbLIYy aHBIKTAJIAT.
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63.5. IIAPABIH BETHHHNH (C®EPAHBIH) AHTBI

ITunmaApre Ke KOHYCKa OKIIOIITYPYI, aJapAbIH KAl bIIMaChIH
TY3YY MYMKYVH 3Mec. OIIOHAYKTaH MIapAbIH OETUHWH aAHTHIH aHBIK-
Tail Typraggaii popMmysaHbl Ta0yy KOIIyMYa TYIIYHYKTOPAY TaJall
KbLTaT. Ara KUAMHYEPIdK, 11-KaaccTa TOKTOI00y3. A3BIphIHYA IIIAP-
IbIH OeTmHUH (C(hepaHBIH) asgHTBIH TaOYYHYH TOMOHIOTYIOI masp
dopMyJIacbIHAH HMakgaIaHa0bI3:

S;,=471R?, mbIHAa R — mapAblH paguycy. (15)

KOHYI'YYJOP

1. Kyb6ayu KbIpbl 5 aM. BeTuHUH asHTHIH TaOKbLia.

2. KyOmyH KamraJ I'paHBIHBIH OUArOHAJBI 8 cM. BeTMHMH asHTBIH
TalKbLIA.

3. Kybayn Gerunun asauTel 54 m2. KyGmoyH KBIPBIH 3CEIITErumie.

4. Tuk Oypuryy mapajjiejenuuenivH yd esuemy: 1) 2 cm, 4 cwm,
8cwm; 2) 1,5 mm, 4 am, 4,5 nvm. BeTUHUWH asHTBIH 9CENTETUJIE.

5. Tuk OypuTyy HapaiiejenuneqInH HeTU3WHUH JKaKTapbl 5 M JKaHa
3 M, ax smu ouiukTUrH 6,5 M 60sico: 1) KamTan OETUHUH asgHTHIH;
2) TosyK GETMHUH asgHTBIH JCEITETUJE.

6. Kyb6ayn numaroHanbsl d. BeTwHUWH adHTHIH aHBIKTATBLIA.

7. Kyonyu O6etunuH aguThl S. 1) KbIpblH; 2) guaroHaJblH TalIKbLJIA.

8. Tuk OypuTyy mapajjejenuNeInVH KanTajl OeTUHUH asHTHI
48 cm?, 6uiiukTUr 4 CM, HeTU3JEePUHUH asgHTTapbl 16 cMm? 6ou-
CO, HETM3WHWH KAKTapbIH TAIKbLIA.

9. Bemn 6ypuTyy TUK IIPU3MAaHBLIH HeTM3WHUH KaKTapbl 1,5 M, 2,5 M,
3m, 1 M, b M, ax sMu Ouiiukruru 6 M 00JicO, KanTajl OeTHHUH
asTHTBIH 3CEIITeruie.

10. Herusu mapaJjiiesorpaMMm OOJITOH THUK NPU3MAHBIH OUAMKTUTY
12 oM, HerumsmMHUH KaKTapwel 6 n1m sxana 4 aM. ITapasmemorpamMmm-
aeiH Tap 6ypuy 30° Ilpmsmambim: 1) Kamrag OeTUHUH asHTHIH;
2) TolyK OeTWHWH asiHTBIH TAIKBLIA.

11. Turk npmusMaHbIH Heru3u pomO, ouiinkTuru 8 M. PomOayH aquaro-
Haagapsl 6 am xkaHa 8 am. IIpuamansia: 1) KamTaa OeTMHUH
asHTBIH; 2) TOJYK OETMHUH AsSHTHIH 3CEITEeruie.

12. Tyypa TepT OypuTyy NUpaMUAAHBLIH HETM3WHUH Karel 12 cw,
KanTay KeIpbl 10 cm. [lupamMugasbia 6eTUHUH agHTHIH TAIKbLIA.

13. Tyypa yu OypuTyy ODUpaMHUAAHLIH HeTHM3WHHUH Karkl 16 am, amo-
demacel 5 mM. AHBIH TOJYK OeTHHUH aSHTBIH 9CEITEruJIE.

14. Tyypa 6 OypuTyy nupaMuJaHBIH HETM3UHUH Karbkl 3 M, alo-
demacer 4 m. Kanran xaHa Tonyk OeTWHWH adHTBHIH TAIIKbLIA.
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15. Kecuaren Tyypa TepT OypuUTyy HIHUPAMUIAHBIH HEeTHU3JePUHUH
JKaxkTapel 4 cM KaHa 2 cM, amodemackl 3 cM. AHBIH: 1) KamTana
OeTUHUH asSHTBIH; 2) TOJYK OETUHUH asHTBIH 9CeIITeruie.

16. Huauuapaua: 1) OMAUKTUTUH Y9 3Ce YOHOMTCOK; 2) HEermsu-
HUH PajnyCyH 5KHU 5Ce UOHONTCOK, aHJa KamTajJ OeTUHWH asH-
THI KaHAail esreper?

17. Huauuapauua: 1) paguycy 1,2 am, outimkruru 2,5 am; 2) nua-
metpu 20 cm, Omiiukturu 14 cm. BeTuHUH asgHTHIH CenTETrHIIE.

18. [lunuHAPAVH KaUbLIMACBIHIA TerepeKTepaAuH ap OUPUHUH asH-
el 25,2 cM2, TMK OypuTyKTyH asHTel 62,8 cm?. I[uauaapauu
paguycyH jKaHa OMHUKTUTUH TalKbLIa.

19. unuuEApAVH OKTYK KECHJMINWHIErM KBaAPaTTLIH JKarbkl @ ra
b6apabap. uarueApaAuH OeTUHUH asdHTHIH aHBIKTATLLIA.

20. drepae KOHYCTyH: 1) TY3YYUYCYH SKM dCe UOHOUTCOK; 2) pamumy-
CYH YUY 5Ce KUUYHUPEHTCEeK, aHJa KOHYCTYH KaIlTaj OeTUHWH asH-
THI KaHgail esreper?

21. Komyctyu Ty3yyuycy [, paguycy R, outiukturu h 6ojcyH. Arep-
me: 1) [=16 cm, R=4 cm, 2) [=1,5 cm, h=1 cm, 3) h=24cm,
R=15 cm 00JicO, KOHYCTYH OETMHMWH AsSHTBIH TalKblJa.

22. Karerrepu 0,8 nm, 0,6 1M 60JITrOH TUK OypUTYy YUY OYPUTYK UOH
KaTeTHHUH aijJaHacbklHIA aliaaHaTr. AljgaHyymad maiiga O00JroH
0eTTUH AsSTHTBIH JCEeIITeruie.

23. Kecunren KOHYCTYH Hern3JepUHUH paguycTapbl 5 cM KaHa 2 cM,
an smu Ty3yyuycy 10 cm. Komycryu: 1) xamraa OeTUHUH asiH-
TBIH; 2) TOJYK OETUHWH asgHTHIH BCEITeTuJe.

24. Herusgepu 20 cm xaHa 14 cm, ax sMu OUAUKTUTH 4 cM OOJITOH
TeH KaNTaJAyy Tpamelus HETru3JepPUHUH TeH OPTOCY apKbLIyy
OTYYYY OKTYH alyiaHachIHAA aiyamar. Alyanyymas manpma 00Ji-
TOH TeJOHYH: 1) KamTajm OGeTHHUH aAHTBHIH; 2) TOJYK OeTHHUH
asHTBIH AHBIKTATCbLIA.

25. Mlapasia paguycy: 1) 8 cm; 2) 5 am 6Gosico, GETUHUH AAHTHIH
JcelTeruie.

26. [MTapaapapia paguycTapsl 5 cM kaHa 2,5 cM. AjapabiH OerTe-
PUHUH asgHTTAPLIHBIH KATBIIIBIH TaNKbLIA.

27. HKepauu paguycy Oomxoa meumen 6 400 xm. Hepaun OeTuHUH:
1) aaateia scenrteruie; 2) 30% u KyprakThIKTBI TY3CO, KYyp-
FaKTBIKTBIH ASHTBIH 3CEITEruie.
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§ 64. MEUKUHIUKTETH TEJOJIOPIYH
ROJIOMIOPY JKOHYH16 MAAJIBIMATTAP

Ty3 CBI3BIKTA KECUHIWHUH Y3YHAYT'YH, TErH3AUKTE (urypa-
HBIH afgHTBLIH ©JIUOTOHIOU 9jie, MeHNKUHIANKTErd TEJIOHYH KOJOMYH
oesrueere Oosor. KeseMm KeHYHIOry TYIIVHYKTOP Ja TYPMYIITYK
KEePEeKTOoeJI0PA6H KeJIUIl YbIKKAH (MUCAJIbl, UAUIITHH KOJIOMYH OMIYY,
06JIMOHYH KOJIOMYH aHBIKTOO K. 0.). TeJIoOHYH KoeJloMy MEeHKUHINKTE
YOHAYKTY MYHO3IOHT. Ap KaHIall YOHAYKTY MYHO3166 YUYVH Oup-
IUK TaHIAJIBII aJblHAT. OIIOHAYKTAH KOJOMAY 61966 VIVH KOJIOM-
IYH OUPAUTHH TAHZAI alyy KepeK.

KoipblablH y3yHAYTY OMPIUK KecuHaure 6apabap 60OJTOH KyO-
Iy Oupauk Ky0 mei araiar. By OupauK KyOoayH KeJioMy KeJIeMIYH
OMpIUTY KaTapbl KAOBLI alblHAT. MeHKUHANKTEr TeJIOHYH KOJIOMYH
Tabyy YUYH aJI TeJoI0 KaHua OUPAUK KyO 0ap sKeHIUTHUH aHbIKTOO
KepeK. AJI OH caH apKbLIYY TYIOHTYJIAT.

JKanner yuypma, MedKuHAUKTern F TejloCyHA aHBIH KOJIOMY
el aTajayydy V OH CaHbl Tyypa KeJTHUPUJIET JKaHa aJl TOMOHAeTY oo
KacueTTepre 93:

1) Bapabap TesioopAyH KeJsieMaepy 6apabap.

2) 9repje TeJo 0eJIYKTOPre 06JIVHCO, aHIa AHBIH KOJOMY aJIbIH-
raH 0eJIVKTOPAYH KOJIOMIOPYHYH cyMMachkiHa Oapadap.

Kenmemayu Tanmasbinl ajJblHMaH OMPAUTHHAE ap KaHgail TeJjo
YYYH aHBIH KOJIOMY AeIl aTaayyuy CaHIbl aHBIKTOOI'0 00JI0T. AJI Cypoo-
ro 6mu3 11-Kjgaccra KeHupH TOKTOJI00y3. vKeHeKel TeI0JI0paAyH KeJIo-
MYH aHBIKTOOHYH Hasp opMy.Jiajgapbl TOMOHKYJIOP.

64.1. TURK ITPUSMAHBIH KOJIOMY

Tuk OypuTyy mapaJiiejenuIielInH KeJIoMY
V=albld (1)

dopmysiachkl MEHEH aHBIKTAJIa TYPTaHIbITEI 6-KJIaccTaH dJie 6eJTuayy,
MBIHJIA 4, b, ¢ aHBIH Y4 eruemy. (1) popMyaIaHbI

V=Sh 2)

TYPYHZ® Kasyyra Ia MYMKYH, MbIHAZA S=alB mapaJjielenunesgnH
HErW3WHWH asgHTHI, i — OuiiukTuru. [lapanmenenumnesn mpusMaHbIH
Oup TYpPY 9KeHauru Oearuayy. (2) popmysaa Kaajgaraugaii TUK IIPU-
3Ma YYYH Ja Tyypa 00J0T, MBIHAA S TUK NPU3MAHBIH HETU3UHUH
adgHThl 60Ji0T. [leMeK, THK NMPU3MAHBIH KOJIOMY AHbIH HETHM3HWHUH
AgHTHIH OMIMKTHUTHHE KO0OUTKOHTe 0apadap.
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64.2. INPAMHJIAHBIH KOJOMY

IInpaMumaHBIH HETUBMHUH adgHTHI S, OuiiuKTUrA £ 60JICO, aHBIH
KeJieMy

V=18, (3)

dopmystachkl MeHeH aHbIKTaMaT. [[eMek, MupaMuJaHbIH KOJIOMY aHbIH
HEeTU3UHUH asgHTHIHBIH OMHNKTUTMHE KO0OOHUTYHAYCYHVH YUTOH OM-
pune 6apabap. Kecuyiren nupaMugaHbIlH KOJIOMY

v =L(s, +/5,5, +5,) @)
(dopmysachl apKbLIYy aHBIKTAJaT, MbIHAA S; 'KaHa S, — nUpamu-
AAaHBbIH HETU3JE€PUHUH adHTTapkhI, h — nupaMuaaHbIH OUNUKTUTH.

64.3. INJIUHIAPANH KOJOMY

IMunuHAPAMH HEerM3WUHWH paguycy R 6o0jco, aHga HErM3UHUH
aAaHTEl S=TTR2 60oJi0T. TUK IpU3MAaHBIH KOJI6MYH aHEIKTOOT'O OKIIIOIII-
TYyPyH, NUJINHIPAUH KOJIOMYH

V=S [h

V=nR2h 5)

(hopMmyJIacel apKBLITYY aHBIKTOOrO 60JIOT. [[eMeK, IININHAPIUH KOJIOMY
aHBIH HEerM3MHUH asdHTBhIH OMANKTUTHEe KOOOUTKOHre Oapadap.

64.4. KOHYCTYH ROJO6MY

Konyctyu HermsmHuH pamuycy R, ouiimkruru h 60JicO, aHBIH
HErn3UHUH asgHThl S=TTR? (TerepeKTuH adgHTbI) OosoT. KomycTyH
KeJIoMY HeTU3WHUH aSHTHIHBIH OMUUKTUTHHE KO0OUTYHIYCYHYH
YuTeH Oupuue Oapabdap.

V=1Sh

V=1nRr’h (6)

KonycTyH KeseMyHYH opMysachl TUPaMUIAHBIH KOJIOMYHYH
dopmyaackiHa OKIIIOII, OIIOHAOM aJe (3) sxaua (6) opmysamap ma
OKIIIoIl. AHmai 00JIyII KaJLIIIIbEl OeKepruHeH sMec. AHTKeHU, KOHYC-
TYH HeTUBUHUH WYNHE Tyypa KOeIl OYPUTYKTY CHIBBIN, AaHLIH YOKY-
JIapbIH KOHYCTYH YOKYCY MEHEH TYTaIlIThIPCAK Tyypa IUPaMuia aibl-
HAT, ajJ NUPaMUJAHBIH JKaKTApPBIHBIH CAHBIH YOHOUTKOHIO KOHYC
nmupamMugara OKIImom KaJjar.
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Kecuiren KoHycTyH KeJjieMmy
V =LmR*+RE+r% (7

dopmyiackl apKBLIYy TabbLIAT, MbIHAA R )KaHa r KECUJITeH KOHYC-
TYH HETU3IEePUHUH PagUycTapbl, A — KeCUJreH KOHYCTYH OUNUK-
turu. (4) xaHa (7) popmyJiamapabl CAJIbIIITHIPHII KOPIYJIe.

64.5. ITAPABIH KO6JOMY

Paguycy R re 6apabap ImapablH KeJieMy
v =4 ®)

dopMyIachkl apKbIIYY 3CEITEeJTNHET.

KOHYI'YYJIOP

1. Kyb6ayn xwIipel 4 cMm. KesmeMyH Tamkbljia.

2. Tuxr OypuTyy mapajjiejenuneinH yu eaquemy 4 M, 2 M kaHa 6 M.
KenemyH acemreruJie.

3. Tux mpusMaHbLIH HETHU3W THUK OypUTYyy Y4 OYpPUTYK, OMAUKTUTU
9 mm. Karerrepu 6 nm sxaHa 8 oM 60J1CO, aHBEIH KOJIOMYH TaIKbLIa.

4. Tux mpusmaublH Herusm »Kaktapbl 10 cm kana 6 cm, apacbhIH-
marel Oypuy 60° Gourom mapaJiaenaorpaMM. IIpusMaHBIH OUUNK-
Turu 12 cm 60JicO, aHBIH KOJOMYH 3CEITEeTruJe.

5. WKarer 8 M, Tap Gypuy 30° Gosron pom0 THK IPU3MAaHBLIH HETU3U
Gonym scemrTesier. AJ THK IpuaMaHBLIH Keiaemy 128 m2 6ouico,
OMWMKTUTUH TAIKbLIa.

6. Tyypa Tepr OypuTyy NuUpaMUAAHBIH HEru3WHWUH Karel 6 cm,
outimkturu 9 cm. IlupamMugaHbIH KOJOMYH SCEIITEeruie.

7. HerusunuH xarel 8 am, outinkturu 12 gm 6oarou tyypa: 1) yu;
2) aaTel OypuTyy HNHUpPaMUAAHBIH KOJOMYH JCelTeruie.

8. HerusunuH Karel a, ouiiukturu A 60aroH tyypa: 1) yd; 2) Tepr;
3) axTel OypuTyy NHUpPaMUAAHBIH KOJOMYH aHBIKTArbLIA.

9. axrapsl 4 M xkama 3 M OOJTOH TUK OYpPUTYK HHUpPaMHUITAHBIH
Herusau. [lupamMupaHblH KamTajJ KbIpJapbl 0apabap, aj sMu
Kememy 20 M3 6oJico, IMpPaMULAHBIH OMAMKTUTUAH SCEITerue.

10. Kecunreu Tyypa TepT OypuTyy IHUpPaAMHUITAHBIH HETU3JEePUHUH
JKakTapel 6 cm, 2 cMm, OouiimkTuru 15 cm. KenmemyH scemnrerumie.

11. Srepae muamHAPAVH: 1) OMAMKTUTYA YU 9Ce YOHOICO; 2) pammycy
S9KM 5Ce UYOHOWCO, aHBIH KOJIOMY KaHaail es3repetr?

12. Munuaapaue: 1) paguycy 4 cm, OUduKTUTE 5 cM; 2) AuaMeTpu
10 am, 6uiimkTurm 8 aM 060JICO, aHBIH KOJIOMYH 9CeIITeruJe.
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IMuaueIpPAMH HEeTU3WHWH aljaHacblHBIH y3yHAyry C, OMHAUK-
Turu A 60JICO, aHBIH KOJIOMYH TaIllKbLia.

Iunuugpaue paguycy 5 cMm, Keaemy 628 cm® Gojsco, aHBIH Ou-
WUKTUTUH JCeITeruie.

Kouycryu Tysyyuyey [, pagmycy R, OufinkTuru A GOJICYyH. Irep-
me: 1) [=1,6 nm, R=4cm; 2) [=15cm, =10 cm; 3) h=2,4 om,
R=15 cm 60JicO, KOHYCTYH KOJIOMYH 3CEIITermie.

KonyeTyH Tysyydycy aHBIH Termsguruue 45 MeHeH KaHTai-
raua. Kouycryu pagumycy 12 am 60jico, aHBIH KOJOMYH TalKbLIAa.
Konyeryn pagmycy 6 cm, Kememy 376,8 cm® 60co, KOHYCTYH
OMAMKTUTIAH aHBIKTATrbLIA.

Kecuiren KoHyCTYH HerusmepuHUH paaumycrapbl 9 cm sxama 1 cwm,
an osmu omitukTuru 6 cm. KecusireH KOHYCTYH KOJIOMYH TaIllKbLia.
drepae mapasiH paguycy: 1) 2,5 cm; 2) 8 om; 3) 1 m; 4) 1,5 om
60JICO, aHBIH KOJOMYH 3CEITeruie.

Ilapasian paguycyH Y4 9ce YOHOUTCOK, KOJIOMY KaHIall e3repeT?
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Tupreme

1. TEOMETPUSHBIH AJITAYKBI TAPBIXbBI JKOHYH/1O
KBICKAYA MAAJIBIMATTAP

Ap KaHzail MAUMIUH OHYTYIII TapbhIXbl AaiibiMa (haKThLIADPIaH
farrrasar, aJ KOHKPETTYY (GaKThLIapAbIH TONTOJYIIIYHA ‘Kapalra
UJIVMAUH ©63VHYH 3aKOHIOPY ’KaHa TeOPUAJAPhl UIITEJUI UYbITAT
Ia, KbIiijla y3aK yOaKBITTAaH KUUWH KaJbIITAHTaH OMp cHUcTeMara
TyirypyJaer. 'eomerpus ma maja yuryHzmail »KOJl MEHEH OCYd 6HYKTY.

TeomeTpusaHbiH maiifa OOJTOH KYHYH, aWibIH K€ KBLIBIH TaK
KOpCOTYY MYMKYH sMec. AHTKeH! reoMeTpusa 0airka 0apablK HJIMM-
Iepreii ae, afaMIapablH TYPMYIITYK KEPEKTOOJIOPYHOH KEJIUII UbIK-
KaH. AJl KepeKTeesJep alpbIM I'€OMETPUAJBLIK TYIIVHYKTOD MeHEH
MYHO3I6JToH. By TYIIYHYKTOD KBLILIMIAD 000 TOIITOJNYI, KUAWH
0up KaJybIlIKa TYIIKOeH, CUCTeMaJalllKkaH. OMHU I'eOMeTPUA 63YHUO
UMM OOJIYII TYBYJITOHTO YeHMHKY aipPhIM (paKThLIIaApPTa TOKTOJIONY.

TeomeTpusHBIH ajiraukbl 3JeMEHTTepH ajereHne BaBuiioHIo
skaHa Erumerre maiina GoJsiroun. Erunertukrtepie KeOyHUO Kepau
6JTY660HYH HETM3WH]Ie KeJUIl YbIKKaH. DU3INH eruneTTuk mMarema-
THKa MEHEH TaaHBIIITHITBIObI3 a3bIPKbI apara yeiimaku 2000-1700
JKBLITapa *Kas3bLIbIN KAJITHIPLLITAH 0aibIPKBI KOJI JKasMaJapra He-
rusgesreH. AJ KoJI ;KasMajiapAbl, 3CTEJIUKTEPAN WU3UJINO6 MeHEeH
eTUTNIETTUKTEPAUH OIIOJI Keale 3Je TUK OYPUTYKTYH, YU OYPUTYK-
TYH, TPANEINAHLIH aSHTTAPBIH aHbIKTal ONIUIITKeHNHEe bIHAHAOBI3.
AAHTTLIH OUPANUTY YUYH aJjap sKarbIHBIH Y3VHIYTrYy Oupre O6apadap
0OJITOH KBaAPATTHI albIIIKaH. PurypasapAblH OKIIOIITYTY XKOHYHIO
Ila sJyiecTepu OOJITOH. AJl raHa 9Mec KeCUJITeH Tyypa NupaMuIaHbIH
KOJIOMYH Jla a3bIpKbLIall Tak (opMyJia MeHeH aHBIKTaIlIKaH. I'eo-
MEeTPUSAHBI 6HYKTYPYY/A6 BaBUJIOHIYKTAP ETUIETTUKTEDPAEH KEM Ka-
JIBIIIIKAH 9Mec. BaBUJIOHAYKTAp T€OMETPUAJBIK alipbIM MaceJjesep-
I1 ajnreOpaHbl KOJIIOHYIT YEUHNIIKEH.

Bupoxk ErunerTyH sKOHOMHKACHIHBIH KUUWMHUEPIIK OCIOM TO-
MOHJOI KeTUIITU IeOMeTPUAHBIH OYJI 6JIKO/I6 aHaH apbl OHYT'YIITYHO
TOCKOOJAYK KbLITaH. OIOHAYKTAH JKAJObl 3Jie MaTeMaTUKAaJbIK
MaJaHUATTHIH 60pOOPY aKBIPBIHALIK MeHeH Erumerten I'perusira
ore OarrraiiT. busaun spara uvetimaku VII-VI keineiMaapaa 'pertus-
Ia IaapAblK KYpPyJaYyIITapAblH, AeHW3Ie CY3YYHVH OHYTYIIY
aCTPOHOMUAHBIH, (GMBUKAHBIH aJTrauyKbl TYITYHYKTOPYHYH naiiga 60-
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ayiry 0arikaaar. MyHYH €3y KbIiijla TaK ©JI466eJ6pAY Tajaall KbLIraH.
OIIOHAYKTAaH TeOMETPUSAJIBIK TaTaaJl Macejejiepiu dyblrapyyra Tyy-
pa KeJITeH.

MeuiHzmaii macJjejiepan ublrapyyra MypAa KOJIOHYJIYIl KeJreH
TeOMeTPUSAIBIK KOHOKOH bIKMAaJap JKeTUIICU3ANK KbliaraH. OIIoH-
IyKTaH TeOMETPUSHBI TEOPUSIBIK JKAKTAH HETW3Ie6 3apPbLIIbIThI
KeJUI YbIKKaH.

Byn munpgerTu uiike ameipyyHy @agecTuH MeKTeOU KOJITO aJ-
ran. ArajaraH MeKTenl OaiBIPKBI I'PEeK WJIMMUH KaHa (uiaocodus-
ceiH Herusgeeuy Pasec Mwuaerckuiismu (O0M3LUH spara 4elUMHKU
624—-547-xbL10ap) BICBIMBbIHA OAMJIAHBIIITYY. By MeKTenTe reoMeT-
pus HeTU3TU USUIAOJIOPAYH KaTapbiHaa TypraH. OIIeHTHII, Teo-
MeTpUA I'PeKTUK (hraocodTop TapabbIHAH aKBIPHIHABIK MEHEeH MJINMIe
afJIaHBIT, aHBIH aUpPBIM CYHJIOMAOPY TeopeMa KaTapblHa JIOTUKA-
JBIK TYPe JanujneHe bairrarad. A3bIp MEKTEIITUH FeOMeTPUA Kyp-
CyHIa NaJUJIEHUI JKYProH aiipbIM TeopeMaJap OIIOJ Ke3le 3Jje
dastec TapabblHaH TAIUILEHTeH Jell scemrTerier. AHmail Teopema-
JapIbIH KaTapblHA TOMOHAOTYJIOD KUPET:

1) JKapwim afiaHara MUTEH CHI3LLITAH OypY TUK Oypu 0OJIOT.

2) BepTukaaabsik OypuTap 6apabap.

3) Ten xamranayy yu OypUTYKTYH HEerM3UHAEru OypuTapbl 0a-
pabap.

4) Yu OypuTyK OMp Karbl KaHa ara sKaHallla KaTKaH 9KU 0yp-
vy 60I0HYA aHBIKTAJAT.

I'penusma reoMeTpUSHBIH aHZAH apbl emyryinry Iludarop Ca-
mocckuiire (6. 9. derimaku 580—500-:k:K.) KaHa aHBIH MeKTeOmHe
GaiyaubIIITyy. ['eOMEeTPUANBIK aubLILIIIITaPAbIH K60y IIudaropayx
MeKTelKe TaaHJbIK. ATanm aliTKaHaa:

1) Yu OypUTYKTYH WUKK OyPUTAPBIHLIH CYMMAChl JKOHYHIOTY
TeopeMma.

2) KBagpaTThiK TeHAEeMEeHUH reOMeTPUSIbIK KOJ MeHeH UbIra-
PBLIBIIIIEL.

3) I[IudaropayH TeopemMacsl.

Byn MmeKTemnTe reoMeTpus MeHEH ajre0paHbIH OaiiaHBINIBIHA
YOH KOHYJ Oypyaran. [Iuparopiyk MeKTeIITeru «eJ4eHYJI00H Typ-
raH KeCUHAUJIEePAUH» 0ap SKeHAUTUHUH aUbLIBIIIIbI T€OMEeTPUSHBIH
aHIaH apKbl OHYTYIY YYYH YOH MaaHuUTe 33 6oaay. Ara yeliuH ap
KaHAal 9KY KeCUHAWHWH KaTBIIIbl PAIlMOHAJIAYY CAH MEeHEeH TYIOH-
TyJIaT el KeJUITKeH. AHBIH Tyypa dMeC dKEeHAUTU JaTUJIIeHIU.
Kaamaranmait KeCUHIAMHY 61966 YUYH PAITMOHAJYY CaHIaAPABIH JKe-
TUIIICU3 9KEHIUTHU aubliaraH. [[eMeK, nppalnuoHaIayy CaH KOHYHIO
TYIIVHYKK® 6TYY 3apbLIABITEI makiga 60JITOH.
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Busgun spara uerimaku VI-III KpuibIMaapaa rpeK OKYMYIII-
ryyaapbl [lemokpurTuH (0. 3. 4. 460—-370-x%:%.), [InaTouayH (6. 9. 4.
429-348-:x%:%.), Apucrorennud (0. 5. u. 384—322-::K.) reomeTpus 60-
IOHYA aubLIBIIITAPHI a TeOMETPUAHBIH aHIAH apbl OHYTYIITYHO KaK-
ITBI IITapT TY3TeH. Mucajbl, TUPaAaMUIAHBIH sKaHa KOHYCTYH KOJOM-
IOPYH aHBIKTOO [leMOKPUT TapabbIHaH OIIOHIO0 3Jie OeJITUIeHTeH.

Omrot yuypaa I'periusina MmaTeMaTUKaHbIH, aHBIH UYWHIE TeoMe-
TPUAHBIH OHYTYIIIYHO 63Treue KOeHYJ Oypyiarad. AJ TypcyH (uio-
copusaHBI YUPOHYY YUYH OMPUHYU MPETTE TeOMETPUAHBI OUIYY Ke-
pek men scenteinkeH. Mucanbl, IlnaTon TapaOblHAH VIONITYPYJITraH
AxanemMusara «reoMeTpUsIHBI OmabereH amamM KupOeli ajie KOMCYH»
JIleTeH Ce3 3JI apachIHAa Tapan KeTKeH.

OmenTut, I'peruaga reoMeTpUSHBIH OHYTYIIY QuiIocodus Me-
HeH THITBI3 OaliaHbIITa 60/roH. OIIOHYH HATBIAKACBIHIA I'eOMeT-
pus rpeKTepauH GUIOCODUATBIK MEKTEIITEPUHIE JKOTOPKY OACKBIUKA
sKeTKeH. Hartoriizkana ousaun spara ueiimaxku VII-III KpuisiMaapaa
I'penusiga reomerpus 0OIOHUA KOI MaceJjejep TOITOJIOH. AJ ToIl-
TOJITOH MaTepraJgapabl 0eJITUaYY OUp UINMUN TPUHITUTITUH HEeTH-
3UHAE OUp crucTeMara sKauraiiThIPyy 3apPbLIUYbLILITEl KeJIUIl UYbIKKaH.

Bys 3apBLIUYBLIBIKTYY UIII OOJIXKOJI MeHeH OM3AWH spara deiinH
IIT kpLIBIMAA TPEK OKYMYINTyycy EBKJIMI TapaObIHAH WUIMKE AlllbI-
poliraH. AHbIH «Barrraabiiny gem ataiarad Kutedou (oKbifimarsr) 13
0OJYKTOH TYPYII, T€OMETPUAHBIH KOII CYPOOJIOPYH KaMThITaH.

Bus Koropyma reoMeTpuUsHBIH ajJrayKbl TapbIXblHAa KbICKaUa
TOKTOJIAYK. AHBIH JKaJIIIbl TAPBIXEI 6T KOJOMIYY MaaJbIMaTTapIaH
TyparT KaHa UPU USWITe6J60PAY Tajlall KbLiaT. O3reue, TeOMeTPUAHBIH
a3BIPKBIZAN KOTOPKY MEHIIAJIAETH 30p TapbIXbl KUMIU 00JICO Ia
KBIBBIKTBIPOall KOMOOMT. AJapAblH alipbIMAaphIHa Jarbkl KUANHYE-
P39K TOKTOJIO0Y3.

2. TUPRYJOYH KAHA CbISI'BIYTBIH JKAPJAMDbI
MEHEH TY3YJBOU (UbITAPBLIJIBAN) TYPTAH AUPBIM
MACEJIEJIEP

IMupkynanyH KaHa CHIBTHIUTHIH JKapJaMbl MEHEH UYbIrapyyra
MYMKYH 00JI00TOH OaliBIPKBI «aTAKTYy» YU MaceJjere TOKTOJIO0Y3.

a) Kyony aku 3cesieHTYY MaceJiecu

Byn Oafinipkbl MacesenepinH Oupu. AHBIH KEJUI YbITBIIIEI
TOMOHIOTY KOHOKOI Maceyere 0AaMJaHBIMITYY OOJYINY BIKTHIMAJ:
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asgHTHI GepUJITeH KBAaAPATTHIH asgHTHIHAH 9KU 9Ce Y0H OOJITOH KBaj-
paTTheI TY3TYyJie. By MaceleHUH ITUPKYJIAYH *KaHa ChI3TBIUTHIH JKap-
ITaMbl MEHEH YbITaPBLIBIIILI OeJTUIYY. BepuireH KBagpaTThlH Ka-
TBIHBIH Y3YHAYTY d, U3AEJIYYYY KBAAPATTHIH JKArbIHBIH Y3YHIYTI'YH
X JeceK: aHJa MaceJeHWH IIapThl 00OHYa x2=2a2 xKe x =av2
6os10T. MBIHAAN KEeCUHOUHU TY3YY YYYH KaTeTTEPUHUH Y3yHAYKTA-
pBI a Ta Gapabap O0JTOH TUK GYPUTYY YU OYPUTYKTY TY3COK, aHIA
aHbBIH I'MIIOTeHY3aChIHBIH Y3YHAYTY X 60JIOT, TeMeK, U3Heyydy KBaj-
paTTBIH Karbl aHBIKTAJAT. AJI MU aj Karbl OOIOHYA KBaJpaTThl
TY3YYy Oearuiayy.

Yiryra OKIIOIMITYPYH, OKYMYIITYyJap KyOmy SKU B3CEJIeHTYY
MaceJIeCHH Ja IUPKYJIAVH sKaHa ChI3TBIUTHIH JKapAaMbl MEHEH Ueuyy-
re apakeTTeHUIIKeH. BUPOK, aHbI y3aK yOaKbITTap 0010 Ueue aJjIbIII-
KaH smec. OmouayKTaH Oy Macesie 6Te MAaaHWJIYY IIPO0JIeMAaJIbIK
MaceJieJIepaAruE Oupu 00JIYII KajaraH.

Ky0nmy sKu sceleHTyy Maceaec TOMOHAOIYA0M: KEIPLIHBIH Y3YH-
nyry a ra 6apabap 6oaroum Kyo Oepuiaren. Kememy yirya KyOmgyH
KOJIOMYHOH 9KU 3Ce YOH 00JITOH KYOAYH KBIPBIH TY3YY TaJall KbLIbI-
HaT. M3menyyuy KyOAYH KBIPBIHBIH Y3YHIYTYH X apKbLIyy O€JTu-
Jeiinu. AHga MaceaeHuH mapTel 60oHYa x3=2a3 6oJoT (MBIHZA a3 —
Gepuiren KyOmyH, x3 U3neayydy KyOayH Kejemy). a=1 mem amajbl.
Axnpa sxoropyzarsl 6apabapIbIKTaH TOMOHKY TeHIEeMeHU aJIa0bI3:

x3—-2=0 (1)

drepae (1) TeHIZeMeCMHUH TaMbIPJapblH MUPKYJb KaHa CbHI3-
IbIY MEHEH TY3YYre MYMKYH 00JICO, aHa aJl Kypaagapabl KOJIOHYII
U3IeJYYYyY KYOAYH KBIPBIH TY3YYre MYMKYH 60JI00D aJe.

Bupox (1) TeHaeMeHUH PAI[MOHAJNIBIK TAMBIPHI KOK.

OrmrenTut, 6epuUareH MacejeHU MUPKYJIIYH JKaHa ChI3TBIUTHIH
JKapJaMbl MeHeH Ty3yyre (ubirapyyra) 60J060MT.

0) Byputy 6apa6ap yu 0eJYKKe 0eJyy

MaceseHuH IapThl TOMOHAOTYAOM: ap KaHAall OypuTy MUPKYJI-
IYH JKaHa ChIBTBIUTHIH sKapaMbl MeHeH Oapabap yu 06JIyKKe 0eJryJie.

Byn macesne ma GalibIpKbI MacejejiepouH Oupu. AJ OaWBIPKBI
I'penusga 6usguH spara yeiime V KbLIbIMIA maiiga 00JToH. Ap KaH-
Iaii OypuTy MUPKYJIIYH JKaHa ChISTHIUTHIH sKapAaMbl MEHEH Taibl-
Ma TeH sKure 6esryyre Oosor. OIIos Kesmie dJjie, «d3MHE YUYH ITUD-
KYJIYH JKaHa ChISTHIUTHIH sKapAaMbl MEeHEH ap KaHmai OypuTy Oa-
pabap yu 6eJIyKKe 06Jyy MYMKYH 3Mec? » — IereH CYPOO KeJIUII UbIK-
KaH. AHBIH YCTYHO OyJ MaceJleHUH IPaKTUKAJIBIK MAaaHUCHU A YOH
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ajye. AJ aiiaHaHbI Oapabap OesyKTepre 0eJiyy Macejgecu MeHEH Ja
baitaubInTyy. MbIHAA MaceJeHUH KAaJIIbl yUypAa YeUUJIUIIN Ta-
JIAIl KBLILIHBII JKaTaT. AHTKeHH aiipbIM yuypaarsl, Mmucaisl: 90° ke
180° cuiaxTyy OypuTy y4 GenyKKe 6enayy oHoi siae. Bupok ap xaH-
Iait OypuTy ITUPKYJIb JKaHa ChISTHIUTHIH KapaaMbl MeHeH Oapabap
Y4 OOJIVKKO 06JIyy MYMKYH dMeC SKeHIUTIMH NAJNJIIee YIYH Oapa-
6ap yu 0eJIyKKe 0eJiyyre MyMKYH 00JI00r0H Oup OypuTyH Oap SKeH-
IUTUH KOPCOTYY KETUIITYY 6OJIOT.

Bepusiren 6ypuTyH YOHAYTYH O apKbLIyy OGeJrujiaemn, aHbl Tap
Oypu men scemnTeiyiu. Jrepae aia KeH Oypu 6osico, auma anbl a=180"—f3
TYPYHI® Kasyyra 00J0T, MbIHAa 3 Tap Oypu 6OJyII Kajar.

a=60° —g TYPYHIO Ka3yyra MYMKYH OOJTOHIYKTaH, O HBI Y4
OesyKKe 0esiyyHY, B Hbl Oapabap yu 6eJYKKe 0eyyre KeJTHUPUIIIeT.
Antkenu 60° Oypury gaiibiMa Ty3e anaonis. OMIOHAYKTaH MaceaIeHn
Tap OypY YYYH Kapoo KeTHHiTyy Oosor. M3meayyuy Tap OypuUTyH

YOHAYTYH j apKbLIYy Oearmieiau. AHIa MaceJeHUH IapThl O0I0H-

ya @ =% 6oJIoT.

drepae 60pbopPy KoopAUHATAIAD OAIIITATBIIIIBIHIA KaTKaH sKaHa
panuycy Oupre Gapabap OoJiroH aiiiaHa Oepuice, aHAa aigaHazga
JKaTKaH YeKUTTUH abciiuccachl (0 — Tap 6ypu 60JITOHIO aJl OH MaaHUTe
93) OYPUTYH KOCHUHYCYH aHBIKTAW TYypPraHABITBI OEJTUJIYY, OIIOH-
IYKTaH OYPUYTYH KOCUHYCYH KEeCUHIWHU TY3YY MeHeH GaiijaHbIIii-
ThIpabbI3. Bearmayy gopmysa 6oroHYA cosq =cos3j ke cosa =4c0s3j—
3cosj GouioT (Oys hopmysa anrebpa KypCcyHaH cujaepre 6eJruiayy).

Meragan 4cos®j—3cosj—cosa =0 6apabapabireiHa 99 607100y3.

cosg :%; cosa :% Iem OeJsiTrmiecex,

x3-3x—b=0 (2)
TeHJeMecuHe 39 00y100y3. (2) HUH panuoHaJAbIK TaMbIPbl 60JICO, X
TysyJaer. llemek, j ga TysyaeT. 0<a<90’ 6oaronmo, (2) HUH paimo-
HaJIABLIK TaMEIPEI 60s160iT. Mucaasl, a=60° necex, cosa=60°=% .Aunma

sKoropyzarsl 6esruiee 6orouua b=1 6omor. Harerisxana x3—-3x—1=0.
By TeHmeMeHUH pannoOHAJILIK TaAMBIPEI JKOK.

Hemer, OypuTy MUPKYJIAYH KaHA ChIBTBIUTHIH KapaaMbl MeHEH
bapabap yu GesIyKKe 6esiyyre MYMKYH aMecC.

OIIIeHTHII, JKAIIIBI yUypha MUPKYJIb JKaHa ChI3TBIUTHIH JKap/Ia-
MBI MeHEeH OyJI MaceJIeHU Ja Y4euyyre MyMKYH sMec.

244



www.bizdin.kg

B) TerepekTu KBagpaTKa KEJITHPYY

Byn GafibIpKbl «aTakTyy» MaceJejepanH yuyHuycy. MyHy Oap-
IBbIK MaTeMAaTUKAJIBIK MaceJeiepAUH aJradyKbIChl JeCeK KaHBIIBIII-
nanobI3, aHTKEHU aJI 00JI2K0JI MeHEeH TOPT MUH, KbLJI MypAa aJie maiga
6oaroH. By maceseHu ublrapyyra rpekTep, BABUJIOHAYKTApP, eTUIeT-
TUKTEP *KaHa MHAUSIJIBIKTAD KOII dJie apaKeT KbIJIbIIITKAH.

MacesieHVH OepUIUIIN TOMOHAOTYAOM: ITUPKYJIAYH KaHa ChHI3-
TBIUTHIH JKapAaMbl MeHEH asHTbI OepPUJIreH TeTePeKTHH asHTBhIHA
Oapabap 6OJITOH KBaJApaTThI TY3TYJIO.

Bepuiren TerepeKTuH pagnyCcyHyH Y3YHAYTYH R nerr, uageayyay
KBaJAPATTHIH JKATbIHBIH Y3YHAYTYH X Aen Oejiruaeiian. AHa Tereper-
THUH aAHTHI TIR2, ajll MU M3AEJIYYYY KBAJAPATTHIH asgHTBI X2 GOJIOT.
MaceJleHWH MmapThl GoroHYa x2 = TR? ke e x=RA7T.

sKoropyna sckepTKeHei, sarepie KBaIpaTThIH sKarblH TY36 aJICaK
(6earuayy 60Jc0), aHIA KBaAPATTHI JalibiMa TY36 ajaa0bl3. AHBI TY3YVY
cusepre Gearmiyy. BEHpOK, MBIHZa KBaApPATTHIH JKATBIH TY3yy 77
cagprHa (0. a. 77T) caHblHA OANJIAHBIMITYY. drephe 7T KaHZAUAbIP OH
OYTYH ’Ke pallmoHaJAyy caH 060jico, aHAa Ou3 X KEeCUHIUCUH OHOI
aJie Ty3e ajar sjieK. BUpoK, 7T pallMoHAJALIK caH smec. lleMex,
x=Rm KecUHJIUCHUH, Ke R=1 nmecek, x=A KEeCUHINCUH IIUPKY.JI-
OIVH KaHa CBI3TBIUTHIH JKapAaMbl MeHEH TY3YYre MYMKYVH sMec.
OILIOHAYKTAH adgHThI OEPUJITreH TerepeKTHH adHThIHA 0apadap 00JIroH
KBaApaTThl TY3YY Macejecu IMUPKYJIAVH JKaHa ChI3TBIUTHIH JKapIaMbl
MeHeH YeumnJIOeWnT.

3. TAJINJII66T6 JKAHA TY3YYI'6 BEPUJITEH AVPBIM
MACEJIEJTEPJUH YbIT' APBIJIBIIITAPBI

1. Tey KanTanayy y4 OYpPUTYKTYH HeTUSWHUH KaajgaraH YeKu-
THHEH aHBbIH KallTaJl JKaKTapblHa YeMWHKU apaJbIKTapbIHBIH CyM-
MAachl Y4 OYPUTYKTYH KalTaj sKarblHa TYIIY-
PYJIT6éH OMUMKTHUKKe Oapabap SKeHIUTUH Ja- B
JIAJIETHIIE.

Hauxwuuape e. Bys cylineMayH TyypaJbl-
ThIH ajieTeHfle Y4 OYPUTYKTYH UYOKYCYHIATbI

Oypuy Tap Oypdu OOJITOH yUyp YUYH BATUJIIEN- K
au. MacejJleHUH IIapThIHA Tyypa Keayydy yu N
oypuryx ABC 6oscyH geiiau (175-cyper). M

AB=BC 6oJcyHu, AC HerusuHeH KaaJarad A D c
D ueKUTUH aJIbIll, aHgaH YdY OYyPUTYKTYH Kal- P
Taa KakrtapblHa DM xama DN mnepueHmu- 175-cyper.
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KyJasapJaapbld Kypryseoys: DMUAB, DNUOBC, BC xarvina AK 0Ou-
HUKTUTUH X ypryse6ys: AKBC. [lemex AK||DN, anTkeHnu anap 6up
asie BC KarbiHa TepPHeHIUKYAApAyy. ND HbI D YeKUTHHEH aphbl
Ke3[eli co300y3 1a, A ueKuTu apKbL1yy BC sKarblHa mapaJjjieib TY3
CBIBBIK JKYPIry300y3, aHbld ND KeCHHIUCHHUH yJIAaHAbICHI MeHEeH
KeCUJUIITKeH YeKUTUH P apKbL1yy Oearunaeitons. Haroiiiskaga ADP
TUK OypuUTyy Y4 OypuTyryHa 33 00100y3. AMD »xauna APD Ttuk 0yp-
uTyy Y4 OypPUTYKTaphl 63 apa 6apabap, aHTKeHU aJlapblH TUIIOTEHY-
sasapsl Kaansl (AD), UIMAD=[DAP (6ynaapablH ap OMpU TeH Kall-
TaJIAYy Y4 OYPUTYKTYH Herusunaeru 6ypd, antkenu [1BCA=[DAP,
Oyaap napasaens BC :xaHa AP Ty3 ChISBITBEI MEHEH KeCUJIUIITUHIEeT
UYKU Kalublaain Oypurap Ooayiiar. Bya yu OypuTykTapablH Oapa-
6apabirbiHaH DM=DP, napaiaenb AP xxana BC Ty3 ChI3BIKTapPIbIH
apachbIHAATEI IePIeHIUuKYJIAp 6onrouaykrtad AK=PN; PN=PD+DN=
=DM+DN. [lemek, AK=DM+DN 5KeHIUTU TaJTUJIIAEHIN.

Bepuaren Tex Kantajaayy yu OypUTYKTYH YOKyCyYHIArsl B Oyp-
uy TukK 6oaroumo AK ouiinkruru AB ;KarbeiHa gaj Kejer, aJg sMu B
Oypy KeH 0ypu 00roHI0, AK OMANKTUTY VU OYPUTYKTYH THIIIIBIHIA
CB KarblHbIH yJIaHABICBEIHA TYIIYPYJIOT.

2. Ten KanTaaayy Tpamenusara MUTeH Terepek chI3bliarad. Tere-
PEKTUH afgHTBHIHBIH TPANeIUAHBbIH adHThIHA OOJTOH KaTBIIILI Tere-
PEKTUH aliaHACHIHBIH Y3YHAYTI'YHYH TPAIEUAHBLIH IIepUMeTpUuHe
0OJITOH KaThIIIbIHA Oapadap SKeHIUTUH JaJujernie.

Hamxuiapgee. ABCD TeH KanTaJAyy TPalelNACbIHA UUTEH Te-
repek coi3bliaran geusu (176-cypet). uTeH chI3bIITaH TETEPEKTUH
panuycy OM=r neiisiu. Ken macesesiepau uyblrapyy/ia KepeKTYY dJie-
MEHTTEPIU 63 63YHU6 KeKeue Tabyyra apakeTTeHyy 94 OUp HATHIH-
JKa 0epbeliT, MBIHIAN yUypaa U3AeJYYUy dJIeMeHTTepANH Oup Heue-
CHHUH K€ aJire0paJiblK CyMMAacChIH, 'Ke KO0OMTYHIAYCYVH, JKe KaThI-
IIBIH Ta0yy MAaceJeHWH YbITAPBLIBINIBIH KeHuamereT. Jlam oo
CBIAKTYY MaceJieJiepAuH Oupu OUBIUH asbIPKBLI ajiraH MaceaeOus
6osrym acenrtesier. MbIHIaW MaceJaeHU UbI-
rapyyzaa 013, TpamelusaHbIH 94 00J00T0H-
Io Oup »KarelH (Mucajbl, BC HBI) MUYTEeH
CchIBBLITAH TerepekTuH panuycy (OM=R)
apKBLIYY TYIOHIYPYI adyyra apakeTreHe-
6mus. blpac, amap Terepekke ChHIPTTAH ChI-
3bLITaH TOPT OYPUTYKTYH sKaKTapbIHBIH Ka-
cuetu 6ororua AD+BC=AB+CD 60J10 Typ-
TaHABITHIH JKaHa Tpalelnus TeH KauTaaayy
o6onrounykran AD+BC=2AB 600 TypraH-

246



www.bizdin.kg

OBITBIH, MBIHTaH AB :%, falkaua anTKaHZa, TpalelusaHbIH

KamTaJj yKarkl aHBIH OPTO CHI3BITbIHA Oapabap 9KeHIUTWH aHbIKTAal-
6b13. Augan apel OCD yu OypuUTYTryHYH THUK OYpPUTYY SKEHIUTHH
Herusgern, aunad OK =+CK [KD , 6amkaua aitkagna ¥ =+CK [KD
sKeHIUTUH aHbIKTAIl, CED TUK OypuTyy Y4 OypUTyryHaHOBI sKe Oalrl-
Ka K63 KapaHIbLILIKTapAaHOBI, WUINN KbBIJIBII TPAIelUAHBIH Oup
JKarblH WYTEH ChI3bLITaH ailJlaHaHBIH PAAUYCy apKbLIYY TYIOHTYyTa
apaxkeTTeHyy MYMKYH. BUpPOK MBIHIZall apakeT OMp HaTbIA}Ka Oep-
OetiT. OMIOHAYKTAH TPaNeIlUSIHbIH KaHIAUABIP OUP CHIBBIKTYY 2JIe-
MEHTUH WUYTEH CHISBIITAH TErePeKTUH PaAnyCcy apKbLIyy TYOHIY-
pyyra KypyJai apakerTeHe 6epbecTeH, MaceJleHUH Tajga0blHA blaai-
BIK KeJYYYY KaThIIITAPALI TY3A0H TY3 Tabyyra eTte 6epyy Kepek.O-
MIEHTUII OM3AUH OeJITMI06JI0D KaHa »KOTopyAa KeJITUPUJIreH OasdH-
mamaJiap 0oroHYAa:

TerepeKTUH asgHTHI 12 Ka,

TpanenusaHblH adlTeI MN[CD=2rCD ra,

aliJlaHAHBIH Y3YHIYTY 277" Te,

TpanenusaubiH nepumerpu 2CD+BC+AD=4CD ra 6apabap.

2 r mr
T _ 27T ypmpan ——— JKEeH/JUTU 63YHOH 03y
2r(DC 4CD

2[CD ~ 2[CD
KeJIUII ybIrarT.

Hemex:

3. TpamenuaHbIH AUATOHAJITAPHIHBIH KECUJIUIITKEH YeKUTUHIEe
aHBIH HETU3JeprHe MMapaijaesb O0JIYII JKYPTY3YJITOH TY3 ChI3SBIKTHIH
TpamenusaHbIH KalTaj KaKTapbIHBIH apachblHa KaMaJral KeCUHIU-
CHu, OIIOJ AWATOHAJJAPALIH KECUJUIITKEeH UYeKUTHHJEe TeH JKUre
0O IYHODPYH JaIUJIIeTuie.

H aumwuuapge e. Arepae OepUIITEH TPANEIIUA TEH KaNTAJIAYy 00JI-
€O, aH/la MaceJeHUH YbITapbLIbIIIIbI 63YHOH 63y TYIIYHYKTYY. OIIOH-
IyKTaH 0us OyJI CYHJIOMIYVH TYypPaJbIThIH ap KaHAall Tpanernus YIyH
nanumineious. Bepunren Tpamnenusa ABCD 6oscyH aeiiau (177-cyper).
BD xama AC muaroHaJjgapbIHbIH KecuauinnHeH O UeKUTU apKbI-
JyYy, TpalelUuAHbIH HerusaepruHe mapasieib Kblablill MN Ty3 CbI-
3BITBIH KYpPry3eoys. MO=0ON sKeHOU-
ruH gaaniagee yaya AOM xama ABC yu
OYyPUTYKTApLIHBIH OKIIOMITYTyHAaH B c

oM - 40 e ~o
BC ~ AC » MPIHIAH OM BCB;—CHBI, M N
OND :xana BCD y4u OypUYTYKTapbIHBIH

ON — 0D

OKIIOMITYTYHAH: =27, MBIHAAH .
%D 6a0nI3. YuToH Oypu A
ON =BC HBI Ta0a0BI3. -
D yp 177-cyper.
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Tapbl 6apabap coaymkauaeikTan BOC xana AOD y4 6ypuUTyKTapbl
AO — OD AO __ 0OD

ma okimmoI. JleMex: 5¢ " Bo» MBIHIAH — LG =orlos e
AO _OD = O .
AC — pp °OKEHIUTM KeJuIl JbIrar. Omrenrun, 6us OM BCBZ—C,
ON=BC#L A0 _-0D ,yeynurune 9o 060s100y3. Bya yu Gapabap-

IBIKTBI cam?mTf}I%Hntepyn OM=ON [nereH KOpYyTyHIyTa KeJjieOua.
4. TTapanresorpaMMIbIH UYKU OYyPUTAPBIHBIH OMCCEKTpHUCcAJIa-
PBIHBIH KECUJUINTMHEH TUK OYPUTYK maiiga 00J00pYH JKaHa ajl TUK
OyPUTYKTYH IUATOHAJBI IapaJLIeJIOTPaMMIBLIH ;KaHallla JKaTKaH KaK-
TapbIHBIH alibIpMachiHa 0apabap 60JI0 TYPTaHABITBIH JAJTUJIIETUIIE.
B, F E C O anuane e. Bepuiren napad-
ageaxorpamm ABCD 06oJjcyH peiau
(178-cypeT), aHBIH UYKH OypUTaAPbI-
HBIH OMCCeKTpHCcaIaphIH KYPIry3e0ys,
aysapabiH Kecuauinuaed M N PQ Tept
Oypuryry maiiga Gosior. MbIHIa ma-
paJjiieorpaMMIbIH KapaMa KapIIbl
OypuUTapbIHBIH OHCCEKTpUCATIAPhI 63
apa TapaJuiens 6oaymar, 6amkada aiitkanna: AE|CE,, DF|BF,.
ITapanmemrorpaMMIbIH OUP JKarblHa THUEIIEJaYY OypuTap 60JyI-
KaageikTan JA+0OB=2d, nemex BAM-+UOMBA=d. OmougyKTaH
OAMB=UOQMN=d, bamnkaua aiitkauga M NPQ® TUK OypPUTYK.
ABM :xana BME tuk 0ypuTyy Y4 OypUTYKTapbIHBIH Gapabap-
IBITHIHAH (aHTKEeHU ajgapablH BM — KaTeTu KaJIlbl jKaHa OupaeH
Tap 6ypurapsl 6apabap) AB=BE skeHauru, 6arrkaua antkaaga ABE
y4 Oypuryry (omonzoi aie CDE; y4u OypuTyry na) TeH KalTalInyy
skeHAUru Keaun uwiraT. lemek AM=ME (omorgoi ane CP=PE,)
AECE, napaJjeJIorpPaMMBIHBIH JKaKTapel OonymkanaeikTadl AE=CE,
9KeHAUTHUH 3cKe ajubll AM=ME=E,P=PC sKeHAUTUHe bIHAHAOBI3.
Hemek Oupzen tap 6ypurapsl (MAF, xxana PE,D) xxana OupzeH Ka-
rerTepu (AM xaHna E,P) 6apabap 6osymkaugsikrad MAF, :xauna PE,D
TUK OypUTyy Y4 OypUTYKTapsl 63 apa 6apadap Oosyiar. By yua 6ypu-
TYKTapAblH 9KOOHYH TEeH TUIIOTeHy3achl AD Ty3 CHIBBLITBIHAA KAaT-
KaHJBIKTAH ajaplblH THUIOTEeHy3aJapblHA TYMIYPYJIYYUYY OUNMK-
TUKTEPHU Ja o3 apa 0apabap OoJyiiar, Oamkaua aiiTkanga M xaua P
yexuTTepu AD naH Gupgeit agbIcTBIKTa, geMek, MP|AD 6omorT.

ABE y4 GypuUTyTr'yHYH OPTO ChI3bITEI KM :%BE , E,CD y4 6ypu-

178-cyper.

TYI'YHYH OPTO CHI3BITHI PT =%E1D .

MP=KT-(KM +PT)=AD —(%BE +%ED) =AD —(%BE +%BE),
anTkeHu BE=E D.
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MP=AD-BE=AD—-AB, aatkeau AB+BE. Omeunrun, TuK 0ypu-
TYKTYH JUATrOHAJbI IapajjieIOrPaMMALIH JKaHAIla YKaTKaH KaKkTa-
PBLIHBIH aiibipMachbiHa 6apabap 9KeHIUTH AaJuJIIeH N,

5. Tuk GypuTyy Y4 OYPUTYKTYH KaKTapblHA OKIIIOII JKaKTaphl
Y4 OYyPUTYKTYH KaKTapbl O0JITOHION KBIJIBIHBIII OKIIIOII KOII Oyp4-
TYyKTap KypyJara. [umnorenysara KypyJrad Kol OypUTYKTYH asgHTbI
KaTeTTepre KypyJrai Kol OypUTYKTapAblH asgHTTAPBIHBIH CyMMa-
chlHa Oapabap SKeHIUTHUH IaJujIerunie.

Hamnwunanmee. ABC Tuk OypuTyy Y4 OypUTYTI'yHYH KaKTapbIHA
©3 apa OKIIIOII 0OJITOH KaHIalAbIp OMP KOem OYPUTYKTap KYpyJaLy
meiinu (179-cyper). 'ummoreHysara KypyJaral Kei OypUTYKTYH asH-
TBIH S, Zell, a *KaHa b KaTeTTepuHe KypyJiarad Kell OypUTyKTapAbIH
agHTTapbIH S, KaHa S, el OeIrniaenin.

OKIIIoMI K6m OypUTYKTapAbIH asHTTAPHI aJlapALIH OKIIIOIII YKaK-
TapbIHBIH KBaJpaTTapblHall KaThIIIa TYPraHABIKTaH:

Sy_a®, Sy b’ SuySiodl b

La —a_ -0 . 44 2
c 02 ’ Sc c ’ Sc Sc 02 c2 ’
S, +Sp - a?+b? . S, +Sp - a?+v? =1
S, 2 S, a’+v? :
MbIHAAH S,+S; =S, 5KeHJUIu KeJull JYbIrar.
S.
B
B C
C
a S. E /\O \ F
Al [C
S, A D
179-cyper. 180-cyper.

6. ABCD TpanenusHbIH AUaroHAJIapPbIHbBIH KECUJIUIIKEH ue-
KUTHU apKbLIYy aHbIH Herusgepute EF mapaJsiienb TY3 ChI3BITHI JKYP-
ry3yireH. EF Ty3 ChI3BITHI HETU3EPAUH OPTOYO rapMOHUKAJIBIK Maa-
Hucu (EF TuH TecKepu YOHAYTY) HETU3AEPAUH TEeCKePU UYOHAYKTA-
PBIHBIH OPTOUO apuPMETUKAIBIK MaaHUCcuHe bapabap), Oalrkaya anT-

1 11 ;1 R
KaHIa - 2(BC AD) 60Ji0 TypraHAbIrbIH gajuiageruie (180

cyper).
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Hamnwunapngee. ABC xana AOE y4 OypUTyKTapbIHBIH OKIIIOIII-
BC — AB

TYyryHaH E—O:EDLXBD s)kaa BOE yu OypUTYKTapbIHBIH OKIITOIII-
TYTyHaH gﬁ ‘élo) By nponopriusamrapaan

EO . OE _ AE | BE 1,1 _AE+EB:&:

BD AD T AB AB’OE(BC+AD) AB L.

OFD xana BCD y4u OypuUTyKTapbIHBIH OKIIIOIITYTYHAH gg gg ;
COF xana ACD y4 OypUTYKTapbIHBIH OKITIOMITYTI'YHAH % ng) Byn

IIPOIIOPITUAIAPABI MYUOJION KOITO0Y3.

OF L OF _FD . CF 1 4.1 _DF+Fc_m_
sctap-cptep’ OF( ap) 1.

BC AD
OE(zg+45)*OF (3 +45) =2,

(& +-L)OE+OF)=2; (& +-L)(EF=2;
MBIHIOAH:

L=ll+ L

EF BC AD

7. IlapanmenorpaMMABIH THIIIKBI OyPUTAPBIHBIH OMCCEKTpUCa-
JIapBIHBIH KeCUJIUIITNHEH UAaroHAabl IapajieJorpaMMIbIH KaHaIIa
JKaTKaH JKaKTapblHBIH cyMMachbIiHa Oapabap OOJITOH THUK OypUTYK
marga 00JIOOPYH JaauJeruie.

Hamnwunanpe e. Anereane ABCD mapaJiyielorpaMMbIHBIH THIIII-
Kbl OypPUTaApPBIHBIH OMCCEKTPUCATAPBIHBIH KECUJIUIITUHEH Taiga 00-
ayyay MNPQ TtepT OypUTYTyHYH TUK OYPUTYK 9KEHIUTUH KOPCOTYY-
re kupuiieau (181-cyper).

BT :xana CL mapajjieab TY3 ChI3bIKTapbIHBIH BC TY3 CHI3BITHI
MeHeH KeCHJIUIIKEeHIeTu OUp KaxkTyy OypuTap OOJYINKAHABIKTAH

O0TBC+0LCB=180", %D]] TBC +% MLCB=90°, 6amkaua aifiTkanmga

OMBC+OMCB=90°, nemex BMC=90°. Yuryx sue celaktyy MNPQ
TePT OypUTYTryHYH Kajaran N, P :xaHa @ OypuTapbuIHBIH ap Oupu aa
THUK 9KEeHIUTUH gajuiageere 6omaor. Myuyx esy M NPQ — Ttuk Oypu-
TYK JeTeHAWKKe JKaTart.

IMmu Oy TepT OypPUTYKTYH N@ HUATOHAJIBIH JKYPry3yHd, aHbIH
AB xana CD xaKTapbl MEHeH KeCHJIUIIKeH YeKuTTepuH E xaHa F
apKbLTYy Oenruieitons. CQ THIITKLI OypUTYH OMCCEeKTHUCACHI OOJITOH-
aykran J1=[02, mapajieab Ty3 CBI3bIKTAPALIH YUYHUY OUP TY3 ChI-
3bIK MEHEH KEeCHJIUIITKEHIeTW WUYKU KahubLiain Oypuyrap OOJITOH-
aykran 1=03, nemex [12=03, bamkxaua aiiTtkagga FCQ TeH Kam-
Taanyy yva oypuryk: FC=F@. Yuiyagai sje Koja MeHeH FD@ yu
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N -

a\\\\ o //////D

N~

181-cyper. 182-cyper.

OypPUTYI'yHYH [Oa TeH KaIlTaJAyy SKeHIUTuH, Oallkaua aiTKaHmga
FQ=FD skeunnurun ganuineere 0osot. OmeHTnO 0113 aKbIPKbI 9KU

OapabapabIKTaH FQ=%CD 9KeHAUTHUHE 33 060s100y3. [lan yurysmai

aJie KoJ MeHeH EN= %AB 9KEeHJIUTUH KOpPCcoTyyre 00JIOT.
Hareritskaga MNPQ Tk OypUTYTryHYH ZUATOHAJBI

NQ=NE+EF+FQ-1AB+BC++AB-AB+BC

OKeHIUT KeJIUII YbIrar.

8. TeH KakTyy Y4 OYPUTYKTYH WUMHEH aJbIHTAH KaHIANIbIP
6up M yeKUTHHEH aHBIH JKaKTapblHA UeHNHKY apaJbIKTapPAbIH CyM-
MAachl TYPaKTyy *KaHa aJl Y4 OypUTyKTYH OMHUKTUTHHE Oapadap sKeH-
OIUTUH JaJIujIgeruie.

Hamnwmnapnpee. ABC TeH KaKTyy Y4 OypuTyryHyH M 4yeKuUTHU-
HeH aHbIH )KaKTapblHa M D, ME »xauna MN nepleHINKYJIAPJIapbIlH
JKYPrysyn, M 4eKUTUH Y4 OYPUTYKTYH YOKYJIapbl MEHEH TYTAIIIThI-
pab6nis (182-cyper). Harwritikana ABC yu 6ypuTyry y4 y4 OypuUTyKKa
OenyHeT. BepuireH y4 y4 OYpUTYKTYH asgHTTAPBIHBIH CYMMAacChIHA
b6apabap. lemex:

Sapc =Same *+Semp +Spya =3 DM AC+LEM[BC+LNMAB.
Yu 6ypuTyK TeH xKaxTyy: AB=AC=BC 60oJIrouayKTaH
S 4pc :%AB(DM+EM+NM):%D43U2,

bamkaua antkauga DM+EM-+NM=h y4 OypuUTYKTYH OMHUUKTUTU.
AKBIDKBI OapabapAbIKTarsl Y4 KECUHIUHUH cyMMachkl M YeKUTUHUH
Y4 OYPUTYKTYH KalChl JKEPUHEH aJIbLIHTaHALIThIHA KapabacTaH Aaiibl-
Ma TypakTyy 00J0T, aHTKEeHU YU OYPUTYKTYH adHTBI TYPaKTyy.
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9. ITapanaesorpaMMIbIH NUMHEH aJIBIHTAH YeKUT aHbIH OapIbIK
YOKYyJaphl MeHEeH TYTAITBIPBIITaH. MbIHA YIIYHIAH Maiiga 60ayy-
Uy KapaMa-KapIlbl Y4 OYPUTYKTapALIH agHTTAPBIHBIH CyMMAachl 63
apa Gapabap 0oJyIlia TypPrauAgbITbIH JaJIUIAeTIe.,

Hanwuiangee. ABCD napajieorpaMMbIHBIH nurHeH O YeKu-
THUH aJbIll, aHbI IapaJeJIoTPAMMIbIH YOKYJIaphbl MEHEH TYyTAallIThI-
pab6ei3 (183-cypet). BOC :xama ara xapama-rapiibl AOD yu Gypu-
TYKTApPbIHBIH AAHTTAPBIHBIH CYMMACKHIH Ta0aJIbI.

Sgoc :%BC [OM , Siop :%AD [ON ;

Sgoc +Saop =5 AD(OM +ON) =L ADIMN = 18,50, .

AOB xana DOC yu OypUTYKTapbIHBIH aSHTTAPBIHBIH CyMMAaChI
la IapaJiieslorpaMMIbIH adHTHIHBIH JKapbIMbIHA 0apabap 60J0pyH
KOpceTyyre 00JI0T.

OmorayKTaH SpoctS10p=Ss05TS poc P9KEHIUTT KeJINUII UbITaT.

B M C

|

|
1h,

|
|
)
A N D

183-cyper. 184-cyper.

10. Yu OypuTyKTYH sKaKTapblHa KBagparTap Kypyiaraa. Ksas-
paTTapAblH Y4 OYPUTYKTYH OUP YOKYCYHAH YBITYyUY KaKTapbIHBIH
YUTapbIH TYTAIITHIPYYYY KECUHAN YU OYPUTYKTYH OIIIOJ YOKYCYHAaH
JKYPTY3YJITOH MeAuMaHACBIHAH KU 3Ce YOH 00JI0 TypraHABITBHIH Ja-
JIUJIETHIIe.

Hamnwunanmee. ABC yu OypuUTyryHYH JKaKTapblHa KBagpaTTap
Kypyn, AB xarbelH N ueKuTuHe ueiind BN=AB KecuHIuCHHe yJaH-
eI, B yokycynau AC »xarsina BM MenunaHachIH Kypry3edys (184-

cyper). Meiagan MA=MC Goarouaykrtan BM= %N C, DEB=BNC
autkenu DB=BN, BE=BC, DBE=NBC=90°+NBE. [lemex, DE=NC,
OIIOHAYKTaH BM =%N C=%DE. DE=2BM. Yiryn sjie ChIAKTYy A
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skama C YOKyJapbIHAH YbIKKAH KBaJApPaATTAPAbIH sKaKTAPBIHBIH yUTa-
PBIH OUPUKTUPYYYY KECUHAWJIEDPANH ap OMPUHUH THEITeYy Meaua-
HaJaH 9KU dCe UYOH SKEeHAUTUH Ia JaJujaaeere 00JOT.

11. Ap xkaupgait yu OypuTyKTa KaHgauaslp 6up OypuTyH OucCeK-
TPHUCACHI OIIOJI 3Jie OYPUTYH YOKYCY apKbLIYy *KYPTY3YJITreH aHbIH
MenraHachl MeHeH OMHMKTUTHMHUH apachblHaa 00JI0 TypraHIbITHIH
TaJTAJIIeTUTIe.

Hanxwuapgee. 1-:koa. Bepunren ABC yu OypuUTyryHa ChHIPTTAH
atimana cbi3abbi3. C YoKycyHaH y4u OypuTyKTyH CD OUHUUKTUTUH,
CM wmenmuanachiH :xama CK OrcceKTpucachid sKypryseoys (185-cyper).
CK OuccekTpucachblH aijlaHa MeHeH N UeKUTUHJE KeCUJUIIIKeHYe
co300y3, auga HACK=[INCB 6oJTroHIyKTaH AN = NB 6ouot. N ue-
KUTUH MeJUaHaHbIH HETU3U GOJroH M YeKUTH MEHEH TYTAIlThIPa-
on13. AM=MB, AN=NB oonrounykTad MNUAB. CN KaHTBIK ChI-
BBITHIHBIH (O0MCCEeKTPUCAHBIH) YUTapPbIHBIH AB TY3 CBHIBBITBIHAATHI
npoekIusacekl, M mMeHen D (MeguaHaHBbIH HeTU3W MEHEH OMHUKTUK-
TuH Herusu) ABC TeH KanTaaayy yu OypUTYK O0OJIyyuy sKaarbi3 Oup
yuyphaH 6airka 0apAbIK yuypaa TeH, K YeKUTUHUH 9K’ JKarbIHIA
6osot. Arepae ABC TeH KanTaaayy yu OypUTYK 00JyHO Kajca, aHAa
M, K xaHa D yexkuTTepu Oupu-OMpHUHEe A KeJHuIIeT.

C

A D K M C
185-cyper. 186-cyper.

2-xo0a. D, K :xama M uyekurrepu ABC yu 6ypuTyryunyH B Oyp-
YYHYH YOKYCY apKBLIYy KYPTY3YJIreH OUUUKTUKTUH, OMCCEKTPHU-
CachIHBIH JKaHA MeJuaHaHBIH Herusaepu OosaymicyH neiau (186-
cyper). Irepae AB=BC 6oJico, auga D, K, M yekutrtepu 6upu oupu-
He maJu Keawuietr. AB<BC 6ojicyH gpeiau, apga JA<C (auTKeHu
YOH KaKTBIH KapIIbICBIHIA Y0H OypY sKaTar).

Hemexk, IABD<UODBC, autkerau ABD xana DBC Tuk 0ypuryy
Y4 OYpPUTYKTapBIHBIH ap OUpUHAEru Tap OypUTapablH CyMMAacChI Ty-
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paktyy xana UBAD>0BCD. Omentun, UABD<[DBC, an smu

O0DBC-=0ABC ~UABD. Jlemex, JABD< 1 DABC, 6amxaua aiirxar-

ma ABD < ABK :xana D uekutu AK KecuHAUCUHIE KaTaT. Bypu-
TyH OucceKTpucachiHbIH KacueTu 0otornua AK:KC+AB:BC, 60:%0J1-
oo 6orornua AB<BC 60JITOHIYKTaH aKbIPKEI OapabapabikTan AK<KC

SKEeHIUTU KeJHuIl ubIraT. MbIHZAH AK<%AC=AM 9KEeHIUTUHE 329

060s100y3, nemek M uexkutu KC KecuHIUCUHIE KaTaT.
Omrentutn, K yvekutu D Kama M 4eKUTTEPUHUH apacbiaaa 60J10
TYPraHIbITHl aJUJIIeHIN.

12. Ap xaHmaii yu OypUTYKTa aHBIH MeAHaHAJapPLIHBIH Kecu-
JUIITKEH YeKUTH, OPTO 00p0opy (OMAUKTUKTEPUHUH KECUJHUIITKEH
YeKUTH) KaHa ChIPTTAH ChI3BIJITAH allJlaHaHbIH 60POOPY OUP TY3 ChI-
3pIKTA (DUJIePOUH TY3 CBHI3BITHI el aTaJyyuy TY3 ChISBIKTA) KaThI-
II1a TYPTaHIBITHIH JaJTUJIJEeTIIe.

Hanunanmee. ABC yu OypUTYyTryHYH KaKTapbIHBIH T€H OPTO-
JIOPYH TyTaIlITHIPYy apKbLIyy A,B,C, yu 6ypuryryHa s 60s100y3 (187-
cypet). Tuerenyy xaxkTapbl mpomopiusaain 6oarouaykran ABC
sxaHa A, B,C; yu OypuTyKTapsl 63 apa
OKIIIOI, aJapAblH OKIIOIITYK K03(-
¢dunuentu 0,5 ke G6apadbap. ABC yu
OypPUTYTyHYH MeIUaHAIaPBIHBIH KEeCH-
sumkeH O wekutu A,B,C, yu 6ypury-
TYHYH MeIuaHaJapbIHBIH Ja Kecu-
JINIIKEeH YeKUTH 00JIOT, OalllKaua am-
trauga A;B,C; yu OypuUTyryHYH Me-
nuaHanapbl ABC yu OypuUTyryHYH Me-
IVaHaJapbIHBIH O06JIYI'YH TY3YIIeT,
anTkeHu A,B,C, yu OypUTYyIyHYH, MUCAJBI, A; YOKYCYHaH KYDPIY-
3YJIYYUY aHBIH MeJUAaHAaChIH aJIbI KOpe TypraH 00JICOK, aJl Co3CY3
AA, MenvaHaACHIHBIH 06JIYTYH TY3eT (UbIHABITBIHJA a1e ACA;B, —
ImapaJiesorpaMmM 60JIroHAYKTaH aHbIH A A xaHa C; B, nuaroHanja-
peI OonroHAyKTaH aHBIH A,A kaHa C;B; nuaronangapsl A;C;B; y4
oypuryrynyH C,B; KarbIHBIH TeH OopToCcyHAa Kecunauier). A,B,C,
y4 6ypuryryHyH kaiarad C, xaHa B; JOKyJIapblHaH YBITYydy Meaua-
Hasapel ga ABC yu OypuryryuyH C KaHa B 4oKyJaapbl apKbLIYY
JKYPTY3VJT6H MennaHaapblHBIH OOJYKTOPYH TY36 TYpPraHIbITBIH
yUIyHIal sJie $K0JI MeHeH KepceTyyre 6osor. ABC xana A,B,C, y4
OypPUTYKTApPBIHBIH OKIIIOII jKaKTaphl 63 apa napajiesb O0JIyITKaH-
IbIKTal ABC yu OypUTYT'YHYH »KaKTapBbIHBIH TEH OPTOJIOPYHAH aJi
sKaKTapra TyprysyJras nepneHaukyaap A,B,C, yu 6ypuTyryHyH 6u-

187-cyper.
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nuKTUKTEpU GoyIIaT, 6arkaua aitkaaga ABC yu 6ypuTyryHa ChIpT-
TaH CBHIBBLIYYYY aiislaHaHbIH 00pOopy A;B;C, yu 6ypUTyryHyH OPTO
6opOopy GoJioT, aubl N gem Oenruiaeiinu. N :xana O 4YeKuUTTEpHU ap-
KBLIYY JKYPTY3YJIATreH TY3 ChI3bIK ABC y4 OypUTYyIyHYH OUMAUKTUK-
TePUHUH KeCcUJUINTKeH K YeKUTU apKbLIyy Aa 6Te TYpPraHAbITbIH
KOPCOTYY KepeK.

ABC xana A;B,C, y4 OypUTyKTapbIHLIH OKIIOMITYK K02(hduIu-
eutu 0,5Ke 6Gapabap GoJroHAYKTAH: 1) aJapAblH OKIIIOII KaKTaphl-
Ha TYIIYDPYJTeH OMWMKTUKTePUHUH KaTwlbl: B;D,:BD=0,5 xana
2) OKIIIOINI JKaKTapblHA TYIIYPYJITOH MeauaHAJapAbIH KATBIIILI Ia
B,0,:BB;=0,5 6osi0T. By akbIpKEI 9K1 OapabapIbIKThIH HETU3UH]IE
Y4 OYypPUTYKTapAbIH OKIIOMITYTYH dcKe anabln: B;N:BK=0,5 xaHa
B,0:B0O=0,5 nereH KopyTyHayTra Keyebus. YbIHABITBIH A dJI€, drep-
e OepuJIreH KU Y4 OYPUTYK OKIIIOII 00JICO, aHaa aJapAblH, MICA-
JIbI, OKIIIOII OMHAMKTHUKTEPH raHa 9MeC, OIIIOJ OKIIOII OMANKTHUKTE-
PUHUH THUEIeNYY KecuHauiIepu (Mucaabl, OMHUKTUKTEPUHUH OPTO
00pOOPAOH YOKYTa YeMNMHKY KeCUHAMUIEPH) fa VI OYPUTYKTYH sKKTa-
PBI CBIAKTYY KaThIIIa TYPraHIbITEIH 6aiikooro 6oot. Mucasbl, srepae
MNP yu 6ypuryry M,N,P, y4 OypuryryHa oxmomr 6oico (188-
CYpeT), aHza ajlapAblH OKIIIOII }KaKTapbIHLIH IPOMOPIIUAAIAIITHITBI-

N

188-cyper.

HaH JKaHa OypuUTapbIHBIH OapabapAbITbIHAH MalJalaHbIl, aJapAblH
ap OMPUHUH, MUCAJIBI, 0apPAbIK VI OMANKTUKTEPUH KYPry3YY/AOH Iaii-
Ia 6oyydy TYYHAYY Y4 OYypUTYKTapAbIH Ja OKIIIOII O0JIyIlla TypraH-
ObITeIH (Mucasnsl: MQP menen M,QP,, MEP vwenen M,E,P,, MSP
meneH M,S,P, ESP menen E,S,P, :xaHa 6amka y4 OypUTyKTapAbIH)
KepceTyyre 600T. MbIHA OO TYYHAY V4 OYPUTYKTAPABIH OKIIIOIIITY-
rynad SP:S,P,=SF:S,F,=SM:S,M=...=MP:M,P, skeHguruse 93 60-
J00y3. OKIIIONI yu OypUTYKTAPAbIH ONANKTUKTEPUHUH raHa aMec Me-
IVaHAJIaPbIHBIH JKaHa OMCCEeKTPUCATAPBIHBIH TUEIIeNYY KeCUHIUIe-
PUHUH KaTHIIIbI JKOHYH/O Ja YITYHIAl 3J1e Ol JKYpry3yyre OOJIOT.
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Mpgraa OIIIeHTHUII, XOI'OPKY 6I/IBlII/IH HEerm3rmu maceJjiere xKapara

uniinires uniiMe G0OHUA BlN=%BK JKaHa BlO=%BO SKEeHJUTUH
KepAYK. Meiagan Toimkapst B, D,|BD 6oarouaykran INB,O=[OBK,
nemek, AB;NO~DOBK, vmeiagaa UNOB;=[1BOK sxenguru, 6amixa-
ya atkaaga NO meHen OK Oup Ty3 CBHI3BIKTA KaTa TYpPraHIbITHI
KeJuT ubITaT. MbIHA OIIeHTUI 6u3 ap KaHga ABC yu OypuTyryHaa
aHBIH MeAVaHaJapbIHBIH KecuuIilikeH uekutu (0O), opronentpu (K)
JKaHAa KaKTaPBIHBIH TEH OPTOJOPYHAH TYPTYy3yJraH IepIeHAUKYJIIAP-
JIapABIH KeCUJIUIIKeH YeKuTH (N) yuee TeH OGUD TY3 CHI3BIKTA JKaTa
TYPraHABITEIH JATUIIeINK.

13. ITapanngemorpaMMIbIH KaKTapblHA aHBIH CHLIPTHIH KO3I6I
KypyJIraH KBaJpaTTapAblH 00p0OPJIOPY KBaAPATTHIH YOKYJIaphbl 0010
TYPTraHIBITHIH JaIUJIIeTnIe.

Hanxwuangee. ABCD mapaiieorpaMMbIHBIH ;KaKTapblHA KB/ -
parTap Kypabsi3 (189-cyper). Bys KBagpaTTapablH 60pOOPIOPYH TY-
TalThIPpYyyaaH naiiga 6oaroax M N PR TepT OypUTyryHYH KBagpaT 60J10
TYPTaHABITHIH JAJIUIN06 YUYH OMPUHUYMIEH aHbIH KaKTapPLIHBIH Oa-

s pabap 9KeHIUTUH, SKUHUYUEH aHbIH Oyp-
YTAPLIHBIH TUK 9KEeHIUTUH KOPCOTYY JKe-
TuiTyy 6osot. IlapaniesorpaMmMabiH, MU-

N caibl, B sxana C YOKyJIapBIHBIH ap OUpPUH
g N THEIIeJIYY KBagpaTTapablH 00p0opIopy Me-
HeH TyramTbipbin 6u3 M BN xana NCP
Y4 OypuTyKTapbIHa 93 00,100y3. By yu Oyp-
A P uyTyKTap 03 apa oapabap, aurkeau BM=CP,
BN=CN :xana UIMBN=[NCP (cebebu
Q OMBN=OMBK +0SBN+0OKBC=90"+
+ OKBC, omoHgoii sme ONCP=90+
+ [0DCB, OUpPOK THeIeNyy KaKTapbl 63

189-cyper. apa HOepHeHIUKYJIAPAYY OOJITOHIYKTAaH
UOKBS=[DCB). MBN :xaua CNP yu OypuTyKTapbIHbIH OapabapabI-
relHaH MN=NP 35KeHIUTU KeJUIl UbIraT. YIIYJ 3Je CBIAKTYY
PQR=QM=MN sxeHIUTUH Ia KOPCOTyyre 00JI0T, OallIkaua anTKaHIa
TOPT OYPUTYKTYH JKaKTapbIHBIH Oapabap skeHauru gaduigesanu. M BN
skama NPC yu OypuTyKTapbIHBIH Oapabapabirbinad [IMNB=[PNC
sKeHaurn Keauil ubirat. BNC=90" sxana JMNB=[OPNC 60JroHIyK-
ran MNP=90’, 6amkaua aliTKaHza TepT OypUTYKTyH Oypuy THUK GO-
JoT. Bapasik sKaxTapsl 6bapadap ooaroagyxran MNP — mapalie-
JIoTpaMM, aj MU 6up 6ypuy TUK OOJTOHAYKTAH aj KBaJapaT 00JIOT.

14. Orepae yu OYPUTYKTYH 9KU OMCCEKTpHcachkl 63 apa 6apabap
60J1Cc0, aHIa aJ TeH KanTaaxyy 00J0 TypraHIbITHIH NJaJNIgeTIIIe.
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190-cyper.

Byn macenenu ybITapyy YUYH ajieTeHze KOITyMYya TOMOHKY Ma-
ceJIeHU UbIrapyyra Tyypa KeJjet. «3Jrepje 6epuired ABC xana A,B,C,
Y4 OypPUTYKTApPBLIHBIH HETU3Iepu YOKYCYHIAThl OypuTaphl sKaHa aJt
OypuTapbIHBIH OuCceKTpHcaIaphl 63 apa 6apabap 6osrymica (AC=A4,C,,
UB=0B,, BD=B,D,), anga an y4 OypuTyKTapAbIH e37epy Ja 6apa-
6ap 6ourymiar (190-cyper).

Hanwunanpe e. ABC yu OypuTyryHa ChIpTTaH aiijaHa CchI3a0bI3
Ia, aublH AC KarblHA MEPIEeHAUKYJIAPAYY KBIIbII EF nuaMeTpuH
Kypryseodys. A,B,C, yu 0ypuryryn ABC y4 OypUTyryHYH YCTYHO
amapablH Oapabap Herusmepu KaHa O0apabap OypuTaphl €3 apa gaj
KeJIUIIKeHJel KBIIBII KoeOy3. Bys yuypaa yu 6ypuTyKTapAbIiH Oa-
pabap OmccekTpHcaaphl JKaHa ajJlapAblH 6306PY Aa TOJYK Oupu Ou-
pUHE [aJ KeJuIleT. ByJ KOPYTYHAYHYH TYYPaJbITbIH Kapama-Kap-
Il MeTOJ, MeHeH majuiaeinu, Oamkadua aiiTkaHjga B, dokycy B
YOKYCYHAa JaJl KeJuInneir, 6amnrka 6up B, abansiaga 600t fen 60J1-
sonpoiiny. MaceneHuH maptel 6ooHua [IABC=[A,B,C,, 6usgusx
6osr:x01m000y3 6otonua [1A,B,C,=LAB,C 6onrroanykras B, YeKUTHU
aliylaHaza sKaTkaH 0oJsor. B, D, 6uccekrpucacel B,M re ercyH F ue-
kutu AC »XaachIHBIH TeH opTocy Oorouaykran AC sKaacblHa TadgHYY-
1y WYTEH CHI3BLITaH B :xana B, 0ypuTapblHBIH 9KOOHYH TeH OMCCeK-
TpucajlapblHblH (BD MeHeH B,M nuH) ynasHbL1apbl F yekuTtu ap-
KBLIYY OTOT.

FCB >FCuB2 GosicyH pmeiinu, auna FB>FB,xana FD<FM (aur-
KeHu AC TyY3 CBHIBBITBIHAATHI F'D HBIH npoeKnusachkl FM nuH MpoeK-
nusaceiHaH Kuuuge). lemex, BD=BF-FD>B,F-FM=B,M=B,D,,
BD>B,D,.

Byun mateIiivka MacesneHuH mapTeiHa (BD=B,D,) Tyypa KeJOeHT.
Hemex B; yokycy B 4oKycyHa AaJ KeJOeHT fell 60JIK0JIL00T0 60JI-
6oiiT, anap cescys jgan kenauirer. Omonaykrad AABC=AA,B,C, 6o-
JIyT UbITarT.
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B OMU HErusru MaceJIeHUH YbIrapbl-

JbIbIHA eTeary. ABC GepusreH yu 0ypu-

TyK 6oscyH (191-cypeTt). AubIH A KaHa

0 C 6ypurapsiablH AA, xana CC, 6uccek-

TpUcaJIapbIH Kypryseay. Amap AA,=CC,

OosymcyH. B OypuyryH BB; Ouccek-

TPUCACHIH KYPry3e0y3. AHma »xoropyza

JaJujageHTeH MaaJbiMaT OoOHYA

191-cyper. AAA,B = ACC,B, aHTKeHU aJlap/blH He-

rusgepu 6apabap (AA,;=CC,) YOKyCyH-

Iarel OypuTapsl 0apadap (B O0ypuy *KaJIbl 0ypu) YOKYyCYHIArsl Oypu-

TapbIHBLIH O1cceKkTpucasaapbl 0apabdap (BO :xaimbl OuccekTpuca). By

Y4 OypuTyKTapablH OapabapabirbiHaH AB=BC, 6amikaua aiTKaHIa
ABC HBIH TeH KaOTaJAyy Y4 OypUTYK SKEHIUTU KeJIUII UbIrar.

15. Ap xaHgaii yu OypUTYyKTa aHBIH YU JKarblHBIH T€H OPTOJIO-
Py, YY OMHUKTUTUHUH HerU3epu KaHa OMHUKTUKTEePAUH OPTO 6Op-
0OpaoH OaIliTam YOKyJiapra YeHMHKU KEeCUHIWJEPUH TEeH JKUTe
0eJIyYUY YUY YeKUT Oup aiijiaHaza KaThIIIa TYPraHAbITEIH JaJuJIIe-
ruite. (MbiHIAH allylaHa moz2y3 weKummuH aillaHachl Iem aTajar).

Hanxwunanme e. Bepunren ABC yu OypuTyryHa ChIPTTAH CHI3bI-
Jyy4dy aiyiaHaHBIH 00pOOpPYH Tabyy MaKcaThIHAA afereHae y4 Oypu-
TYKTYH VU KarbIHBIH TeH OPTOJIOPYHAH aJ KaKTapra ’KYypPry3yJreH
MePIeHANKYIAPJIAPALIH Kecuaumnaed O yeKuTuH Tabadwis. (192-
cyper). AHaH KUNUH Y4 OYPUTYKTYH OPTO 60pOOPYH (OUHUKTUKTE-
TUHUH KeCUJIUIITKEeH UeKUTHWH) Taal, aubl N apKbLIyy Oejruieii-
0m3. DUJIEPANH TY3 CHI3BITHI JEIl aTaJyydy TY3 CHISHIK JKOHYHAOTY
JKOTOpYy/la UbITaphbLITaH Mace-
JeHUH YBITapBIJBIIIBIHIA
OeJITUJIeHTeH CBIAKTYY arep-
ge B, yu 6ypurykTyH AC
JKarbIlHBIH TEH OPTOCY JKaHa
BB, — yu OypurykTyH AC
JKarblHa TYIIYPYJITOH OMHUK-
Tuk 6osco, anma B,0O||NB

sxaHa B,0= %NB S9KEeHAUTUH

192-cyper.

Kepyyre 6os0oT. NB KeCUHIN-
CUHHUH TeH OpTOocyH Bj; menm
6enruineiinu, agga OB,=N B, 60JI0T.

Owenrun, OB, |NB; :xana OB,=N B, 6oaronnykran OB, N B, tept
OypuTyry mapaJjieaorpaMM 60JIOT, JeMeK, areple aHbIH AMaroHaJI-
JapBIHBIH KeCUJIUIIKeH yeKuTuH O, nemn Oesarumieil Typrad 60JICOK,
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agga B;0,=B,0, skana NO,=0,0 6omnor. OB,|B,N GoiroumyKTan
B,NOB, Tepr b6ypuryry Tpanenus 6osor. lemex O,DUAC xana
NO,=0,0 6oaroaaykrad O;D — TpanenusHbIH OPTO CHI3BITBI OOJIOT,
bamkaua aifitkanga B,D=DB,. Omentun, xarerrepu 6apabap 6o-
aymkaaasikTal AB,O,D=AB,0,D,meiana8 O,B,=0,B, skeHauru Ke-
gun usirar. B;0,=0,B; skeEAUTU Mypha KepceTyJreH. [leMmek
B;0,=0,B,=0,B,, bamkaua aiitkasga B,, B, xana B; ueKuTrepu-
HUH ap oupu (Y4 OYPUTYKTYH *KarblHBIH T€H OPTOCY, OMUUKTUTHU-
HUH HEeTU3U JKaHa opTO O0POOPJOH YOKyra YeHWHKN OMANKTUKTUH
KeCUHJUCHUHUH TeH opTocy) O; 4eKUTTeH Oup/eil albICTBIKTa Typy-
mar. Omonaykran O, 6opbopyHaH B;, B,, B; UeKUTTePU apKBLIYY
aitnmaHa )Kyprysyyre 6osor. RKanran anTsl 4eKUTTUH (4, 4,, A3, C4,
C,, C;) ap bupu gan yurys aiisaHaza skaTa TYPraHABITBIH YITYHAANR
*KOJI MEHEeH JaJINJITeere 00JI0T.

dckepTYYy. ONB yuoypuryryaga NO,=0,0 xana NB;=B;B
6onrorgykran O;B; KecuHAUCH YTy Y4 OYPUTYKTYH OPTO CHIBBITBI

00JIOT, JeMeK 01B3=%OB, Oalmkauva aiTKaHJa TOTY3 YeKUTTUH aii-
JIaHACHI JIell aTalyydy aiyiaHa"blH paguycy (O, B;) 6epuirer yu Oypd-
TYKKa CBIPTTAH CHI3BLIYYyUy aiijaHaHbIH pasumycyHyH (O,B) :Kapsl-
MbIHA Oapabap.

16. Tap 6ypuy 15° 601roH TUK OypUTYy Y4 OYp-
UTYKTYH KATeTTEePUHUH KOOOUTYHAYCY AHBIH T'H-
IMOTEeHY3aChIHBIH KapPbIMBIHBIH KBagpaThiHa Oapa-
0ap 9KeHIUTUH TaJTUJIAernie.

Hamxuapgee. Karerrepu a ;xaua b, rumore-
Hy3acsI ¢ 60snroH ABC TUK OypuTyy Y4 OypUTYTYH
aspia (193-cyper), meiaga ab = (%)2 SKEeHJUTHH Ja-
JUIA66 YIYH OyJI yu OYypUTYKTY e3yHe bapabdap 00JI-
roH A;BC y4 6ypuTyry MeHeH Komrymuasnan A;BA
TeH KaITaJIAyy V4 OypuTyryHa 53 60100y3. MbIH-
na A, BA=30", autkenu JCBA=15" sxkenauru Ge-
puiares. Ten kamraianyy ydu OypuUTYKTYH KamnTaJ »KarbiHa AD Ou-

193-cyper.

2
WUKTUTHH TYIIypyn S A,BA = %AIB (AD= 3¢ E—g— = 9KeH/[UI'MHe 99 60-
100y3, anTkenu A;B=c¢, AD= % . OKUHYY KaKTaH ajiraHga VIIIyJI

1€ Y4 OYPUTYKTYH agHTBI Sy pa =%A1A [BC= % 2bld=ab. Msira
<
4

17. 9repze yu OYPUTYKTYH OUD YOKYCYHAH JKYPry3YJIreH MeIu-
aHacChl MeHe OMAMKTUTY, aHbIH OIIIOJI YOKYyarsl OypuyH yu 6apabdbap

OIII€eHTHII, ab= OKEeHIUTI'M KeJIUII YbIrarT.
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OeJIYKKe 0eJie Typrau 60Jico, aHJa aJl TUK OypUTyy Y4 OypUTYK 60JI0
TYPraHIBITHIH JaJIUJITeTUIIE.

Hanuanmee. ABC yu 6ypuryryuys AC :xkarerHa BE menuaHa-
cuiH (AE=EC) xaua BD, outinkrurut (BDUAC) xypryseoys (194-
cyper).

Macenenun maptel 6otorua [JABE « [IEBD ~ ==[1DBC. EBC yu
oypuryryuaga BD — OMAMKTHUK Oa sKaHa OMCCEeKTPHCACHI ga 00JIyII
JKATKAHABIKTAH TUK OypPUTYy YU
OypuUTyKTapAblH O0apabapAbITbIHAH
ED=DC »KeHAUTW KeJUII UYbIraT.
AE=EC=2ED=2DC. ABD yu Oypu-
TyryayH BE OucceKTpHUCcachbIHBIH Ka-
cuetu OowHua AB:BD=AE:ED=
=2ED:ED=2:1=2. [lemex, AB=2BD.
ABD y4 OypuTyry TUK OypuTyy sKaHa
AB=2BD, nemex [1BAD=30" sxana JABD=60". BE kecunaucu ABD
OypuyHyH GunccekTpucacsl 600 TyprauasikTan JABE=[EBD=30",
nemex [1DBC=30°, 6amkaua aiitkanga [JABC=90° 6oJioT.

194-cyper.

18. ITepumerpu 12 6upaukke 6apabap O0JITOH TOMIIOK Kot 0ypy-
TYKTYH 0apIbIK KaKTapbl 63 63YHO HapaJjiieb OOMIOH KeIl Oypu-
TYKTYH CBIPTHIH KO3101 OUp OMPAUKKE KBLIABIPbLIAT. Bys yuypaa
KOl OYPUTYKTYH adgHTHI 9H KeMuHge 15 OUpAMKKe YOHOE TypraH-
IBITHIH JaJIUJIgerTnie.

HOamxwuapge o. Bepuiaren Kem OYPUTYKTYH CHIPTBHIH KO3
AHBIH KaKTaPbIHBIH ap OMPUH 63 63YHO ITapaJljiesb KbLIBIT JKbIIIbI-
paJibl, MBIHZA JKaKTapbl MUKU sKaHa THIIITKBI OKIIIOII 9KU OYPUTYK-
TapAblH KaKTapbl MeHeH UeKTeJreH Inakekdue maiima 6osot (195-
cyper).

Mpina yirysa makeKuyeHWH afgHTBI 15 OMpAuMKTEH KeM 00J060it
TYPraHABITHIH OAJTUII60Te TUUUINTNIN3. Bya MakeKYeHUH asHTHI
ouiimkTuru lre O0apabap OOJIroH HETM3OEPUHUH KAJILI Y3YHIYTY
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12 60sTOH TUK OYyPUTYKTapAbIH aAHTTAPBIHBIH CyMMAacChIHAH (IeMeK
12 GupAuKTeH) :KaHa KOl OYPUTYKTYH OypUTapLIHAATH KMUYNHEeKeHl
TOPT OYPUTYKTAPALIH agHTTAPBIHBIH CYMMAachIHAH TypaTr. Byn Ku-
YuHEKel TepT OypUTYKTApAbIH OapABITBIH KaJIbl 0up doxyra O
YeKUTUHUH ailJlaHachblHA OMPUKTHUPE KBLIABIPCAK, ajap 63 apa KaH-
Iaiablp OUp Kem OyPUTYKTY TY3YIIeT. By Keml OypPUTYKTYH asgHTBI
O 6opbopyHaH KYPry3yayyuy paguycy 1 O0JTOH TerepeKTUH asgHThI-
HaH yoH. Paguycy 1 GOJIroH TerepeKTuH adAHTEl T2=71=3,14.

Hemer, nmrakekTuH agaTel 12+3, 14=15, 14 OupAUKTEH 4YOH,
Oalmmkaua aTKaHaa mepuMeTpu 12 6G0JITOH TOMIOK KOI OYPUTYKTYH
JKaKTapbIHBIH ap OMPUH 63 63YHO MapaJjiesb KbLIBII KOl OyPUTYK-
TYH CBIPTHIH KO3M6# KbLIALIPTaHIa aHbIH adHTHI 3H KeMuuHmge 15
OUpPAUKKE YOHOET.

19. ABCD Tommnok TepT OypuryryHyH AB xaHa CD jKaKkTapbl-
HBIH ap Oupu yu 0apabap O6eaykke 0esyHreH (196-cyper).

CM=MN=ND, AP=PQ=QB. M N B
MNPQ® TepT OYpPUTYTryHYH aAgHTHI
ABCD TepT OypUTYyIr'yHYH aAHTBIHBIH

% 0OJYTYH TY36 TYPTaHIbITHIH TaJII-
Ieruie.

Haunwunapge e. Hokyaapsl sKaJi-
TbI, OMPOK OMPUHUH HETM3U SKUHUM-

196-cyper.
CUHWH HeTM3WHEeH Y4 9ce KUumnHe 00JI-
TOHIYKTAH:
Sucy—3 S Spep=% S
ACM™ g Pacp HaAHA Opop™='3 Oapps
Saepc=SappTS acps
neMeK

_2 . _2
SADQ_ 3 Sppas Samp= 3 Sacp-
By akbIpKbI 9K1 0apabapAbIKTBI MYUY6JIOI KOIICOK:
_2
SADQ+SAMD_ 3 (SDBA+SACD)'

2
Samp= 3 Saspes

-1 -1
SPMQ_ 2 SAMQ’ SMQN_ 2 SMQD'
Byn akbIpKbI 9Ku 6apabapAbIKTHI MYUY6JIOI KOIIICOK
SPMQ+SMQN=SMNPQ
JKaHa
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1 1 1 1 1 1
9 SAMQ+ 9 SMQD= 9 (SAMQ+SMQD): 9 SAMDQ= 9 E% Saspc= 3 Sappc

-1
60710 TYPraHBIKTAH Sy yqp=3 Sippc YKEHANUTY KEJIHII IbITraT.

20. Yorycy Oapax KarasablH CBIPTBIHIA KATKAH OypPUTYH OmMC-
CEeKTPHUCACHIH JKY3TY3TYJIO.

Ypirapyy. Macerenu ubirapyy YYYH OypUTYH AB JKarbIHbIH
KaaJlarad 4YeKuTuHeH aHblH CD jKarelHa nmapaJiieib KbLIbII AB; TY3
CBIBBITHIH KYPry3eoys (197-cyper). CD :xarbiHaH Kaajmarad D ue-
KUTHHEH AB; re NepueHAUKYJIAP KBLIBII DB KeCUHIUCHUH XYPIy-
300y3. AB KarbIHBIH Kaajaran B uekuTuHeH AB ra mepueHIUKY-
aAapayy 6oaror BA;=DB, KeCUHAUCHUH UeHell KOEOY3 a A, UeKUTH
apKBLIYy A, B ra neprneHJuKyJIApLYY OOJIIOH TY3 ChIBBIK JKYPry3e0ys,
aJl IepIeHAUKYIAPAYY TY3 CBIBBIKTHIH AB; MeHeH KeCHUJINIINHEeH
naiiga 6oaron O OypuyHYH OMcceKTpucachkl OepuJjreH OypuTyH aa
ouccexkTpucacsl 6os0T, anHTKeHu COAE TopT OypuTyry pom06 6oJrym

JCeIITeJIeT.

A
plL____ D E
A K
C F B
197-cyper. 198-cyper.

21. BepuiireH TUK OypuTyy Y4 OyPUTYKKa YOKYCY TUK OypUTYY
Y4 OyPUTYKTYH TUK OypPUy MEeHEH JaJ KeJTuAeld KbIJIbII JUaroHAaJbI
9H KHUYKrHe 00JITOH TUK OYyPUTYKTY NUTEH KaHgaliua cei3yyra 00a0tT?

Ywsirapyy. Tuk oypuryy ABC yu OypuTyryHa Oup Heue THUK
OypuTyKTapabl nuTeH cbizaybl (198-cyper). Byn Tuk GypuTyKTap-
OBbIH WUYMHEH O0MsTe AuaroHajbl 9H KbICKachl KepeK. C YOKyCyHaH
JKYPTY3YJIYYUY MBIHIAHW TUK OYPUTYKTapAbIH quaroHaagapsl AB ru-
MIOTeHy3achblHA KYPry3YAYyuy KecuHAuiaep 6osor. AaberTe, MBIH-
Iaii KeCUHIUJIEPAUH 5H KbicKachkl C YoKycyHaH AB ra TYIIypyJirexH
MepueHaguKyJaap 6oaymn scemnTesner. OUIOHAYKTAH U3AENYYYY TUK
OypPUTYKTY WMUTeH CbI3yy YuyH amereunme CE[IAB HbI Kyprysyn, E
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YeKUTU apKbLIyy Y4 OYPUTYKTYH KaTeTTepuHe Iapasijiesb TY3 Chl-
3BIKTap JKYPrysedys. Mbraa omtouoH naiga 6oaron DEFC usnenyyay
TUK OypUTYK 0OJIOT, aHTKeHU aHbIH auaroHaJybl CE (IeprIeHInKy-
JAp) Oalrka ap KaHgail TUK OYPUTYKTYH AuUaroHAJbIHAH (MKAHTBIK
CBHIBBIKTAH) KBICKA.

22, [ImaroHaJIbI MEHEH JKarbIHBIH CyMMAachl OOIOHYA KBaapar
TY3TYJIO.

Ywirapyy. Macese yblTapblLIALI g1
acemTeiin, OalKkaya aliTKaHga U3AeNIYYIY
kBagpatr ABCD 6osacyH pewnu (199-cyper).
AC puaroHaJIbIHBIH yJIaHIBICBIHA KBaJparT-
TBHIH JKarblH uyeHel Koebys (CE=CD) na, naii-
na 6oarou E deKutrTtu D YOKYyCy MEHEH Ty- C
ramTeipadbbis. CDE — TeH KanTaanyy yd
OypPUTYryHYH THIIIKEI Oypuy ACD=45" 6o-

TOHAYKTAH aHbIH HETUBWHIAETU OypuTaphI- E
HBIH ap 6upu ODEC=0EDC=22°30' 6ojo0T. 199-cyper.
Muiaga AE=AC+CD. OtienTui, 6epujreH MacejieHU YbITapyyHYH
TOMOHKY/IOH IIJIaHBIH TY3YYI® MYMKYHIVK a1a0bI3.

IpKUOM3Ue aJBIHTAH TY3 CHIBBIKTHIH YCTYHO M3IEJYYYy KBaj-
paTTHIH AMAaroHAJ bl MEHEH JKaTbIHBIH CyMMAachiHA Oapabap 00JroH
KEeCUHIWHU YeHeIl KOOI, JaJ OIIO0J KeCHUHIUTEe KaHallla KaTKaH
OypurapsiabiH Oupu 22°30', skuHuncu 45° 6oarygaii MNQ yu 6ypu-
TyryH Ty3e0y3 (2002-cyper)). MbiHa yirya yu4 OypurykTyH 22°30'
TyK OypuyHa Kapama-KapIllbl KaTKaH QN xarbl U3meayydyy KBaji-
paTThIH Karbl 6oayn acenrtesier. e 6os00co @ yeKuTuHeH N@ ra
NEePHeHIUKYIAPAYY KbLIbII QT HEI :Kypryse0ys. [Taiiga 6onron QTN
TUK OypUTYyy Y4 OypUTYIryH KBaJgpaTKa TOJYKTAall, U3AeJYYUY KBa-
paTka 93 60J100y3.

A D
45°

22°30'

AN /
N /
v
2002-cyper. 2005-cyper.

23. C yokycy uuiimere 6armait kaaraa ABC y4 OypuUTyryHyH A
skaHa B 4oKyJIapBIHBIH MeAuaHaJapbld sxKypryaryie (200°-cyper).
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1N
.C
) A

201-cyper. 202-cyperT.

D

B F

YUsirapyy. AB xxareii K YeKUTHUHIE TeH sKHre 0ey100y3
(AK=KB), K uyexutu apkbliayy BC KarblHa IapaJijiesb Kblabln KD
TY3 CBI3BITBIH, AC KarblHa TMapajyiesb KbLIbIll KE TY3 CHI3BITBIH
JKYpryseoys. Meraga D sxaHa E yekuTtepu yu OypuTykTyH AC :KaHa
BC xaxkTapbIHBIH TeH opTojopy Oosyiiar. [lemexk AE »xana BD yu
OyPUTYKTYH MeguaHaJapbl O0JIyIIIAT.

24. Bepunren ABC yu 6ypuryryHa ABC 0ypuy KaJIbl 00JITy-
Iali KbLJIBIII poMOay nuteH chisrbLia (201-cyper).

Yeirapyy. ABC 6ypuynyH BD OGuCCEeKTPUCACHIH KYPrys3e0ys
na, D yuekuTtu apkbliyy BCra mapaJuienb 6oaron DEunu, ABra ma-
panaens 6oaron DFrtu :Kyprys3eoys. Harwiifiskana usneayyuy DEBF
poMOyHa 95 60100y3, aHTKEHHN TY3YYy 00O0HYA O0yJI TOPT OYPUTYK IIa-
pajiesorpaMM KaHa aHbIH AUATrOHAJbl KapaMa-KapIibl OypuTaphbI-
HBIH OMCCEKTPUCACHI OOy dCeIITeseT.

25. Yu meguanachkl 00I0HUA YU OYPUTYK TY3TYJIO.

Yeirapyy. Macesenu usirapyy Y4yH ajereH[e aHbIH IIap-
TBIH TOMOHIOTYUO TaJIAIl KOpPeJy. YU OYPUTYK TY3YJILY Oeiiau, aja
ABC 6oacyu (202-cypet). Bysn yu OypuUTYKTYH MeauaHaJapbIHBIH

OmpuH, Mucajabl, BD HbI aHBIH Y3YHAYTYHYH % He c0300y3 na maiga

6osrou E uekutnH A :KaHa C YOKyJIapbhl MEHEH KEeCUHIUJIED apKbI-
ayy oupuxrtupedus. AD=DC xauma OD=DE 6oarougyxraa AOCE
TOPT OYypPUTYTy AMaroHAJIAPbl KECUJIUIIKEH YeKUTUHIE TeH JSKUTe
0eJIYHYYUY TOPT OYPUTYK, OalllKava alTKaHaa, ImapaJjiejgorpaMmm 00-
Jgor. OmIOHAYKTaH AE=OC=%CF 6osiotr. AOE yu OypuUTyryHYH ap
OMp "Karbl UBAENYYUY YU OYPUTYKTYH MeAuaHaJapbIHBIH OMPOOHYH
% OesryryHe Oapabap sKeHIUTW KOpPYHyH TypaTr. MbIHIaH TOMOH-

Ierymeli Ty3yy Keaui ubirar. Mwucajbl, Ousre y4 OypUTYKTYH Y4
MenuaHacel (a, b, c — Kecungujiaepu) oepuianau geiau (2022-cyper).
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2022-cyper.

JKaxrapsl gaa yiryJa MegraHaJapablH JeH 0eJYKTopyHe 6apabap 60-
ayyayy MNP y4 OGypuTyryH aHBIH Y4 JKarbl OOOHYA Ty360Y3:
MP=%a, MN=%C, PN=%b, MN KecuHaucuH NQ=%C KeCUHIM-
cuHe co300y3. PN xKecuHAuCHUH S UYEeKUTHUHIE TeH sKure oOesaymo, S
yexutnaeH ST=b Kecungucud PN nuH 0areiThbl 00I0HUYA UEHEI KOE-
0ys. T kaHa @ YEeKUTTEePU apKBLIYY TY3 CBHISHIK JKYPTY3YII, aHBIH
yeryae QK=TQ KecuHpaucuH dyeHell Koe0y3. M uekutuH T xama K
YEeKUTTePU MEeHEeH KeCUHANJIEDP apKblIyy OUPUKTUPUII, HATHIMKALA
uagenyyay MTK yu OypuTyKKa 99 60;100y3. UBIHABITBIHIA 3JI€ TY3YY
OoroHua OyJ1 Y4 OYypUTYKTYH Oup Meguanacel ST=b, sKMHUYN Mequa-

Hacsl MQ=MN-+N Q=% c+% c=c yuynuy menuadacst KD=KN+ NK=
MP+ NK=% a—l—% a=a.

26. BepuireH mepuMeTpHu sKaHa HeTUSUHIETU 9KU Oypuy OOIOH-
ya yu OyPUTYK TY3IYJIe.

YeirTapyy. MaceseHUH MIapTHIH KbICKaUa aHANUBIET UBITYY
MaKcaThIHIA ajereHzie OyJ MacejieHW YbITapbLIAbI, Oalmkadya aur-
KaHga, YI OYyPUTYK TYSYJIAY Jell OOJKOIIOMHIy. drepie aa yu 0ypu-
TYKTYH HETHU3WH aHBIH KalTaJ KaKTapblHa 6apabap 00JITOH KeCcHuH-
IuJiepre 9KU yKarblH K30l C030 TypraH 00JICOK, KaHa KeJIUIl YbIK-
KaH YeKUTTepAu OepureH yd OYPUTYKTYH UYOKYCy MeHEH TyTalll-
ThIpa Typrax 60JICOK, aHJa 6epuUareH MaceJeHNH YbITaPhLIBIIIB He-
TU3Y U3AEJNYYYY YU OYPUTYKTYH HEePUMETPUHE, ajl SMU HETU3UHIe-
ru OypuTapbl 00JICO OIIIOJ dJI€ U3AENYYUY YU OYPUTYKTYH HEru3uH-
Ieru OypuTapAbIiH KapbIMAapbiHa 0apabap 6oayyuy CDN yu OypuTy-
ryu Tysyyre keatupuier (203-cyper), antkenu CA+AB-+BD=2p,

AC+AN, BN=BD. UACD=UANC=+UBAN=104
OBND-0BDN=%UABN=10B. CM=MN, NK=KD Goxros-

IyKTaH OepuJireH MaceJeHU UbITapyYHYH TOMOHKYIOH IIJIaHbIH OeJi-
rusieere 00J0T. Bepuiren Herusu (2p) ’KaHaA OIIIOJI HETUBUHIETH

OypuTapsnl (%DA JKaHa %DB) 0ororua yu 0ypuTyk Ty3e0y3 (CDN).
A yu OYPUTYKTYH KamTaj »KaKTapbIHBIH TeH OPTOJIOPYHAH ajapra
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203-cyperT.

MePIEeHAUKYJIAPJAD Typry3adbsi3. O110y meprueHguKyJIAPJIaAPALIH VU
OypuTykTyH Herusu (CD) MeHeH KeCUJHUIIKEeH YeKUTTepu u3-
IeJyydy VY OYPUTYKTYH KaJiTaH 9KM YOKYCYH (A KaHa B 4YoKy.Jja-
pBIH) Oepwuimer.

27. luaroHanbl MeHEH HEeTU3WHUH apachIHIArbl Oypuy sKaHa
IUaroHaJAAPBIHBIH CyMMackl 00I0HYa POMO TY3TyJIe.

Ysirapyy. MaceleHuH MIapThIH TOMOHAOTYUO aHAJIU3IEH-
6us. Nsmenyyuy pom6 ABCD 6osacyn geitnu (204-cypet), amma
AC+BD=a, [1BAC=0a 6oscyH. O uekututen 6arrran OC HBIH YCTYHO
OB KecuHINCHUH YeHeIl KOe0y3, aHga

AE=AO+OE=1AC+%BD= +(AC+BD)=%a; UBEO-45’

6oJtoT.

C Hemex, BAE yu OypuTyryHyH AE Herusu
OepuJreH KeCUHIWHUH JKapbIMbIHA Oapabap, He-
rusuHzern 6up 6ypuy 45°, skuHum Oypuy 60JICO
Oepuiirex O OypuyHa O0apabap, BO 060jco 010
Hermusre TYIIYPYJATeH Y4 OYPUTYKTYH OUHUKTHU-

B o D
TM, aJl POMOAYH KBICKA AUATOHAJBIHBIH sKapbl-
MBIH Ty3eT. OIIOHAYKTaH M3IeJyydy POMOAY
TY3YY YUYH ajJiereHjie Hermsu OepuJreH KeCUH-
IVUHUH JKapbIMbIHA (M3IeJYydy POMOAYH nuaro-
/ HaJIJapBbIHBIH sKapbIM cyMMachkiHa) 6apadap 60J1-
IOH, HETU3WHAET OypUTApPBIHGIH Oupu 45°, SKUH-
204-cyper.

yucu Oepuires oypuyHa 0apabap 00JITOH KaHIaM-
IuIip 6up MNP yu 6ypuTyryH Ty3e0ys (205-cyper).
MruiHga aHBIH HETrU3U NP=%a; HerusuHgeru IMNP=45",

UONPM=a. M yokycyHau NP HerusmHe OMHUKTUK TYITYPeOy3, aHBIH
Herusu O usneayy4dy poMmoays 6opoopy 6oaot. OM 60J1C0 OII0J pOMO-
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IVH IUaroHaJBIHBIH sKapbIMbI 60s10T. MO M
Hy O YeKUTUHEH apbl KO3J6Ui 63YHYH
Y3YHAYTYHYA c0300y3 ma maiiga 00JT0H @ 150 |0 o p

MPQ® yu 6ypuryryH M@ ra caJbIIIIThID-
MaJlyy CUMMEeTPUIIYY TYPAe poMOro To-
JYKTAROBI3.

YeKUTUH P 4OoKyCcy MeHeH OUPUKTHPeOus. N ‘

205-cyperT.

28. BepuireH 4oH HEru3W, OPTO CHISBHITHI JKaHA KUYUHE HETU-
3UHAETW OypuTaphbl 00I0HYA Tpalelus TY3TyJIe.

YUesirapyy. Usgenyyuy tpamenusa MNP 6ojcyH meiaun
(206-cyper), auga anbiH M@=a Herusu, EF=b opTO CHIBBITEI KaHa
OMNP=a, ONPQ=[ 6ypuraps! 6esarunyy 6osmor. UN,NM=[ONMQ=
=180°-a, OP,PRQ=UPQM=180-; FF,Q yu 6Oypuryryuna F,Q=MQ—
—EF=a-b, OFF,Q=180-a , OFQF,=180-. MbIHa yuIyHJaH TY3YY-
HYH TOMOHAOTY/IOU IIJIaHbI KEJUI UbITaT.

TR
N,

206-cyper.

Aperenne DKT yu Gypuryrya Kypa6eis (TD=a—-b, T=180"-a.
D=180"-p3).

D uekurunen 6amiran T ubl Ke3neii DT ublH yeTyHe DA=a HBI
yeHell KoeOy3 na A uekuTu apkbliyy TK ra mapaJjieib 6oyroH AB
HBI KYypry3e0y3. DK KarblubIH yiaaHabicbiHa KC=K D KeCuHINCUH
yenen Koedy3 (2062-cypet). C ueKuTu ap- B C
KbLTyy DA Ta mapaJjiesb TY3 ChIBBIK JKYP-
ryse0ys, an AB mMeHeH B uekuTuHze Ke-
cuuilier, Hateiiixkaga ABCD Tpamernu-
SCHI KeJum YbITaT. MyHYH 63y U3IeIYYdy
Tpamernusa 60JI0T, aHTKEHU TY3YY OOIoHYA
aHBIH 4OH Herusu DA=a, OpTO CBHI3BITHI
KK ,=b, 0B=a, OC=(. 206°-cyper.

29. Kaupaiiaelp OypuTyH nuuHeH M ueKuTu OepuireH. Bypu-
TYH JKaKTapbIHBIH apacblHAarsl KecuHau M UYeKUTUHIE TeH SKUre
0OJYHTOHIO! KBIIBITT M UeKUTH apKbLIYy TY3 CHIBBIK JKYPTY3TYJIO.
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YUeirapyy. Bepuiren B OypuyHyH WumHeH KaaJjaran M
YEeKUTUH aJIbII aHbl OYPUTYH YOKYCY MEHEH TY3 ChI3BIK apKbBLIYY
oupurTupebus (207-cypet). BM Ty3 CHIBBITBIHBIH YCTYHO M UeKU-
TuHeH Oamrran MC=MB KeCUHIUCUH
yeHenl K0€0y3. C YeKUTHU apKBIIYY
OypUTYH ’KaKTapblHA IapaJijiesb TY3
CBIBBIKTAP *KYpryseoys. Ilaiiga 6oaron
ACDB mnapajnienorpaMmmabia AD nua-
roHaJbl W3IEJYYUYY TY3 CBHIBBIKTHIH
207-cyper. KecuHAucu 00s0T, aHTKeHu DM=MA.

—

30. Bepuisren oopayk 6opbopy (MemuaHaIapbIHBIH KeECHJIHII-
KeH UeKUTH) 'KaHa KU OPTO CBHISBITBIHBIH Te€H OPTOHKY UeKUTTEPHU
0oroHYA YU OYPUTYK TY3TYJIO.

Ysirapyy. Macese 9blrapblLiIibl, aHBIH IIIAPTHIH KaHAATTAH-
IeIpyyuy yu oypuryk ABC 6oscyn npeuau. (208-cyper). Yu Oypu-
TYKTYH OOPAYK 00pOOpPY aHBIH MeamaHachblH 1:2 KaTbIINIBIHIA 06J10
Typra’iablKTaH, Mucaabl, OD:0B=1:2 60/0T. YU OYyPUTYKTYH OPTO
CBHIBBITHI 00JICO MeAMaHaHbI TeH dKure 6eser (0yra yu OYpPUTYKTYH
OPTO CHI3LIKTAPBIHBIH JKapAaMbl MeHeH Ty3yiared AFED xxauna ECDF
mapaJiieorpaMMIapbIHAH KEeHWUJI 9JIe UIITeHYYTre 00JI0T), OIOHAYK-

ran BM=MD sana FN=NC Goxnor. BM=%BD, OD=% BD
o6osrounykrar OM=M D—OD=%BD— % BD=% BD, nemex OM KecuH-
nucu BD KeCUHAVMCUHUH % 6enyryu, BM nuu % 6enyrya, OD HBIH
% 0eJIYT'YH TY36T.

P

A D P

208-cyper. 209-cyper.

Viaya sse ceiaxtyy ON Kecungucu ga FC MemuaHachbIHBIH %

6esryrys, NC tuu % OesryryH xana OF tun % 0eJIYTYH TY36 TYD-
TaHbITBIH KOPYYre 60Ji0T. MBIHIAH THINIKADHI, ap KaHgail yu 6ypu-
TYKTa aHBIH 0OOPAYK O00pOOpY sKaHa 9KU OPTO CHIBBITBIHBIH TEH Op-
TOHKY YEeKUTTEepPU OUP TY3 CHIZBIKTA JKATHININAN TYypPraHABITBIH
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Kepyyre 6osior. MbIHa yITyJ alTHIITaHAAPABIH HETU3WHIE MaceJie-
HU YBITAPYYHYH TOMOHKYIOH IJIAHBIH O€JITNI606Te 00JIOT.

Bup Ty3 cHI3BIKTA KaTHATaH KaajJarad Yd UeKUT ajaabbi3, ajgap-
IBIH Oupu (S YeKUTH) U3meayydy yud OYPUTYKTYH OOPAYK 00pOOpY;
KaJsraH skee (M, meHeH N,) OIIOJ dJie Y4 OYPUTYKTYH OPTO CBHI3BIK-
TapbIHBIH TeH opToJIopy OonyiicyH (209-cypet). M, xaHa S 4eKUT-
TepH apKBLIYy TY3 CHI3BIKTHIH YCTYHO M, neH 6amrran SM, 6arsITsl
6ororua M,T=3SM, kecuHAUCUH UYeHeNn KoeOy3. M, meH Oamiran
M S b6arbiTel 60toHua M, T =M T HBEI deHEeIl KOEOY3.

Omo1 1€ CHIAKTYY S 'KaHa N, YeKUTTEePU apKBIIYy TY3 ChISBIK
JKYDPTY3YI, aHBIH ycTyHe SN, 6areiTel 6oioHua N, geH OGamran
N,K,=3SN,, KeCUHANCUH YeHeIl KOOI, aHJaH KuiiuH NS 06arblThl
6oronua N, nen 6amran N,K,=N,;K KecuHIUCUH YeHell K0eOy3. K,
skaHa T YeKUTTepU apKBLIYY TY3 CBHISBIK JKYPI'Y3YI aHBIH YCTYHO
TK, 6oronua K, nen 6amran K,Q=K;T KeCuHIUCHUH UYeHeN KOEOy3.
ITaiima 6oaron T, K :kKaHa @ YeKUTTEPU U3AENYYYIY YU OYPUTYKTYH
YOKYyJIaphl OOJIYIIIAT.

31. Bup yoKycyHaH YBIKKAH JKU sKarbl ;KaHA MeIuaHachl 00-
IOHYA Y4 OYPUTYK TY3TYJIO.

Yeirapyy. Usgenyyuy yu 6ypuryk ABC 6oscyH mgeiiau (210-
cyper), barrrkaua aTkauga yu 0yputykTyH AB, BC »kars! :xkana BD
MenuaHachkl OepuireH Kecunauiepre (a, b, m) 6apabap 0OJyIIICYH.

210-cyper.

BD mepuanacslH D 4eKUTUHEH apbl CO3yI, aHBIH YcTyHe DB;=DB
KeCUHJUCUH UeHeNl Koe0y3. B; uekuTuH A 'xa"Ha C 4eKUTTepu Me-
HeH OUPUKTUPUI, NTUATOHAJAAPHI KECUJIUINTKEH UYeKUTHHIE TeH
6eaynyyuy ABCB, (AD=DC, antkenu BD — wmeauaHa, DB=DB,
TY3Yy 6oioHuYa) TepT OypuTryryHa 93 60100y3. [lemex ABCB; TepT
OypuTyry napaJiesorpaMm 60J0T, omoHgyKTaH AB=CB, skeHAurn
Kenun ubiraT. OIIEeHTHUII, KaKTapbIHBIH 0OapabapAbirbl 0O0IOHUA
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AABB,=ABB,C 6on0oT. MBIHIaH U3AeJYYUY VI OYPUTYKTY TY3YYHYH
TOMOHKY/I6Ii IIJIAaHLIH OeJiruiaeere 00Ja0T. Bepuaren yu sxarol 00I0H-
uya ABB, yu 6ypuryryHa 6apabap 60yrox y4 6ypuTyK Ty3e0y3.

IpKubu3Ue aJILIHTaH TY3 ChI3bIKKA OEpHJIreH MeuaHaJaH KU
ace 4oH OosiroH Kecunauau (MN=2m) deren Koeo0ys (2102-cypet). M
YeKUTHH 00pOOPY KBLIBIT LI d PAAUYCTYY, N YeKUTHUH 60pOOp KbI-
JIBITI &JIBIT b pagmycTyy aijaHaIap sKYpPrysyld, aJlapablH KeCUJINIITKeH
yekuTnH E gmen Oenaruieitdous. E yekutu meHneHn MN IuH TeH OpPTOCY
6osroH O YeKUTH apKbBLIYY TY3 CHISHIK JKYpPrysyl, EOuysH OmnoH apKbl
ynaggeickiHa OE,=OFE kecunaucuH ueHell KoeOy3 na MENE, napai-
JieJIorpaMMBbIHA 33 60J100y3. Mbiagaret MEE, sxe NEE, y4 OypuTyKTa-
PBIHBIH Kaajaralubl U3AeJYYYY Y4 OYPUTYKTY OepeT.

2102-cyper. 211-cyper.

32. Koncmpyxmuadyy macene. Ter ranrangyy ABC yu 6ypuTy-
ry 6epuiireH, aublH AB xana AC :KaxkTapbl 0apabap. MbIHIAH THIIII-
Kapbl TOMOHKY YU MaaJibIMaT OeJITUIIYY:

1) BC KeCUHANCUHUH TeH OPTOHKY YeKuTu D, AD TY3 CBHI3BITHI-
HaH OB xaHa AB Ty3 CBIBBIKTaphl 63 apa HepHeHIUKYIAPAYY 00JI-
roHmo# O YeKUTH TaHAAJBII aJILIHTaH;

2) BC recuHauCUHEH spKudOu3ue ajablHrad K uekur B :xaHa C
YeKUTTEePUHEH albIpMaJyy;

3) E uekutu AB TY3 chI3BITBIHIA, F ueKuTu AC TY3 CHISBITBIH-
Ia skaraT, MbIiHAarel E, K xaHa F ueKuUTTepu OUP TY3 CBI3BIKTA
JKaTBINIKAH ap OallKka 4eKUTTep.

KE=KF 6ouaroumo kaHa oimoJ yuypaa rana OK xaua EF Ty3
CBHIBBLIKTAPHI 63 apa NePIeHIUKYIAPAYY 00J0 TYPraHAbITBIH T
JleTHJIe.

YUeirapyy. MacesmennH miapThlHa bIIAWBIK KeJie TypraHgai
yuiimenu uyuenu (211-cyper).

Muwiaga AB=AC, BD=DC, UABD=[ACD=07, OB[AB.
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1) OKLIEF 6oacyH geiinu n1a EK=KF sKeHIUTWH TaJuaaeinous.
Macenenun miapreiaas omrougoi aae OC=0B xana OCLAC skeH-
nuru Keaun ubirat. OKE xana OBE Tuk OypuTyy y4 OypuUTyKTa-
PBIH Kapam Kepeay, OE — ajapablH KaJlbl TUIIOTeHYy3achl. AJap-
OulH ap OupuHe guamerpu OFE OOJroH ChIPTTAH aijaHa CbI3yyra
6osor. [lemexk OKBE TopT OypuTyTryHA KaJIbl OUp aliJlaHAHBI CHIPT-
TaH ceIdyyra 6osor, auga JOEK=[0OBK; Omrou sje ceiaktyy OCFK
TOPT OypPUTYTyHA Ja OIIOHAON 3jie OUp alilaHaHBI CHIPTTAH CHI3YyTa
6osor (bamrkava aiTKaHIa KaJnel runoreHysacsl OF 6oaron OKF
skama OCF TuK OypuUTyy 9KHU YU OyPUTYKKA JKAJIILI CRIPTTAH aiiaHa
cw13abb13). Auga IOFK=[OCK 6osor. HaTnlii:xama aiyianara maTeH
CBHIBBLITAH KaHa 0up sje OK xopaacblHa TasgHTaH OypuTap KaTapbl
TOMOHKY TOPT Oypu o3 apa 6apabap OoJyIar:

01=02=[3=04. Mpraa omentun OEK xana OFK Ttuk 0ypu-
Tyy Y4 OypuTyKTapbl Oapabap Ooxayiuar, anTkeHrn OK KeCHMHIWCH
aJIapablH (KaJnel katetu :kaHa [11=03. Meiagan EK=KF sxeHIUuTru
KeJIUII UbITaT, Oarrkaua aliTKaHIa Tajall KbIJIbIHTAaH TaJuJIIeH I,

2. 9mu, teckepucunue, EK=KF 6oico, aaga OK KF 600 Typ-
TaHABITHIH ganuiageiinu. BeprTukaaabik Oypurap OOJITOHAYKTAH
05=06.

BKE xaua CKF yu OypuTyKTapblH Kapam KepeJsy. Cunycrap-

OBIH TeopeMachl 00l0HYa BKE yu OypuTyryHaH %:% Ke JKaHa
CKF yu OypuTyryHau % :% ra 23 00J100y3, 6upok [15=[16 >xaua

OEB/T=180°—[17 GoAroHAYKTAaH AKBIPKBI 9KU MIPOIOPIIUAHL TOMOH-
Ieryue xasa aaabbIa:

EK —_EB., KF _FC EK _EB
sin  sin ”> sin  sin sin  sin
JKaHa
05=06; sin (180°-7)= sin(7
0OJTOHAYKTAH

EK _EB KF _FC
sin sin > sin  sin

arepre EK=KF 0oJicyH mereH IIapTThI 3CKe aJjicak aHga OyJ 9Ku

EB _ FC

GapabapabIKTaH sin ~ sin > MbIHAAH EB= FC sKeHIUTY KeJIUI YbLITaT.

Omu EBO xaHa FCO THUK OypPUTYy Y4 OyPUTYKTapPbIH aJILII Kapai
Typral 00JICOK, aHIa aJapAblH Karertepu Oapabap: EB=FC; OB=0C
skana JOBE=0O0OCF=90". Byx yu OypuTyKTapabiH 0apadapabIrbIHAH
ajmapablH runorenysanapblHblH O E=0OF sKeHIUTU KeJIUII YbITaT.

Mpbrma ortenTun Teq Kantaanyy OEF yu oypuryryunarst OKIEF
6osor. Tasman KBIJIBIHTAH TAJTUIAEHIN.
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AOOIITOP

7-KJACC

I znasa

§1.

13. 6) 6; B) BOOND, B[AC; r) x&armaitr. 14. a) yu; 6) yu. MONP. 16. Tepr.
17. Tepr. 18. CA xauma CE; DB xauma DA. 19. OA menen CD kecuiumier. OA
mened EF xana CD menen EF xkecunumment. 20. a) 10; 6) E, C, A 6up xarbiuma,
B skunHum Kareigga xarar. E menen B, C menen B, A menen B uexkurrepu D
HBIH ap TYPAYY *KakTapbiHaa skareimar. 21. a) 3; 6) 12. 25. a) xkecuauiier; 0) Ke-
cuuineir. 26. 7 0esyKKe.

§ 2.

2. Yexur. 4. Tuxk OypuTyKTyH 2KaHa yu OypuTyKTyH. 5. Bomor. 6. Boor.
10. Yekwnr. 11. AB moonacsl. 13. Bosor. 16. Bosor. 17. Bosor. 18. Yekur. 19. 7 cm.
20. 4 cm. 22, 9ku yekurre Kecmiauier. 23. Bup. 24. Hoxk. 26. Kepcemme. O
sxara O; 60p6opJIOPY Jas KeJIreHZel KBITBII OeTTeIITHPYY KepeK.

§ 3.

1. Yu. 2. a) yu; B) MD; r) MN. 3. Anap 6apabap Goaymar. 4. Berremrupyy
apkbLtyy. 6. KL :xaua EF. 7. AB=4 nv; 8,8 cvm; 4 cm. 9. EQ=5cm 5 mm, EQ>PE.
12. 1 am. 13. a) 7,5 cm. 14. 1,8 m. 15. 7 m. 16. 1,5 m. 17. ¥arnatit. 18. AB=1,1;
AC=5,6. 21. ABD>ACD. 23. 1345 k™. 405 k™ re azasar. 24. a) JKarmaiir; 6) :karar;
B) sxarar. 25. Bosaboiir. 26. Bepuiren Ty3 CBHI3BIKTApPAbI KOIIYII SCEITETeHJE,
6apabIirel — 6.

§4.

2. Yu. 3. a) A, B; 6) M. C, L; B) D, K. 4. a) DK, AB; 6) CM; B) BC, AL.
5. Waitbuiran 6ypury Tyset. 6. Kepcomme. CO 11007achIHA TOJYKTOOUY IIOOJIAHBI
ceidreria. 7. JKatiiiran Oypury Tyser. MaceleHWH SKM UBITAPBLIBIIIBI 0ap, aj
OC 11100JIaCHIHBIH KaWChl JKApPbIM TETrU3AUKTe aJbIHBIIIbIHA OaMJIaHBIIITYY.
8. a) Tept; 6) JAOB, UBOA,, UA,0B,, IB,04; B) UA,0A, xana JBOB;. 9. Tap.
10. Tux. 11. Tap. 12. Tuk. 13. JABE=0ABC+0OCBE, JABE>0ABC.
14. OCBE=UABE-UABC, UABE>[CBE. 18. UAOB — Tap, OCDE — tux, OFKL —
KeH, [IMNP - xatibuiraa 0ypu. 20. 1) Tap; 2) Ken; 3) Ken; 4) Tuk; 5) HKatisuiran
Oypu. 21. 70°. 22, 24°. 24. 1) 135°; 2) 60°; 3) 162°. 26. 1AOC=[COB=35". 28. 130°,
130°, 50°. 31. a) Kaanarau skapblM TerusguKTe JKaTaT, aHAai II100Jajap YeKCUs
Keorr; 0) Yuraper OA, OB 1roosiajapbiHa KaTKAH KECUHIUHU KEeCUIl eTeT, aHgai
OL mrooJsiasapsl yeKcus Ko sxaHa amap OB I100Jachl dKaTKAH KapPbIM TeTU3IUKTE
sarsimar. 32. 5) 457 6) 30°45'. 33.6)473 0,55 6. 34.2) 35 5 2; +:0) &3 1
%; ﬁ 35. a) 31°, 105" 6) 72 210°. 36.132°. 37. 1) 58", 122°; 2) 118, 62°; 3)
45°, 135°; 4) 120°, 60°. 38. a) 35", 35"; 6) 45°, 135°; B) 72°30", 107°30'. 39. a) 70°;
0) 25°. 40. 144" xxana 36°. 43. 30°; 407; 50°; 60°. 44. I%d (mbiEga d=90°). 47. a) 180°;

6) 60°. 48. AB=45", BC=60"; AC=150". 50. a) 60; 6) 45°; ) 30 1) 10"
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I znasaza kapama macenepOur H0o0nmMopy

1. 1) B; 2) C; 3) B sama C. 2. 1) 6; 2) AB+BC+CD; 3) BC+CD. 3. 1) 4; 2) 4.
4. 9Ku xoay KaHa Oup Koay. 5. 75 sxama 15°. 6. 20° xxama 160°. 7. 70° :xana
110°. 8. a) 50°; 6) 90°. 10. 140° :xauma 80°. 11. 140°.

II znasa

§ 5.

1. a) AB||CD, AB||[ED; 6) ON|EM, OF|EM. 6. Tlapannens. 7. Bomxor. 8. Boor,
YeKCHU3 KOIl.

§ 6.

1. a) 85" sxama 70°; 6) 200° ; B) 15°. 3. 65" xama 115°. 4. 61°30'. 5. 60°.
6. a) BoJsior; 6) Bosor. 7. B Ty 58° Ka donoiiTyy Kepek. 9. 110° :xana 70°.

§7.

4. a xaHa | TY3 CHIBBIKTAphl B UueKuTuHIAe Kecuiuiice, AB KeCUHINCUHUH
Y3YHAYTY U3IeNyydy apansk 6osot. 8. a) AD|BE|CF; 6) ADUAB; ADUAC; ADOBC;
K. 0. 10. 43° ;xama 62°.

§ 8.

1. IMapasnens 6oa6oitr. 2. a) [IBKL xaua (ODLF; OEKA xaua OKLC x. 0.
6) OBKL xana UAKE; [OCLF »xana OBKE x. 6. 6. 180°. 7. 52°, 128" ;xaua 128".
8. 135" :xana 45°. 9. 36" ;xama 144°. 10. 43° xxana 133".

III znasa

§9.

2. 3 yu oypuryk. 3. KL<LF+FK, LF<FK+KL, FK<KL+LF. 4. a) MYMKYH;
0) MYMKYVH ®MecC; B) MYMKYH; I') MYMKYH smec. 5. 18 cm; 28 m. 6. a) 268 m;
6) 308 m. 10. mymKyH smec. 11. 126 mm.

§ 10.

1. a) MyMKYH sMec; 0) MYMKYH; B) MYMKYH smec. 2. a) 100°; 6) 90°; B) 9°.
3.72°; 80°; 28°. 4. 357; 80°; 65°. 5. 60°; 507; 70°. 6. 80°; 40°; 60°. 7. 84". 8. 15°. 9. 60°. 10.
70°; 207 90°. 11. 80°. 12. 70°. 13. 95° sxana 35°. 15. [1A=40"; [1B=60"; JC=80". 16. 60’.
18. 60°.

§11.

9. 20 cm. 10. 12 cm.

§12.

1. a) 2), 4) yuypaap; 6) 3) yuyp; B) 1) yuyp. 2. 1) 17cm; 2) 21 cm; 3) 15 cm;
4) 31 om. 3. a) 26 cm; 6) 17 m. 4. a) 7,3 am; 6) 10 am; B) 6 am; 6 mv; 8,6 mm;
r) 9,5 om; 9,5 nm; 1,6 am. 5. 18,6 em. 6. 10,8 am. 7. 12 gm, 12 am, 2 am.
9.16 1m. 10.16 am; 16 gm. 11. 52°30' »xama 52°30'. 12. 81°. 14. 40°. 15. 10°.
16. 52°30'; 52°30' xxama 75°. 19. 44°; 68°; 68" sxe 52°; 52°; 76°. 20. a) 20°; 807; 80°;
6) 30°; 30°%; 120°. 21. a) [1B; 6) UA=[C. 24. 1) 64°; 58°; 58" ;xe 64°; 647; 52°; 2) 80;
50°; 50° sxe 807°; 80°; 20°.

§13.

1. 90°. 2. 45°; 45°. 3. 1) 72°; 2) 34°. 4. a) 8 mm; 6) 14 nm; B) 14 am sxaHa 7 M.
5. 9 M. 6. a) 13 cm; 6) 2,4 om xkama 1,2 nm. 8. 1) 7°; 2) 90°; 45°; 45°. 9. 1B=90".
17.60°. 18. 85°. 20. 6,2 nm xana 6,2 nm. 21. Ten ranrtanayy. 22.1) 12,4 qm;
2)12,4 nm. 23. 1) 8,2 nom; 2) 8,2 am. 24. 8,8 am. 25. 10,5 am.
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§14.

1. a) 90°; 6) 45°. 2. a) 180°; 6) 90°. 3. a) 120° xxana 60°; 6) 72 xana 36°. 4. 19°.
5. 140°. 6. 40° >xanma 80°. 7. a) 70" sxe 110°; 6) 18" xxe 162°. 8. 36°. 9. 7,5 am. 10.
30" »xama 150°. 11. 100°. 12, 30°. 13. 110° xama 70°. 14. 101°15'. 15. 56°15'.
16.144°. 17. 20°. 18. 10°30'. 19. 30°. 20. 120° »xauma 60°. 21. 33°20'. 22. 108°; 60°;
12°.

§15.

1. 1) 2; 2) 1; 3) OD<r 6osco, xecunuineir; OD>r 601co, OUp YEKUTTE
Kecuauiier. 2. 1) 2; 2) 1; 3) 6ox6GoiiT. 4. OKU KaAJMILI YEKUTKe 93 6osor. 5. 60°
sxkana 120°. 6. 9 oM sxama 1 gm. 7. 1,5 ngm. 8. 20 gm. 9. 1) Ceiprran »KaHbIIIAT;
2) nuTeH 'KaHBIMIAT; 3) OMPU SKUHUMCUHUH CHIPTHIHAA KaraT. 10. 2(r+r +r,) xe
2r (arepze r paguycTapAbIH YOHY 060JICO).

1II znasaza kapama macenenepOuHr JHo0Nnmopy

1. MymiyH smec. 2. 116 am. 3. 30°; 60°; 90°. Tuxk GypuTyy y4 OypUTYK.
4.150% 120°; 90°. 7. 60°. 18. a) 9 cm; 6) 9 cm; B) 4,5 cm xkana 13,5 cm. 19. 60°.
20. 67°30" :xama 112°30'. 21. Yu OypuTYKTYH SKH Karbl 4, KapblM aijgaHa 3
b6apabap GesryKKe OesyHeT. 24. KU KaJMIbl YeKUTKe 93 ooaymar. 25. Tex xaxkTyy.

IV znasa
§16.

8. Afinana. 9. AB KeCUHIUCUHUH OPTOCY apKbLIYY OTYII, ara MepueHIuKyIap-
nyy 6osron Ty3 cbi3bik. 10. Bypuryn 6uccekrpucacel. 13. a) IlepneHAuKyIapAYY
9KM TY3 ChIBBIK; 0) Bepuiren Tys chI3bIKTapra mapajijieib TY3 ChISBHIK.

§18.

1. M uekuTvHeH | TY3 CBHI3BIIBIHA YeMMHKH apaiablk d OoJsicyH. a>d 6o0Jco,
MaceJIeHUH 9KU UbITapPBLILIIIEI, a=d 60JIc0, OUP UBITAPBLIBINIBEI 60JI0T. a<d 6oJico,
MaceJeHUH YbITaPBLIBIIIBI 00J100HT. 2. a) a+b=AB 6oirouno; 6) a+b<AB GOJTOHTO.
4. Aiinana.

§19.

4. Bepuired mapaJjuiesib 9KM TY3 CBIBBIKKA IapaJijiesb TY3 CHI3BIK 0OJIOT.
5. Bepuiiren Tys ChI3bIKKA MapaJjjiesib 9KU TY3 ChIBBIK 60J0T. 6. Bepuiren 6ypuryHn
OuccexkTpucachkl 0OJIOT.

§ 20.

5. Bopb6opy rumorenysaHbslH opTocyHga JKatar. 10. Uuren (chipTTaH)
CBIBBLITAH alJaHaJIapAblH 00POOPJIOPY Jaj KeJIUIIeT.

8-KJACC

V enasa

§ 21.

2. 37 cm. 4. MymKyH amec. 5. 16 m. 7. 12 am, 15 oM, 24 nm, 6 nm. 8. MymMKyH
amec. 9. 248°. 11. 72°; 120°; 144°; 24°. 12. JA=T72"; UB=84"; JC=94"; 0D=108’
Gomxym, A+ OD=180" e [B+ 0C=180°, omouaykran AB|DC. 13. 120°; 168’;
48°; 24°.

§ 22.

2.1) 20 cm; 2) 37 m. 3. 1) 48 nm; 2) 52,8 nm; 3) 31 om. 4. a) 6,2 am; 6) 2,2 gm.
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5. 1) 8 cm xana 4 cm; 2) 3cm xaHa 9cm; 3) 8cm xana 4 cm. 6. 1) 4 cm xaHaA
8cm; 2) 7,2 cm sxana 4,8 cm. 7. 42°; 1387; 42°; 138°. 8. a) 97°30' xana 82°30';
6) 86°15' :xama 93°45'; B) 120° :xama 60°. 14. a) MyMKyH sMec; 6) MYMKYH 9Mec;
B) MYMKYH; ') MYMKYH amec. 15. 12 am »xana 5 am. 16. 62 cm. 17. 64" :xana 116°.

§ 22.1.

3. a) 26 cm; 6) 50 qm. 4. a) 55 m; 6) 66 m; B) 75 M. 5. a) 7,5 m kaua 4,5 m;
0) 5™ sxana 7 m; B) 4 M kana 8 m. 6. a) 4,8 nm xana 11,2 am; 6) 10 v xama
6 nm. 7. a) 3 M re yoHOET (Kmuupeer); 0) 8 M re yoHOET (Kuuupeer); B) 2 ace
vogoéT (kmumpeer). 8. 72°. 9. 50°. 10. 1,2 m. 12. 20 cm xana 12 cm. 14. 11 gm.

§ 22.2.

2. 26 gm. 3. 9,1 m. 4. 60" :xanma 120°. 5. 42°; 138°; 138", 8. 75" xana 105",
9. 40" xxama 140°. 10. 60° xxana 120°. 11. 150°".

§ 22.3.

3. 30cm. 4. 0,8 cm. 7. a) 18 cm re uoHoer; 6) 12 cm re Kuumpeer; B) 3 ace
yoHOET; T) 2 sce Kuumpeer. 8. 8 nm. 9. 4 nm. 11. a) Bopbopy auaroHasgapabra
KeCUJINIIINHIE, PaguyCcy AUaroHAJABLIH KapbIMblHA Oapabap 06osor; 6) Bopbopy
OUaroHAJAAPABIH KEeCUJIUIIUHIE, PaguyCy AUarOHAJIBIH KapbIMbIHA Oapabap
6oJI0T.

§ 23.

2. Kepcomme. ®@anecTuH TeopeMachlH NaifasaHTbliaa. 3. a) Bepuiares Kecus-
OUHUH OUp yYyHAH KOIIyMdYa III0O0Ja KYPrys3yi, ara Oupu-oOupune Gapabdap
4 KeCUHIWHU 6JIU6Il KOOI, aHAaH KuiinH PajleCTUH TeopeMachlH KOJIIOHYY 3apbLI;
0) a) yuypyHa okioin. 5. 4 M. 6. 3-MaceeHUH YbITAPBLIBIIIBIHA OKIIIOII.

§ 24.

2. 28 am. 3. 17 om; 22 nv; 27 nm. 4. 68° sxama 115°. 5. MymMKyH sMec.
8.46 cm. 9. 62" sxana 112°. 10. a) 9Ku HErU3UHUH alBIPMACHI KANTaJ JKaKTaPbIHBIH
CyMMachIHAH KHYUHE OOJITOHJO YBITapBLIBINIGI OoJsior. 11. 6) [luaroHaiagapbIlHbIH
CyMMachl HETM3JIEPUHUH CYMMACBIHAH UYOH OOJITOHIO YBITAPBLIBIIIBI 60J0T, 60°
sxana 120°. 12. 3 m. 13. 6,5 1m. 14. 34 cm xana 18 cMm.

§ 25.

1. a) 6 om; 6) 9cm. 2. 3m; 4,5m; 6,5m. 3. 10 am, 14 am xkama 20 gMm.
4.12m. 5. 30 om. 7. 2,4 om; 1,8 om; 3 om. 8. 3,5 am. 12. 4 M kaua 2 m. 15. 7,5 oM.
16. 13 o xe 5 am. 17. 28,8 om xana 19,2 om. 19. 14 m xana 6 m. 20. 1:2.

21. %a . 22. d—h(d>h) xana d+m. 23. 8,5 nm. 24. 1,2 m xana 2,8 M. 25. 4,6 1m.

26. [naronaysgapblHBIH ap OMpu OUUMKTUTMHEH KUYKHE Ke ara 6apadap 0oiaroxo
MaceJIeHUH YbITapBLJIBIIIEI 00JIGOMT.

V enasaza Kapama Mace.ﬂeﬂep(?un mcoonmopy

1. 18°, 162°, 54° »xama 126°. 3. 5 cm xana 1cm. 4. 60° :xana 120°. 6. ab
(a>b). 7. 6 om xama 8 qm. 8. 145" :xama 135°. 9. 9 cm xana 5 cm.

VI znasa
§ 26.
=3 =4 =4 a=3 ﬁ 4.
7. a) cosa=<; )s1na5,B)tga 3,r)ctg 1" Sa)co2 5
B_3. B_3 gB -4
6)s12 5 B)tgz— ,r)ctz—g.
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§ 27.
1. a) 5cm; 6) 1m; B) 10,9am. 2. 4Mm. 3. 10 1m. 4. 60 cm. 5. a) aﬁ;

0) % 6. a) 5m; 6) 10cm; B) 1,3 om. 7. 12 om. 9. a) 6 cm, 10 cm xana 3,6 cm;

[ 2,42

6) 8 v, 10 am :xana 6,4 1v; B) V42 M, V58 M xama 10 M. 12. “T”’ .13.16 cm
skaHa 12 cm. 14. 12 m. 15, a)g; 0) 2‘/_% 16. 8 am. 17. vab+c? .

§ 28.

1. a) 3; 0) sina; B) cos?a; 1) —cosa. 2. a) sina; 0) 2; B) 1; r) 2sina.
6. l)sina:%; tgaz%; ctgazi; 2) sina= 61 ; tga— ; ctgcx— 11 ; 3) sina=0,6;
tga— < ctga— . 7. 1) cosa= 5, tga—3, ctga= i, 2) cosa= 17 ; tga— 15
ctga=—-¢ 15 , 3) cosa=0,8; tga— 1 ctga—

§ 29.

1. sin30°=1. 2. c0s30°=43 :2; tg30°=+3 :3; ctg30'=4/3 . 3. cos60° f%

sin60°= ‘/_ ; t860°= /3 ; ctg60°=43 :3. 4. sind5'= ‘/_,cos45 ‘/_ ; tgd5=1;

ctg45°=1. 5. a) E; 6) v/3:2.6.3:2.7.1) J3:4; 2) 1.

§ 30.1.

1. a) Bypuryn cunycynyH maanuiepu: 1) 0,5736; 2) 0,3120; 3) 0,6554;
4) 0,9659; 5) 0,9964; 6) BypuryH KocunycyHyH maauuaepu: 1) 0,8192; 2) 0,9477;
3)0,7555; 4) 0,2588; 5) 0,0837. 2. a) BypuTyH TaHreHCUHUH MaaHUJEPU:
1) 0,3739; 2) 0,7002; 3) 0,8466; 4) 1,6003; 5) 6,140; 6) BypuTyH KOTaHI€HCUHUH
maanmiepu: 1) 2,675; 2) 1,4282; 3) 1,1813; 4) 0,6249; 5) 0,1599. 3. Maauunepu
ouppeii. 4. a) Bupgeii; 6) Bupgeii. Ap 6up yuypgmarsl 6ypurapisia cymmacsr 90°.
5. a) sin40°<sin70"; 6) cos20™>cos60°; B) tg30°<tg45’. 6. a) 70"; 6) 24°36'; B) 16;
r) 30°2'; x) 107 e) 50°30'.

§ 30. 2.

1.1) 0,2588; 2) 0,5; 3) 0,6494; 4) 0,8729; 5) 0,9678. 2. 1) 0,9272; 2) 0,7986;
3) 0,6756; 4) 0,3827; 5) 0,1708. 3. a) 5,2017; 4,6837; 6) 36,4702; 19,8038;
B) 2,1867; 10,5145.

§ 30. 3.

1. a) 10; 53°7'; 36°53' 6) 50; 36°52'; 53°8' 53°8' ; B) 4,5853; 71°26'; 18°34';
r)62,7; 11°19'; 78°41'. 2. a) 8; 36°53'; 53°7'. 6) 16; 75°45'; 14°15'; B) 4,55; 49°15';
40°45'; r) 14,989; 61°16'; 28°44'. 3. a) 25,22; 53°30'; 20,27; 6) 5,65; 47°45';
4,182; B) 11,445; 34°; 9,49; r) 37,62; 71°24'; 35,65. 4. a) 64,568; 54°24'; 37,585;
6) 462,7; 65°12'; 194,1; B) 119,8; 38°45'; 93,43; r) 12,16; 28°45'; 10,66. 5. a) 5,948;
8,039; 53°30'; 6) 33,75; 25,99; 37°36'; 8B) 0,56117; 1,6735; 17°; r) 0,5335; 0,5969;
41°45'. 6. 7,6 m; 63°28'; 63°28'; 53°4’. 7. a) 67°20" xxama 112°40'; 6) 29°50' ;xana
150°10'. 8. 7™ xaua 4,3 M.
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VI enasaza kapama kapama macesenepoOut Hoonmopy

2. % . 3. 1) 0; 2) sin?a; 3) 1. 4. 1) 607 2) 457 3) 60°. 6. 1. 7. 2. 8. 3,9 m.

9. a) 15 om; 7,2 om; 5,4 nm; 9,6 nm; 6) 0,5 nm; 0,46 om; 0,1 om; 0,2 gm.
10. a) 9,2 m; 6) 6 M.

VII znasa

§ 31.

2. 15 cm. 4. I-tommok Gemn OypuTyk; II-ToMmoK smec aaTbl OYPUTYK.
5. 6 uokycy, 6 sxarel, 6 Oypuy sxana 3 guaroHaisl 6ap. 6. a) 2; 6) 5; B) n—3.
7.a)4; 6) 7; B) 18. 8. a) 5; 6) 20; B) %n(n—S).

§ 32.

1. a) 540°; 6) 1080°; B) 3240°. 2. 140°, 80", 120", 160°, 100°, 120°. 3. 540° ka
4oHOET. 4. a) 5; 0) MyMKyH amec; B) 22. 5. 2r+2.

§ 33.

1. Yu 6ypuryk. 60°. 2. a) 7a; 6) 12a; B) na. 3. 1) 720°; 2) 120°; 3) 60
4) 3607 5) 3; 6) 9; 7) 4,1 nm. 4. 1) 9; 2) 12; 3) 30. 5. 1) 20; 2) 30; 3) 12.
6. 1) 360°; 2) 5407; 3) 1440°; 4) 1800°. 7. 1) 907; 2) 108°; 3) 1447; 4) 150°. 8. 1) 2;
2) 5; 3) 35; 4) 60.

§ 34.1.

1. a) VuTeH cwI3bLITAH TOPT OYPUTYK; 0) CHIPTTAH CBHIBBLITAH TOPT OYPUTYK.
3. 2a. 5. 2,5m. 9. a) Bosor; 6) Boaxdoitr. 10. 8 M, 10 m, 14 M, 12 m.

§ 34.2.

2. a) a22 ; 6) %. 3.a) %; 6) %. 6. a) 72°; 6) 45°; B) 24; 1) 7°30' ; m) 3607:n.
7. 1) 12; 2) 90. 13. 1) %; %; 2) %; %; 3) a; % 14. 4,08 nm xaHa
3,3 nm. 16. 1) RJ§; 2) R«/E; 2R; 3) R; %R. 17. 5,56 m xama 5,85 m.

o
18. I‘=RCOS% (r muteH, R chIpTTAH CHIBBLITAH aWJlaHAJIAPABIH PaJUyCTaphl).

2 2
19. =12,11 cm. 20. JRZ—“T .21, Lri+a

4

§ 35.

1. 1) 125,6 cm; 2) 34,54 om; 3) 75,36 m. 2. 1) 56,5 cm; 2) 8,79 m. 3. 1) 10 nm;
2)4cm; 3) 0,24m. 4. 1) 1,14 m; 2) 4,7 am. 5. =12 700 xkm. 6. =10 915 xm.
7.=4 371 000 xm. 8. Kepcemme. PaguycyH Taamn, Kaajgaral Y4eKUTTH 60POOP KBLIBII
atymana ceereia. 9. 1) k sce woHoét; 2) 27ma cm re yogoér. 10. =188 m.
11.1) 12,6 cm; 2) 8,4 cm; 3) 31,4 cv; 4) 9,5 cv; 5) 15,8 em. 12. 1) 0,481; 2) 2,31.
13. 2,5 cm, 14. 25°48'. 15. 9,5 m.

§ 36.

1. 2. 2. 114°34'. 3. a) 60°; 6) 90°; 8) 120°; r) 360°. 4. a) 28°39'; 6) 11°27';

8) 1805 1) 572'50". 5. o5 4 25 T m 6. 755 5 %
VII znasaza macenenep0ur 1Hoonmopy

1. d+(R+R') xxana d—(R+R'). 3. Bomor. n=42. 5. Boxab6oiir. 8. Bosor
12.11. 30". 12. 15. 14. a) 3a; 6) ma. 15. =44 m. 16. 23,55 m. 17. a) M(2R+a) xana

TM(2R—a); 6) Rk xana % 18. 23,55 cm. 19. 2ma.
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VIII znasa

§ 37.

1. a) 0,1 k8. km; 6) 100 000 xB. m; B) 1000 a. 2. 1) 16 am?2; 2) 8 m2; 3) 396 m2;
4) 11 ra. 3. 400 cm2. 4. 20,25 am2. 5. 100m. 6. d2:2. 7. a) 2R?; 6) 4R%. 8. 2.
9. 1) 16 sce uonoéT; 2) 6,25 sce kuuupeer. 10. 1) V2 ace YOHOUTYY Kepek; 2) 3
ace KmuumpeiiTyy Kepek. 11. 12 cm; 45 cm?. 12. 19788 m? xe 1,9988 ra xe
197,88 a. 13. 4800 m. 14. 10 am xana 14 am. 15. 30 m xkana 18 m.

§ 38.

1. 11,7 am2. 2. 7,5 cm 2xe 4,8 cm. 3. Bouor. 4. a) 1,6 m; 6) 4 M. 5. a) 216 gm?;

6) 216 V2 vz B) 216 V3 am2. 6. 2?}1:112)) ; P — mepumerp, h,, h, — OUUKTUKTEPH.
11k

7. adlsina. 8. 30°. 9. 20. 10. 84 cm?. 11. 4,24 nm. 13. 72«/5 cm2. 14.

15. a) %; 6) 2ra. 16. 3244,8 m2. 17. 4 cm xaHa 6 cMm.

§ 39.
1. 217,35 g2, 2. a) 6 M; 6) 18 M. 4. a) 845 cm?; 6) =3,9 M2, 5. a) =35,5 cm?;

2
6) 81,9 cm?; B) 70,9 cm2; r) =80,4 cm2. 6. %. 7. 2"% . 9. a) 3,6 m?; 6) 19 cm2.
11. Bupgeii Tysyares. 13. 1) 60; 2) 101/5; 3) 5,28; 4) 8 kB. oupauk. 14. 20 m.

2
15. 1212 cu. 16. %. 17. 3r%3 . 19. 1) 25,2; 2) 44,8; 3) 8; 4) 0,23 xs.

oupguk. 21. 1) 221,7; 2) 96,2; 3) 17,4; 4) 0,406 xB. oupauk. 22. 2) =8,35 KB.
oupnuk. 24. 1) 18,125; 2) 4,77; 3) 3,125; 4) 2,58 6upguk. 28. a) 6 KB. OUPAUK;
0) 24 KB. OUPAUK.

§ 40.
1. 306 cm2. 2. 0,8 am. 3. 2,5 cm. 4. 8 cm xana 10 cm. 5. 405 m2. 6. 24 1m2.

8. 1) (88-16+3)=60,3 cm2; (882 —32) = 92,45 cm?; 3) 144,8 cm?; 4) 34,8 cm2.
9. %. 10. 4,8 om2. 11. 185 m2. 12. 1024 cm2. 13. k2. 14. 0,8316 m2. 15. RTZ.
16.1) 4; 2) %; 3) % 17. 1,56 nm2. 18. 49 kB. 6upIUK.

§ 41.

2. 186 cm2. 4. =12 m2. 7. 0,8 am. 8. 40 oM. 9. %az. 11. 1) @az; 2) a*;
3) =1,72a2; 4) %az; 5) =11,2a2. 12. 1) 443 Mm% 2) 16 m2%; 3) =27,52 m2;
4)=41,57 w2 5) 179,2 m2. 14. 1) —3‘f R?; 2) 2R?; 3) =2,38R2; 4) —3*2/5 R%; 5) 3R? .
15. 1) 3\/§an; 2) 8 nm?; 3) =9,52 nm?; 4) 6\/§,Z[M2; 5) 12 am2. 17. 1) 3x/§r2;
2) 4r%; 3) =3,63r%; 4) 23 r°; 5) =336r%; 6) =331r%; 7) 3,25:%; 8) 3,212
18.1)519,6 cm2; 2) 400 cvm? 3) = 363 cv% 4) = 346cm%; 5) = 336 cm?; 6) 331 cm2;
7) 325 cm?; 8) 321 cm?.

§ 42.

1. 1) 706,5 cm?; 2) 78,5 nm?; 3) =66,4 m2. 2. 1) =132,7 m?; 2) 314 cm?;

3)120,7 gm2. 3. 1) 8 am; 2) 1,5m. 4. 0,785 m2. 5. 0,2 m2. 6. 250,83 cm2.
7.37,68 om2. 10. 1) 1:4; 2) 1:2; 3) 3:4; 4) =0,93. 11. 565,2 cm2. 12. 1) 13,4 cm?;

2) 20,1 cm?; 3) 67 cm2. 13. 1) =1,2,/Q ; 2) =6,77,/Q ; 3) =0,87,/Q . 14. 80".
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15. 1)~0,275R?; 2) ~0,09R?; 3) ~0,04R?%; 4) ~0,01R2. 16. 1) ~0,20a2; 2) ~0,14a?;
3)~0,09a2.

VIII enasaza kapama macenenepoun #oonmopy
2
1. Tm; 8m. 2. 156 cm? 3. 480 am2. 6. Y2 -1. 9. 3‘/_%~(3J§R2)KB.

Gupmux. 10. 2. 12. 37,5um% 13. 2. 14. V2:V3. 15. 4:1. 16. 4327 cm2.

17. %(%—@). 18. 1) (7-2)R%; 2) (x —%)Rz; 3) (n —%)Rz.

9-KJACC

IX z2nasa
§ 43.
2. a) (3; 0), (3; 6), (=35 6), (=3; 0); 6) (3; 0), (3; —6), (—3; —6), (=3; 0). 3. (3; 0)
sxana (0; —2). 4. 10. 5. (—%; 1). 6. (-2; 4), (-2; 2,5), (2; —0,5). 7. C(5; —3); D(1; —5).
§ 44.
1. a) 10 6upguk; 6) 5 oupauk. 2. 5 6upauk. 3. 3\/3 ouppuk. 5. a) (13+ M)

oupmuk; 6) 2413 ;5 2,5; 120,25 . 6. 10; V145 ; 3; 2413 ; 2,5; 120,25 . 7. (0; —3);

(0; —2).
§ 45.

1. x> +y* =25. 2.4 6upgux. 3. x° +y® =2,25. 4. Axana D 4eKUTTepH.
5. 4. 6. (x+4)%+y2=9. 7. (x-2)*+(y+1)*=4. Karar. 8. (x—3)*+(y=2,5)=6,25.

§ 46.
1. 5x—Ty—18=0. 2. y=x xana y=—x. 3. 4x+15y+9=0. 4. a) 2x—3y+10=0,

x+y=0, 4x—y=0, 6) 6x+y=0, 3x—2y+5=0, y=2. 5. 5x—4y—20=0, 5x—12y+20=0.
6. —3 xana 2. 7. A, C xxana E yexurrepu.
§ 47.

3. 6) Bapabap smec, KapaMma-KapIibl BEKTOPJIOp. 4. AF=m ; EF =q; ﬁ:ﬁ .
5. |pHgHmES o
§ 48.

_ L0 AC=G+b; BD=b-aG.8. P+G; G; —p; -P-G; 2P+q; 2p+27.
4. AB=(-3; 7). 5. a) (—6; 15); 6) (5; —12,5). 6. a) (2; 7); 6) (—1; 6); B) (0; 0); ) (13; —
4). 7. B(5; -3). 8. a) 5; 6) (3; —4). 9. a) C =(—1; —2); 6) C =(11; —6). 10. a) |E|:1/5 ;
|é|=/157 .

§ 49.
1.1)0; 1; 2) 1; 0; 3) 0; —1. 2. a) 0; 0; 6) maanure ?3 60a60#T. 3. 1) %; —%;

~V85 - 285 -8 L -1 8) 35 - — 75 —Y3. 7. a) 0,6428;
~0,7660; 6) 0,9890; —0,1478; B) 0,3156; —0,9488. 8. a) —5,671; —0,1679.
9. 2) 143'8"; 6) 153°26'. 10. sina=T3; tga=— 43 .

279



www.bizdin.kg

§ 50.
1.12. 3.2.4.7.10.2) | AB|=+50 ; |BC|=v8 ; 6) AB=(5; —5); BC =(-2; —2);
ABUOBC. 11.a) AC =(2;8); BD=(-8;2); | AC|=|BD| wana AC OBD;

6) AB=(5; 3); BC=(-3; 5); DC=(-5; -3); AD =(-3; 5); AB=DC; BC=AD .
§ 51.
1. b2=a%+c%-ac. 2. 1) Tap 6ypu; 2) Tur O6ypy; 3) Key Oypu. 3. 1) =11,6;

2)=7,3; 3) =1,58. 4. =93°42'. 5. %\/d“ p?+2dpcosf . 6. %\/a2+b2i2abcosa’.

7.36°53'. 8. 6@ cm. 9. 1) 14°29'; 2) 14°23'. 10. 1) a=144,7; 2) =21,3. 11. 7,8 cm
sxaHa 16,3 cm. 12. 47,4 nm xaHa 78,85 M. 13. =3,8 cm xana 10,7 cm. 14. 45°44';
134°16’; 110°3'; 69°57'.

§ 52.

1. 1) 409; 58'; 59°2'; 2) 17,1; 65°33'; 37°47'; 3) 215,5; 43°21'; 56°9'; 4) 11,4;
11°54'; 27°54'. 2. 1) 75%; 22; 26,9; 2) 39°14'; 22; 12.; 3) 41°; 4,1; 8; 4) 102°'11';
0,5; 1,6. 3. 1) 32°6'; 52°56'; 94°58’; 2) 957; 76°30'; 8°30'; 3) 25°12'; 96°30'; 58°18';
4) 71°10'; 37°40'; 71°10'. 4. 1) y=62°; a=7253"; a=10,8; 2) [=4743"; a=31"10';
0=3,43; 3) f=43°51"; y=16"9'; ¢=32,1; 4) a=26"17"; y=73°26'; c=24,9; 5) y=14'44";
B=154°16"; =27,3; 6) a=4"3'; f=168°27'; =3,68. 5. 0 —sH u0H, 3 — 9H KUUUHE.
6. B 9H 4YOH, Y 9H KUYUHE.

§ 53.

2.10 M. 7. m :%1/2(12 +2c2-b? . 8.1) AD=8 m; DC=12 m; 2) 10 m; 3) 1,8 m.
9. 8 cm. 12. cosa=0,6; cosB=0; cosy=0,8.
IX znasaza kapama macenenepoun Hoonmopy
1. a) (65 0), (0; 4), (-6;0), (0; —4); 6) +52. 2. 1) 2. 1) (0; 0), (4; 0), (4; 3),
(0; 3); 2) 5 Gupauk, 4 yuyp. 3. B(-3;-2). 4. (-2;3). 5. 6) (2J2;22),
(-2 1/§; -2 1/§ ). 6. a) Kapama-kapimsr; 6) 6apabap; B) 0; r)6a.7.a) =(-1;-17);

6) U =3 -Tym) M=(-14).8.1) B -1, 5,22, 2, 5,31, 85,

-B . 10. m, :%‘/2(172 +e*)=a*, h, =-2p(p-a)Lp-b)p-¢) , p — mapeim

2

L :2 bepl(p—a)

nepumerp, I, e .12, A, :‘%JP(P —a){(p-b)lp-c) , p — maprMm

nepumeTrp. Kanran OuiinkTuKTepu yiryra okiroin tadeuiar. 13. R = OA=a

a .

2sin0A
- abe

4/p(p—a) (p-b)(p—c)

CKaJIAPJBIK KO0OUTYHAYCYHOH HaiifajlaHTbLIA.

xKe R — sKapeIiM nepumeTp. 14. Kepcomme. KU BEeKTOPAYH

X enasa

§ 54.1.
3.a)4;6) 1. 7. y=x+1. 8. A'(1; —-3); B'(-1; —-2); C'(-3; —5) nepumerpJiepu:

JE +4/13 +420 . 16. a) Yercus kem; 6) uekcus rem. 23. O(1; —1). 24. M'(2; —3).
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§ 54.2.

5. a) O'(3; —5); M'(7;1); 6) y+5=0; B) x—3=0. 8. Ilepumerpsiepu Gapabap.
§ 54.3.

9. a) A,(0; 2); B(3; 0); 6) A,(0; —2); By(—3; 0).

§ 55.

2. Bousor. 7. a) Ilapannenorpammra; 6) Tpamenusra; B) poMOTro e3reper.
8. A,(3; 0); B4(0; 6); C,(—6; 0); D,(0; —3).

§ 56.

2. 3. 3. 10cm. 4. 16 nm, 20 M. 5. 0,9 ™; 1,5 m; 1,8 M. 6. 1) ,=70; c=16;
2) ¢=60. 7. 6,8 nm. 8. 1) Bosor; 2) Bomot; 3) Boaboitr. 9. 10 nm, 20 nm xaHa
25 nm. 10. 65 om xkana 55 qm. 11. 1) 14 cm; 2) 4 cm; 3) 27:28. 17. 3 om; 2,4 nm;
1,8 am; 3,6 am. 18. 1,8 m; 0,9 m; 1,2 m; 3,6 m. 19. 0,8 m; 1,2 m; 1,6 m; 2 M.
20. 10 m xaHa 4 M.

§ 57.
1. a) 9 sce uoHOET; 6) 16 sce KuuupeeT. 2. 1) 4 sce YoHOET; 2) 9 sce KUUMpeEeT.

3. a2:b2. 4. Oxu sce. 5. 8«/5 cm. 6. 9:11; 94 . 7. % h. 8. 64 cm2; 144 cm?; 256 cm2.
9. a2:p2. 10. 1:cosz%, 11. 1) 4; 2) %,

X enasaza kapama macenenrepOun H}oonmopy

1. ©3 apa 6up maanwmayy (romoreTusnyy). 2. ©3 apa 6up maanuayy. 3. AB
KecuHaucuHUH udekurrepu MN re e3 apa Ooup maanuiayy, CD ra es apa oOup
MaaHWJIYY aMec Tyypa Keser. 4. Bup maanumiayy smec. 5. a) Bup; 6) uexkcus Ker;
B) uekcus3 Kem; r) yd. 6. a) Bup; 6) uexcus wxem. 11. kE,; kR, — oKmIOIITYK
Koadunuenrrepu. 13. 4. 14. a:b. 15. 15¢cm; 12 ecm. 16. 100 cm xana 60 cm.

Ilnanumempus 6010HYa mepeydemunun 6epuizeH
macenenepOun #oonmopy

1 1 1 1 —
3. J0,5(a?+b?) . 4. 5 (a-b). 6. S=1: ‘/( ot ) G- +E —) s gy Ry,
h,— 6GUAUKTUKTED. 7. a —21/2’”1; +2mZ-m2 | b =%‘,2m3 +2m?-m? ,
c:%\pmg +2mf—mf , m,, m,, m, — Y4 OyPUTYKTYH MeAWaHaJapsl, a, b, ¢ —

a(b®+c?-a?) . _ @+ v | _ @ +b?=c%
= BD—_—4S ; CD__—4S , ABC yu
OypuUTYyryHYyH asauTel S — opToopbopy D, AD, BD, CD — wusmenyy4y apajblKTap.
9. 8-maceneHWH YBITAPBLIBLIIIBIHAH HaiijajgaHcak, U3AeJayydy apaabikrap AD:2,

JKakTapel. 8. AD=+

2_ 2
BD:2, CD:2 Gosor. 10. R%@—%). 15. ¥3@=ch g ?1-V3-2).

12
XI 2nasa
§ 58.
3. A,D,, B,C,, CC, xana DD,. 4. 1) ITapaiiesnp; 2) KeCHIUIIYYUY.
§ 59.

1. Tuk 6yputyk. 2. 4 cm xaHa 8 cm. 3. Bapabap Tuk OypuTyy 3Ku Y4 OYpPUTYK-
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Ka Gemer. 4. 12 cm, 10 cm cxana 20 cm, 6 cm. 5. Ten ranrtannyy yd OGypUTYK.
6. 1) MymkyH amec; 2) myMKYH amec. 7. Terepek. 8. 1) 8 nm, 3 oM, 5 nm; 2) 6 nm,
4 v, 5am. 9. 12c¢m, 6cm, 8 cm. 11. Aitnana. 12. Terepek. 13. Paguycy 2 cm
0OJITOH Terepek MIApAbIH 60pOOpyHa KaKbIH Oojsior. 14. 62,8 cm.

§ 60.

2. 1) Anrer Gypuryk; 2) anrer. 3. Bapa6ap Gosor. 4. 10; 7; 15. 6. 1)+/2a;

2) aﬁ. 8. Va2 +bv2+¢% . 10. 1) 7wm; 2) 13,7 om. 11. Bosor, Gemt O0ypuTryy mpusma.

13. 66, 6, 10. 14. 1) 2; 2) 5. 15. %,/2(212 -ad?) . 16. 2‘/12 -h%) . 17.7 gm. 18. 15 cm.

§ 61.

2. 1) F,K; 2) D, E. 3. 1) Oz oryupna; 2) Oy; 3) Ox. 4. 1) xOz xoopauHaTagap
rerusgurunge; 2) xOy; 3) yOz. 6. K,(2; 0; 0), K,(0; 3; 0), K5(0; 0; —4), 7. (0; 0; 0),
(45 0; 0), (4;4;0), (0;4;0), (0;4;4), (4;4;4), (4;0; 4), (0;0; 4).

§ 62.

1. 10 6upaux. 2. 1) C(-1; 0; 4); 2) AC=421, CB=421; 3) 0,5 Gexyrys.
3.1) 2(29 +453 +246) ; 2) V53 . 4. B(5; 1;-2). 5. 1) (-1, -1; 3 ); 2) D(0; - 6; 0) ;

3) BD=+105 .

§ 63.

1. 150 1m2. 2. 24 cm2. 3. 3m. 4. 1) 112 cm?; 2) 61,5 am2. 5. 1) 104 m2;
2) 134 m2. 6. 2d?. 7. 1) @; 2) @ . 8.4 cmxana 2 cm. 9. 78 m2. 10. 1) 240 gm?;
2) 264 nm2. 11. 1) 160 om?2; 2) 208 am2. 12. 288 cm2. 13. 13,1 am2. 14. 1) 36 m2;
2) 59,4 m2. 15. 1) 36 cm2; 2) 56 cm2. 16. 1) yu sce 4oHOET; 2) 9KHU 3Ce UYOHOET.

2

17.1) 27,9 mm2; 2) 1507,2 cm2. 18. 2 cm xama 5 cm. 19. % . 20. 1) sKu sce

40HO0ET; 2) yu sce kmumpeer. 21. 1) 251 cm?; 2) 9,2 nm2; 3) 2040 cm2. 22. 3 nm2.
23. 1) 219,8 cm?; 2) 310,86 cm?. 24. 1) 266,9 cm?2; 2) 734,76 cm2. 25. 1) 803,8 cm?;
2) 314 om2. 26. 4. 27. 1) =5,10008 xm?2; 2) =1,5008 xm2.

§ 64.

1. 64 cm3. 2. 48 m3. 3. 216 am3. 4. 36043 cm3. 5. 4 M. 6. 108 cm3.
2 2
7.1)=110,85 am3; 2) 665 1ms. 8. 1) %; 2) %; 3) % . 9. 5 m. 10. 260 cmS.

2
11. 1) yu sce uoHOET; 2) TepT ace worHoeT. 12. 1) 251,2 cm3; 2) 628 am3. 13. %.
14. 15,7 om3. 15. 8 cm. 16. 1) 260 cm?; 2) 1304 cm3; 3) 5,7 am3. 17. 576p mm3.
18. 10 cm. 19. 182p cm3. 20. 1) 65,65 cm3; 2) 2150,4 nm3; 3) 4,2 m3; 4) 14,2 mmd.
21. 27 sce yoHOET. 22. 8.
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