www.bizdin.kg

8-knAcc

Venasa TOPT BYPUTYRKTAP

§ 21. TOPT BYPUTYRTAP ROHYH/10 TYIIYHYR

ArsrkTamMma: Ap Oup Y4 4eKUTH OUDP TY3 CHIBBIKTA SKaTIHA-
TaH TOPT YeKUTTEH JKaHa ajJapabl DKU-9KUIEH TyTAIITHIPYYy4dy TOPT
KeCHHIUJEeH TypraH (purypa Tept OypuYTyK Jem aTajar.

YrsIHBbIHIA 3JI€ ap OUp Y4 UeKUTH OWP TY3 CHISLIKTA ’KaTlaraH
TOPT YeKUTTH yAaaJialll, Oupu-0Mpu MeHeH KeCUJIUIIIIel TypraH Ke-
CUHANUJIEP apKBLIYY TYTAIITHIPCAK TOPT Oypu-

TYKTy anaobi3. Tareipaak aiTkauga, A, B, C, B

D TepT uekuT 6epuJice, aJapabl yaaaaall TYPae

KeCUHANUJIEP apKbLIYY TYTAIITBIPHII TOPT Oyp- C
YTyKKa 93 00J100y3, aubl ABCD apKbL1yy Oesi- A

rugneiiau (1022-cypert). A, B, C, D — aHBIH Y0-
Kyxaapel, AB, BC, CD, DA — xakrapsl, LABC,
UOBCD, (DA, [UDAB anHbIH OypuTaphbl 0OJIYII
acenrenuiier. A :xana C, B :xana D Kapama-
KapIIIbl YOKyJap OoJIyIiar.

Kapama-KapIiibl YOKYJIapPbIH TYTAIITHIPYY-
uy Kecuaguiaep (AC, BD) nuaroHaagap Aer aTa-
JbliaT. Bup sKarbIHa sKaHalla KaTiarad 0ypu-
Tap TepT OYPUTYKTYH KapaMa-KapIsl OypuTa-
pot (UABC xxama [(CDA, [BCD :xama [1DAB)
6oayn scentenuitiet. OIMIOHAOIN 3Jie, KAJIIbI K
yuy 60J100TOH KaKTap KapaMa-KapIirbl JKaKTap 1025-cyper.

(AB menen CD, BC menen AD) nmen arajbl-

mar. [leMeKk, TOPT OYPUTYKTYH TOPT YOKYCY, TOPT JKATbI JKaHA TOPT
Oypuy 00JI0T, OMPOK TOPT OYPUTYKTap ap Kaumaii 00JIyITy MYMKYH:
TOMIIOK KaHa TOMIIOK 9Mec. Irepjie TOPT OYPUTYKTYH KaajaraH sKarbl
APKBLIYY TY3 CHIBBIK KYPTY3TOHII® TOPT OYPUTYK OIIOJ TY3 CHIBBIK
apKBLIYYy O6JYHTOH JKapbIM TETU3AUKTEePAUH OMpPUHIE KaTca, aHaa
TOPT OYPUTYK TOMIIOK, aHgaii 00JI00TrOH yuypJa aJl TOMIIOK 9MeC
6osor. FKoropynaret ABCD TepT OypuTyTry TOMIIOK, aj amu EFKL
TopT OypuTyry (1025-cypeT) TOMIIOK sMec, aHTKEeHH aj TopT O0ypu-

D
1022-cyper.
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TyK KL e EL TyY3 ChISBIKTaphl apPKBLIYYy O6JYHTOH JKapPbIM TeTHU3-
IUKTEePAUH OUPUHIE dJe JKAaTIauT.

Bus MbIHIaH apbl TOMIIOK TOPT OyPUTYyKTapra TOKTOJI00Y3, OITOH-
IYKTaH ajJapbl OHTOMIYY O0JICYH YUVH, KOH 3Jie TOPT OYPUTYK el
aTaiibpr3. TepT OYPUTYKTYH sKaKTapPbIHBIH CyMMAachl aHbIH IIePHUMeT-
pu zmem araJjar.

34-meopema. TepT OYyPUTYKTYH UUKU OypUTapbIHBIH CyMMAaChI
360° ka 6apabap.

Hanungee. ABCD Tepr Oypu-
Tyry oepuicun (103-cyper). AC nuaro-
HaJbl aHbl 3KM Y4 OYypUTYKKa 0eJieT:
AABC xana AACD. Byn yu OypuTyK-
TapJblH MUKW OypPUTAPBIHBIH CYMMAacChI
D B OepuiareH TepT OYPUTYKTYH UUKU OypU-
TapbIHBIH CyMMachiHa 6apabap. Ap 6up
Y4 OYPUTYKTYH WUKU OypPUTapPLIHBIH CYyM-
) macel 180°. OmonayKTas TopT OyPUTYK-
TYH WYKK OypPUTAPLIHBIH cyMMachkl 360°
6ostoT. Teopema JanuITeHAN.

C

103-cyper.

KOHYI'YYJOP

1. a) ABCD Tommnok; 6) KLMN TOMIIOK sMeC TOPT OYPUTYKTapBLIH
ceI3ThlIa. TOMIIOK ’KaHa TOMIIOK 3MeC TOpPT OypUTYKTapIblH
aWbpIPMAaChIH TYIIYHAYPYI Oepruje; B) UOKYJIapblH, 'KaKTapbIH,
OypuTapblH JKaHa Kapama-KapIlbl YOKYJapbhlH OeJrujaen KepcoeT-
KyJie; T') IuMaroHAJTapbIH aTarblia.

2. Tommok TepT OYyPUTYKTYH KakTapel 8 cm, 12 cm, 6 cm, 11 cm
00JiCO, MEePUMETPUH 3CeIITeruJe.

3. TepT OYPUTYKTYH OUp KarbIHBIH Y3YHAYTY KaJlaH Y4 JKarbl-
HBIH Y3YHIYKTApPbIHBIH CyMMACBIHAH KHUUYMHE OOJIOOPYH TaJIUJI-
Ierue.

4. Tepr OYypUTYKTYH KakKTapel 2 cm, 6 cm, 9 cm, 17 cm OGoxayrry
MYMKYVHOY?

5. Tepr OYpUTYK AMATOHAJNBI apKBLIIYY SKH Y4 OYPUTYKKa OOJVH-
reH. Jrepfie Y4 OYyPUTYKTapAblH, TOPT OYPUTYKTYH MHEePUMETP-
Jepu Tuereayy typae 30 m, 34 m kaHa 36 M 6ojico, TepT Oypu-
TYKTYH OUATrOHAJLIH TAIIKBLIA.

6. JKaxrapwl a, 6up auaroHassl d 60JCO, TOPT OYPUTYKTY TY3TYJIO.

7. TepT OYyPUTYKTYH XaKTapPbIHBIH KATBIIIBI 4:5:8:2 KaTBIIILIHA
OGapabap, an smu nepumerpu 57 am. JKakTapblH TalKbLia.
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8. TepT OYPUTYKTYH KAaKTapPbIHBIH KaTbhIIbl 3:1:5:11 KaTwImIbIHA
Gapabap 0OJyIIly MYMKYHOY?

9. Tepr OypuTyKTyH 6up Oypuy 112° GoJsico, Kaaran OypUTAPBIHBLIH
CYyMMACBIH TaIIKbLJIa.

10. 9repae TopT OYPUTYKTYH 3 OYpUyHYH ap Oupu TUK 00Jco, aHIa
TOPTYHUY Oypuy Ja TUK GOJIOOPYH IaJIUJIIEeTHuJe.

11. Srepae TopT OYPUTYKTYH OypPUTApPBIHBIH KATBIIIBI 3:5:6:1 KaThbI-
mibiHa Gapabap 00Jico, aHBIH ap Oup OypPUYyH TaAIKbLIA.

12. ABCD Tept 6ypuryryaza UOA:0B:0C:00D=6:7:8:9. Bya TepT
OyPUTYKTYH Hapajjieib KaKkTapbl 0apObI?

13. 9repae TOPT OYPUTYKTYH 9KU OYPUYHYH KATBIIILI D:7 KaTBIIIBI-
Ha Oapabap, YuyHUy Oypuy ajapAblH alibIipMachblHA, aJ 9MU
TOPTYHUY Oypuy yuyHUy OypuyHan 24° Ka KuumHe 00JICO, TOPT
OYPUTYKTYH OypuTapblH TAIKbIJIAa.

§ 22. ITAPAJIJIEJIOTPAMM

Kapama-KapIire! :KaTKaH sKaKTapbl D C
mapaJjjaeab OOJITOH TOPT OypPUTYK Ia- 5 2
pamnenorpaMmm! mer aTaJar. 0

104-cyperre ABCD mapaJuiesorpam-
mbI Kopeotyaren: AB|CD, BC||AD. Towm- 3 7
IIOK TOPT OyPUTYKTYH YOKYJIAPhL, KAK- 4~ F B
Taphl, OypuYTaphbl, Kapama-KapIibl YOKY- 104-cyper.

JIapbl, OIITOH/OH 3J1e AUarOHAIAAPHI, ITe-

puMeTpH KaHIal aHbIKTAJICA, IIapajjieorpaMMaa Ia ajiap OIMOHIOMN
9Jie aHBIKTAJBIIAT. AHTKEHU ITapaJljeJorpaMM TOMIIOK TOPT Oypd-
TYK. UBIHABITBIHIA 3JIe, TTapaJIeIOTPaMM ap Oup »Karbl apKBLIYY *KYP-
TY3YJITOH TY3 CHISHLIK apPKBLIYY TY3YJTOH KAPbIM TeTU3IUKTEPUHUH
OMpUHIE raHa sKarart.

ITapannemorpaMMIbIiH OMpP YOKYCYHAH KapINLICHIHIA KaTKAH
JKaKKa TYIIYPYJITOH MePpIeHIUKYIAP aHblH OMANKTUTHY eIl aTajiar.
DEUAB, aama DE KecuHAuCcU IapajljiejiorpaMMAbBIH D YoKycyHaH
AB KarvlHa TYHIYPYJITOH OUHUKTUTHA OOJIOT.

35-meopema. IlapasnaesorpaMMIbIH KapaMa-Kaplibl sKaKTapPhI
oapaodap.

An ABC »xana ACD yu OypuUTyKTapbIHBIH OapabapabITbIHAH Ke-
gutn gybiraT (AC — Kanamel Kak, 11=[2, [03=[EF 4). [lemer, AB=DC,
BC=AD 6oor.

! Tpek ce3y, Kapama-Kaplbl »KaKTapbl apajliejb GOJOH TOPT OYPUTYK [ereHIu
TYIIYHIYPOT.
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Harswriixaaap.

1. ITapasnnenorpaMMABIH Kapama-KapIirkl OypuTapbl 6apadap.

2. TlapammenorpaMMIbIH AUATOHAJAAPHI KECUJIUIIKEH YEKUTTE TEeH
akure 6eayuymer. Byn AABO=ACDO (AB=DC, (11=02, [16=I[5,)
nerenzaeH kKesui usirat. AO=0C, BO=0D 6oJior.

3. IlapasnesorpaMMIbIH OUpP JKarblHa JKaHAIlla MKaTKaH Oypurap-
IeIH cymMackl 180° xa 6apabap.

By 9K TY3 ChIBBIKTHIH IIapalIeIinK OeJIIMCUHEH KeJINII UbIraT.

35-TeopemMa KaHa aHIAH KeJIUII ubIryyuy 1, 2, 3-HaThIHKaIap-

IBIH ap OMpuHe KapaTa aiThlITaH TeCKepU CYHJIeMIep Aa Tyypa

6oJioT. Aslap TOMOHAOTYAOI CYHIeMIep.

36-meopema. Irepae TOMIIOK TOPT OyPUTYKTYH:

a) KapaMa-KapIibl ;KaKTapbl 0apadap 00Jico, aHIA ajI mapaJ-
JeyorpaMm 00J0T;

0) kapama-kKapumbl Oypurapbsl 6apadap 60Jco, aHAA aJ mapaJi-
JejgorpaMm 060JIOT;

B) MUATOHAJAAPHI KECUJIUIIKEH YeKHTTe TeH JIKHure 06eJyHCo,
aHJA aJ mapaJijIejiorpaMM 00J0T;

r) OMp SKarbIHA JKaHAIa KaTKaH OypuTapsIHBIH cymMmMachl 180°
Ka 0apabap 00Jico, aHTA aJ MapaieTorpaMmM 0OJIOT.

Byn Teckepu TeopeMaHBIH ap OUpP YUYYpPYH €3 ajaAbIHYA Ja-
JNJIAeere 00JI0T.

Koepcemme. 36-TeopeMaHBIH &) YUYYPYH JATUIIO66 VU OYPUTYK-
TapabIH 0apabapabITEIHBIH 3-0e/ITMCHH; 0) YIYPYHIA TOPT OYPUTYKTYH
OypuTapbIHBIE cyMMachl 360° 60JI00PYH; B) YUYPAY SATUILOOL0 YU
OypUTYKTapAblH OapabapAbITbIHBIH 1-0€JTUCUH; T') YYYPYH Ha-
JUJII06/16 TY3 CBhI3BIKTAPABIH MapaIeJIUTMHUH GeJITMCUH KOJIO-
HYY CYHYIII KBIJIBIHAT.

+Koropynarer TeopemMasapiblH HETU3UH/IE TapaJIIeI0rPaMMIbIH
OeJirucu KaTapbl TOMOHIOI'Y TeOPEeMAaHbI 0aAHI00r0 60JIOT.

37-meopema. Arepae TOMIIOK TOPT OYPUTYKTYH KapaMa-KapIIbl

KU Karpl 0apabap skaHA TapaJjiieas 00JICO, aHIA aJ MapaJiieso-

rpaMM 00JIOT.

Hanxuangee. ABCD ToMOoK TepT O0ypuryry 6epuaun, AB=DC
AB|DC 6oncyn (104-cyper). AD||BC 6omoopys panuigeit6us. [11=[12
(AB||DC), AB=DC, AC — sxanusl ’aK OOJTOHAYKTAaH, aja y4 Oypu-
TYKTapAblH 6apabapabirblabIiH 1-0esrucu 6otoaua AABC=AACD 6o-
gor. Meragan [(14=[13 srkenauru Keaun ysirar. [lemex, AD||BC.
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KOHYI'YYJIOP

1. alp Ty3 chI3BIKTaphl GepuireH. AmapAasl THeIIeayy Typae A, B,
C, D 4YeKUTTepUHJe KeCHUIl oTyyuy c|ld KU Ty3 CHIBBITBIH CBI3-
reia. Hateriiskaga ABCD TepT OypuTyry ajabliHaT. AJ TepT Oypu-
TYKTYH IIapaJjiejorpaMM OOJOPYH TYIIVHAYPyn Gepruie. Ymii-
MeJle CBI3BIIT KOPCOTKYJIO.

2. ITapannemorpaMMabIH KaKTapbl: 1) 6 cm xaHa 4 cm; 2) 11,5 M
KaHa 7 M 00JiCO, aHBIH TIEPUMETPUH 3CeITerue.

3. IlapannemorpaMmabiH Oup Karel 12,4 oM. OKHHUYU Karbl aj
kareiHad: a) 0,8 nm re kwicka; 0) 1,6 nm re ysyH; B) 4 ace
KuumHe 00JICO, MapaJliejiorpaMM/bIH IIEePUMETPUH JCEeIrTeruie.

4. TlapannenorpamMMmabia nepumerpu 18,4 nm. Bup :xarwsr a) 3 mm;
6) 7 mm 00JICO, SKUHYM KarblH TalIKbLIA.

5. IlapanienorpaMMObIH IepuMeTpu 24 cM. Irepae OUD Karbl 9KUH-
uyy KarblHaH: 1) 4 cM re y3yH; 2) 6 cM re Kbicka; 3) 2 ace y3yH
60JI1C0, mapajieIorpaMMALIH KAKTapbIH TaIllKbLiIa.

6. Orepne mapaJesorpaMMABIH KAaKTapbIHBIH cyMMachl 12 cMm, ai
9MU JKaKTapbIHBIH KaThImibl: a) 1:2; 6) 3:2 KaTeIibIHA Gapabap
00JICO, aHga aHBIH JKAaKTapbIH TAlKbLIA.

7. IlapannenorpaMmabiH Oup Oypuy 42°. Kaaram OypuTapblH 3cCell-
Teruie.

8. IlapasnenorpaMMAbIH Oup Oypuy SKMHUM OypuyHaH: a) 15° ka
yoH; 0) 7°30' Ka KuumHe; B) 2 sce 4OH 060JICO, aHIAa AHBIH OypU-
TapblH TalKbLIa.

9. IlapannenorpaMMAbIH AUATOHAJIAPBIHBIH KECUJIUINKEH UYeKUTU
APKBLIYY 2KYPrY3YJIOH TY3 CBHI3BIKTBIH IIapajijielb KaKTapbl-
HBIH apachIHAArbl KECUHIUCHU OII0J YEeKHUTTEe TeH sKure 0eJy-
HOPYVH AajuJigeruie.

10. a) Oxu Karbl ’KaHaA aJapblH apachIHAArbl Oypuy; 0) 9KU Karbl
JKaHa OMp AMaroHasIbl; B) SKU AUATOHAJBI JKaHa OUp Karbl; T') 9KU
IUAaroHAaJbl JKaHa aJlapAblH apachblHIarbl Oypuy; 1) Herusu, Ou-
WMKTUTY KaHa TUaroHaJbl 0OI0HYA IIapasljieIorPaMMIbLI TY3IYJIO.

11. ITapanngenorpaMMAbIH AUaroHaJ bl aHbl O0apabap sKM Y4 Oypu-
TYKKa 06JI00PYH NaUJIJEeruiie.

12. ITapanresorpaMMABIH OUp JKarblHAa JKATKAH UYOKYJaphl Kapama-
KapIlbl JKarblHAH OupAell ajabICTBIKTA 0OJIOOPYH MTATUJIIETHIIE.

13. IMTapanmedorpaMMABIH KapaMa-KapIibl OypUTApLIHBIH OMCCEK-
Tpucajapbl MapaJjjeib 00JOOPYH AaJUJIIerue.

14. ITapannemorpaMMIBIH KaKTapbl 9 cMm xaHa 5 cm. [[uaronaima-
pei: a) 4 cm; 6) 7 cm; B) 14 cm; 1) 3 cM Goayiry MyMKYHOY?

15. ABCD mnapannenorpaMmmbiaga A OypuyHyH OuccexTpucachkl BC »Ka-
reiH E uekutunme xecer. drepae AB=12 nm xana AD=17 oM GoJico,
BE xana EC KecuHIUJEPUHUH Y3YHIAYKTAPBLIH 3CEITErue.
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16. ITapanmemorpaMMILIH OUpP OYypPUYHYH OHMCCEKTPHCACHI KATBIH
12 cm xaHa 7 cM y3yHAYKTarbl KecuHauiepre Oeser. Ilapasie-
JIOTPAMMIBIH MMEePUMETPUH TalKbLIa.

17. ITapannaenorpaMMAbIH OyPUYHYH OMCCEKTPUCACHI AHBIH YKATrbIH
KeCHUIl 6TKOH/® OYypUTYyH Karbl MeHeH 32° Gypury Tyser. Ilapai-
JIeJIOTPAMMIBIH OypUTapBLIH 3CEITerue.

22.1. TUR BYPUYTYR

D C AuapikTama. Bapapik Oyputapsi
N 7 TUK OOJITOH TApajIeIorpaMM THK Oypd-
TYK Jiell aTajar.

Tuk OypUTYK IIapajjeJorpaMMIbIH
5 alipeIM y4Yypy OOJITOHAYKTAH, ITapaJlaesio-
rpaMMABLIH OapABbIK KacHeTTepU sKaHa aj
JKOHYHIOTY TeopeMajap TUK OYPUTYK YUYH
Ia Tyypa 00JIOT.

ABCD Ttuk OypuTyryHzaa 0apAbIK sKaKTapbl UPI3TH 0OIOHYA 63
apa mepueHIuKyIApayy ooayiar (105-cyper).

38-meopema. Tuk OypUTYKTYH IUMaroHaJmapel 6apadap.

Tuk OypuTyy Y4 OypUTYKTapAblH OapabapabITbIHAH IaiimaJia-
HBIII, OyJI TeopeMaHbl OHO 9Jie JaJnJIIeere 00JIOT.

39-meopema. (38-TeopemMara TecKkepu TeopeMa). Irepae mapal-
JeJorTpaMMIbIH IMaroHAJNIAphl O0apaGap Ooaylica, aHaa ajad THE
OypYTYK 00JIOT.

MyHy TeH KanTaanyy y4 OypUTYKTYH KaCUeTUH JKaHa yd Oypd-
TYKTYH WYKHU OyPUTAPBIHBIH cyMMAachIHBIH 180° 6010 TypraugbirblH
naiigagaHein gaauageere 6osor. Mucansl, ABCD mapaJsiiesorpaM-
mbeiHga (105-cypet) AC=BD 6oxco, aaga AO=0C=0D 6osotr. MbIH-
mau AAOD nma 05=01, AODC na 2= [ 6omaor. Bupok, A ACD pna
O05+0 +2+ 01=180". Auga 01+02=90". ITapajesorpaMMALIH Ka-
cueTu 0OIOHYA KaJIiraH OypuTapsl Aa Tuk 0ypu 6osor. ABCD — Tuk
oypuryk. Teopema gamungesn.

A 105-cyper. B

KOHYI'YYJOP

1. Tuk OypuTYK sKaJIbl MapajieJloTpaMMIaH KaHAall alibipMasiaHaT?

2. IlapasemorpaMMABIH JKaHAIla JKaTKAaH OypuTapbl 0apabdap 00J-
Cco, aJ TUK OypuTyK Oosor. llanuiageruie.

3. Tux OypuTyKTyH KakKTapbl a) 8,5 cm kaHa 4,5 cm; 6) 17 am
skaHa 8 M. Ap Oup yuyypAarbl TUK OYPUTYKTYH HePUMETPUH
JceIlTeruie.
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4., Tur OypuTyKTYH OMp Karbl 15 M. OKHHUMN Karbl aJl JKarblHAaH:
a) 2,5 m re Kbicka; 0) 3 M re y3yH; B) 1,5 ace oy 6Gojico, aHIa
THUK OYPUTYKTYH HEPUMETPUH SCENTEerwuie.

5. Tux OypuTykTyH mnepumerpu 24 M. Irepae OuUp Karbl SKUHUU
JKarblHaH: a) 3 M Te y3yH; 0) 2 M re KbICKa; B) 2 ace KUUYUHE
00J1CO, TUK OYPUTYKTYH JKaKTapblH TaIKbLIa.

6. Tuk OYpPUTYKTYH KaKTapbIHBIH: a) cymMMachbl 16 aM, KaTbIIIbI
3:7 re; 0) ailipipMachbl 3 AM, KaThIIIBI 5:3 Ke Oapabap 6oJco,
aHBIH JKaKTapblH TaOKbLIa.

7. Tuxk OypuTykTyH mepuMerpu 18 M. drepae: a) 6up xaroid 1,5 m
re YOHOUTCOK (KUUYMUpenTceK); 0) 9KU KarblH TEH 2 M I'e YOHOMT-
COK (KMUYUpENTCEeK); B) SKU KarblH TeH 2 3Ce YOHOMTCOK (KUUm-
peiiTceK), aHAa TUK OYPUTYKTYH HEePUMETPU KaHAal e3repeT?

8. Tuk OGypUTYKTYH AUAroHAJLI >Karsl MeHeH 36° Oypu Tyser. Iua-
TOHAJITAPALIH apachbIHAATrbl OyPUTAPALIH KUUYMHE Karbl TapaObIH-
marel OypuUyH TamKbLIA.

9. Tuk OypuTyKTa AWaroHaJJapbIHBIH apacbhIHIArbl OypuTapIblH
KWYWHE KaKThIH KapIIbICHIHJA KAaTKAH Oypuy aj KUYUHE JKaK
MeHeH IUaroHAJIbLIH apacblHgarsl Oypuran 30° Ka uyoHy 6GoJico,
KMUYMHE KaK MEeHEeH AUAroOHAJIABIH apachlHAArbl OypuTy TAIKbLIA.

10. Tuxr Gypurykra guaroHaggapbl 60° 6ypu MeHeH KEeCHUJIHIIET. KU
IVarOHAJIALIH KaHa 9KM KUUYMHEe JKaKThIH cyMMach! 3,6 m. [uaro-
HaJABIH Y3YHAYIYH TaIlKbljaa.

11. a) Bup :xarwel :KaHa AuaroHajJbl; 0) SKH Karbl; B) AMAroHAJBI
JKaHa aJIapAblH apachlHIarbl Oypuy; I') HeTU3U ’KaHa aHBIH IHUa-
TOHAJBI MEHEH TY3TeH Oypuy 06OIOHYAa THUK OYPUTYKTY TY3TYJe.

12. Tuxk OypUTYKTYH OuUpP OYyPUYHYH OMCCEKTPHCACHI JKAKTAPBIHLIH
oupuna 12 cm kauma 8 cm KecuHauiepre 6eser. TUK OypUTYKTYH
JKaKTapblH BCENTEeTUJIe.

13. Tuk OypUTYKKa CBHIPTTAH CHI3BLITAH aliJlaHAHBI TY3TYJIO.

14. Tuk OypuTyKTyH mnepuMerpu 22 nMmM. TUK OYpPUTYKTYH HUUUHIE
JKaTKaH KaajaraHgail YeKUTTeH KaKTapblHA YeHWHKU apaJibIK-
TapAblH CYMMAacCBhIH TAIKbLJIAa.

22.2. POMB

AusiKTawMma. Bapasik :kakTapsl 6apabap 60JroH mapaJie-
JorpaMm pom0! mem aTajart.

ABCD pom6 6oscyH (106-cyper). Ax mapaJiesorpaMMIBIH 0P
TYpPY OOJITOHAYKTaH, MapaJlIeIorpaMMALIH OapAbIK KacueTTepy sKaHa
aJ JKeHYHAeTYy TeopeMaJyiap poM06 YUYYH ma Tyypa Oosior. Muiama
AB=BC=CD=DA 605100py TYIIIYHYKTYY.

! Tpek ceay. IlapayyienorpaMMIBIH OUp TYPY AEereHIU TYIIYHIYDOT.
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40-meopema. PoMOayH muaroHajagapsl 63 apa nepuneHInKyJasap-
Oyy skaHa ajap OypuTapbIH TeH J9KUre 06J6T.

Hanunangee. ABCD pomb, AC, BD — muaronasnzgap (106-cyper).

ACUBD, J1=[2 6oJyi0pyH JaJauJaeions.

AO=0C (35-Teopema, 2-matbriizka). AACD — TeH KanTajamayy,
auga DO memmasachl aHBIH OMHAMKTUTHU LA, OMcCceKTpucachl ga 0o-

aot: DOUAC e ACUBD, ommoumoi aJjie
D c U[U1=02, 3= 4, O 5=06, 1= 8 6oio

TYPTraHIbITbl TYIIYHYKTYY.

41-meopema (40-meopemaza mec-
Kepu meopema). drepae mapaiieiio-
TPaMMIBIH TUATOHAJIAAPHI IEPIeH M-
KyJapayy Ooayumica, anga ajg poMmo 60-
JIOT.

TeopeMaHbl 63 aJablHAPYA TAJIUII-
106-cyper. meruie.

Pom0 »xkanmel mapaJsiiesiorpaMMAaH KaHAail aiibIpMajiaHaT?

Pombayn xarer 6,5 gm. IlepuMeTpuH scemTerule.

PomOayu mepumerpu 36,4 M. JKarblH TamKbljaa.

Pom6ayu O6up muaroHasisl xarbiHa 0apabap 00Jco, aHbIH OypuTa-

PBIH BCeITeruie.

Pom6ayr Tap 6ypuy 42°. Kanaram OypuTapblH TamKbLIa.

dreple mapaJLIeorpaMMIbIH:

a) auaroHajJgapbl €3 apa IepIeHIuKYJIAPAYyY 00Jico;

0) nuaroHajbl OyPUYH TeH dKure 0ejice, aHIa aj poMO 00JOPYyH

IaJaujgeruie.

7. Tuk OYyPUTYKTYH KAKTapbIHBIH OPTOJIOPY POMOAYH UYOKYJIAPBI
00JI00PYH maJUJIIEeruie.

8. Pom0OayH »xarbl aHBIH AUArOHAJAZApPbl MEHEeH aibipMachkl 15° Ka
Gapabap Oypurapabl Ty3eT. PomMOayH OypuTapblH TAIKbILIA.

9. PoMOayH »KarbIHBIH AUaroHajJapbl MeHeH TY3reH OypuTapbIHBIH
KaTeliel 2 : 7 re Oapabap. PomOayH OypuTapbIH SCEIITEruJe.

10. Srepze poMOAYH KeH OYPUYHYH YOKYCYHAH KarblHa TYIIYPYJITOH
OMMUMKTUK aJ JKaKThl TeH sKure 06ejice, poMOAyH OypuTapbiH
JCeIlTeruie.

11. Pom6ayn mepumetrpu 16 nMm, am smu Ouiimkturu 2 M. PomMOayH
KeH OypYyH TamKbLIa.

12. a) Karwr xaHa gumaroHasibl; 0) 9KM AMaroHasibl; B) Oypuy sKaHa

IuaroHaanl 0OOHYA poMO Ty3TyJie.

e

SR
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22.3. KBAJIPAT

Bapabpik :KaxTapbl 6apabap GOJTOH THK OYPUTYK KBaJApaT el
aramat. KBagpaT TUK OyPUTYKTYH alipbIM yUypy OOJTOHAYKTAaH TUK
OYPUTYKTYH OapAbIK KacueTTepu KBaapaT YUYH Aa Tyypa 60JIoT.

KBagpaTThl 6apabik OypuTapbl TUK 00JroH pomM0 KaTapblHAA Ja
Kapooro 6oJi0T. OImIOHAYKTAaH KBaIPaTThIH JUaroHaJIgapbl 63 apa 0a-
pabap sKaHa IeprIeHIAuKYJIAPAYY O0IyImaT.

1. KBazpar kanmbsl poMOmOH KaHIal aibipMaJjaHaT?

2. Ksazgpar sxamnel TUK OypUTYKTAH KaHAAl afbIipMajiaHaT?

3. KpagparTeiH Oup xarel 7,5 cM re Oapabap. AHBIH MepPUMETPUH
acelTeruie.

4. Ksagparteia nmepumerpu 3,2 cm. sKarelH TanmkbLia.

5. Pombayn mmaromaimapbl Oapabap 0oJico, aHma ajJ KBagpaT 00J00-
PYH maaujameruie.

6. a) JKarer; 6) guaromaJyibl 0OIOHYA KBaJpaTThl TY3TYJe.

7. Orepie KBampaTThIH Karel: a) 4,5 cm re yoHOIco; 0) 3 cMm re
Kuuupelice; B) 3 ¢cM e UOHOMCO; I') 2 ace Kuuupelice, amma Oe-
pUJITEeH KBaApATTHIH IIepUMeTPU Kaugail esrepet?

8. Ap Oup xatetTu 4 AM GOJITOH TeH KaNTaJAyy TUK OypuTyy Y4
OypuUTyKKa OUp KaJIbl OypuKa 95 OOJNTOHIOM KBLIBII, KBaapaT
WUYTEeH ChI3BLIrad. KBaapaTThiH IMEPUMETPUH TAIKBIIA.

9. KBagparTelH guaroHajabl 8 aM. AHBIH Karbl SKHHYM KBaapar-
THIH AUATOHAJIBI OOJIYI 3CeITeseT. DKUHUYN KBAAPATTBIH JKAIblH
TalKbLIA.

10. Bup 6ypuy TuK 60JTroH poM0O KBaapaT OOJIOOPYH mANUJIAETHJe.

11. KBagpar GepusareH. AJ KBaJgpaTKa CHIPTTAH CHIBBIITAH KaHA
WYTEeH CBI3LLITAaH aijiaHaJapabl Tysryjae. Ap Oup yuypna aiiia-
HaHBIH OOPOOPYH KaHa PaAWyCYH aHBIKTarbLia.

§ 23. PAJECTHH TEOPEMACDI

42-meopema (Panrecmun! meopemacot). BypuryH saKTaphIiH Ke-
CHII 6TYYUY MapPaJLIesb TY3 CHISBIKTAP OYPUTYH OUp sKarbiH 6apadap
KeCHMHIUJIepre Kecull oTCO, aHaa ajap OypUYTyH 9KMHUM SKAarbIH Ja
6apabap KecMHIUJIEPTe KECHUIl OTOT.

Oanuanee. JAOB 6epuncun (107-cyper). a,||a,|as|a, Tys coi-
3bIKTapbl OypuTyH OA sKarblH THelIeayy Typae A,, A,, A;, A, deKuT-
tepunzge, OB xarvlH By, B,, B;, B, 4eKUTTepuHAEe KeCHUI OTCYH

! @danec Munercknii — OusgumH spara deldumHKNM VI KBIIBIMZA JKallaran
OalBIPKBI I'PEK OKYMYIITYYCY.
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sxaHa OA=AA,=A,A;=A,A, GoJICYH.
Anna OB,=B,B,=B,B;=B3;B, 6050 Typ-
TaHIBITBIH JAJNIAEH0M3.

A, A,, A; 4eKUTTepU apKbLIYy OB
mrooJiachklHa mapaJiesab 6osron A,Cy,
A,C,, AsC,KeCUHIUIEPUH KYPry3e0ys.
o) Aﬂ\ Az\ AA Ax A AAICIA2=AA2C2A3, aHTKeHUu [] 1=3,

[2=4 - Tyypa xemyyuy O6ypurap, A,A,=

107-cyper. =A,A; (Y4 OypuTyKTapAblH Oapabapibl-

TBIHBIH 2-0esirucu). Meiagan A,C,=A,C,

6osior. Hatelitokana A, B,B,C,, A,B,B;C, napajienorpaMMaapblHa 93

60J100y3. Auna A,C,=B,B,, A,C,=B,B; »xe B,B,=B,B; 6osior. Kasran

KecuHauIepanH O0apabapasirel (OB I1ooJachkIHAATHI) YIITYTa OKIIIOIIT
manunneser. TeopeMa gaauIgeHIN.

KOHYI'YYJOP

1. dPajecTuH TeopeMacChIH IMaWaaHbIl, OEPUJITeH KEeCUHIUHU TeH
9KuUre 0OJITYJIO.

2. Bepunren kecunauHu: a) 3; 0) 5; B) 7 6apabap GesiyKTepre 0eJiryJe.

3. Bepuiren xecumamuu xKarelmrapbl: a) 1:3; 0) 2:5 xe Oapabap
0OJITOHION KBLJIBII KM KeCUHIUre 0OJryJe.

4. AOB 6ypuynyH OA xarbiHa OA,=A,A,=A,A;=1 cm xaHa OB xa-
retia OB,=B;B,=B,B;=3 cM KeCUHAUJEPU OJUYOHYI KOIJTaH.
A,B, || A,B, || A;B; 60700pyH AanmieTUIe.

5. KOM oypuynya OK xarerma OC=1,5 nm xxama CD=1,5 1M Ke-
cunguiaepu, OM xarbiia OE=2 1M KeCHUHIUCU OJUOHYII KOIOJI-
ran. drepue CE||DF (F uexutu OM xarwigga sxarat) 6osaco, OF
KEeCUHAUCUH TAMKbLIA.

6. Yu OypuTyKTyH Oup Karel 6 6apabGap OGesiyKKe OeayHreH. A yu
OyPUTYKTYH KaJi'aH 5KU JKarblH: a) TeH sKure; 0) 3 OGapabap
06JIYKKO KaHTum 0esyyre 00joT?

§ 24. TPAIIEIIUA

AHBIKTaMa. KM raHa Karbl Mapajijiesib 00JTOH TOMIIOK
TOPT OYyPUTYK Tpamemusa' qem aTajar.

Tpanemnus TOMIOK TOPT OYPUTYKTapAbIH OUP TYPY OOJTOHIVK-
TaH, aHbIH BJIEMEHTTEePUHUH aHBIKTAJBIIIbI, OeJITUIEHUIIN KAl
TOMIIOK TOPT OYPUTYKTapra OKIIIOII GOJIOT.

!Tpek cesy, «makmailia» AeTeHIN TYUIYHIYPOT.
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ABCD rpanernus 6oscyH (108-cypet). TpamenuaHbiH TapaJiieiab
JKaKTaphbl HErU3LePpu, IapaJljie/b dMeC KAKTAPhl KAITAJ KaKTaphbl
men aransimat. AB|DC 6onrosgykran, AB, DC — merusgepu, AD,
BC — gatmraJs :KaKTapbl O0JTyIIAT.

drepe TpanenuAHLIH 6up 6ypuy 90° D c
Ka Gapabap 60Jico, aHIA aJl TUK OypuTyy ‘
Tpamenua 6osor. Kanran :xakTaps! 6a- o \
pabap Tpamenus TeH KanTaJjJayy Tpare- E F
U Iel aTajar. / N
TpameuAHbIH YOKYCyHAH HETU3UHE
TYLIYPY/Ir6H [epPIeHAUKYIApP aHbIH Om- A K B

mukTurn gen aranar. DKUAB, DK — ke-
cuaaucu D dyoxkycyHaH AB HerusuuHe
TYIIYPYJATOH OMAUKTUK GOJIOT.

Kanran :KaKTapbIHBIH TEH OPTOJOPYH TYTAIITLIPYYUY KeCUHIU
TpaNeUAHLIH OPTO CBI3BITHI el aTaJjaT. EF — TpamelusaHbIH OPTO
CBI3BITHL.

108-cyper.

KOHYI'YYJIOP

1. TpamenuAHBIH TapaJjijieJorpaMMIaH KaHgail aiibipmackl 6ap?

2. ABCD Trpamnenuscel Oepuired. B uoxkycyHan CD KamTaj Karbl-
Ha JKYPTY3YJreH IapaJjesib TY3 CbI3BIK AD uoH Herusuu E
yekuTuHIe Kecun eter. AABE uyH mepumerpu 18 mm, ax smMu
ED=5 nm 6oJico, GepujreH TpamenUsHbIH MePUMETPUH TAIKbLIA.

3. TpamemusubsiH KanTaa Karel 4 0apabap 6eyKKe 0eJyHYII, 06eIyY
YEeKUTTEePU aPKbLIYyy SKMHUM KaITajJ JKarblHa YeHWH, Hermsu-
He mapaJjjejb OOJITOH KeCHuHAUJIEpP KYPTry3yJreH. drepae Oe-
pUJAreH TpamelnuAHBIH Hermsgepu 12 am xama 32 am 06oco,
nmapaJjiiesb KeCUHAUJIEePAUH Y3YHAYKTAPBIH TamKbIJIa.

4. Tpanenusiubia 5Ku 6ypuy 112° xana 65" ka Gapabap. AHBIH KaJ-
raH OypuTapblH 3CEITeruie.

5. TpamenmusHBIH AUATOHAJBLI AaHBIH THUEIEJNYY OypUTapBIHBIH OucC-
CeKTpHCAaChIHAA »KaTaT. ByJ TpalenusHbBIH KM Karkl O0apadap
00JI00PYH manmuiagerusie. AJ TpamenusHbI TeH KalTalAyy el
anTyyra MyMKYyHOy?

6. TeH Kamranayy TpalelUsSHLIH HeTM3MHIETW OypuTapbl Oapabap
00JIOOPYH maJUJIIeruie.

7. Tew kKamrajnyy TpalelUAHBIH IuaroHajmapbl O0apabap. Hasmi-
Ierue.

8. Ten Kamrajanyy TpalnelUAHbIH KMYNHE HeTHU3U 8 CM, KAIITAJ Karbl
10 cm, anm smu HermsuHIeru tap Oypuy 45° Gosco, aHma OGepuiarexH
TeH KalTaJAyy TpalelluAHbIH [IePUMeTPUH 3SCeITeruIe.
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9. Orepze TeH KaNTaJAyy TpaleNUAHBIH KapaMma-KapIbl OypuTapbl-
HBIH aiibIpMackl 56° 60J1c0, TpamenUaHBIH OypuTaApbIH TAIKLLIA.

10. a) TepT karel; 0) KM HErn3u KaHa SKH AUATOHAJLI 0OIOHYA
TpamerusiHbl TY3ryJe. MacejleHUH HaWibIMa 5Ji€ YbIrapbLILIIIbI
60100y ?

11. Tex kamraJAyy TpamelUSHLIH KMUYNHE HETM3M KaITajJ yKarblHa
Oapabap, aJ sMH OuaroHaJbl KallTaJ KarblHA IePHeHIUKYJIAD.
TpanmenuAaHbIH OypuTapblH aHBIKTATBLIA.

12. TeH kamnTajmyy TpaIlelUsSHBIH AUarOHAJbLI Tap OYPUYH TEH SKUTe
Geser. TpamenuaHBIH mepuMeTpPu 15 M, aa sMU UOH Herusu 6 M
00JICO, KUUMHE HEeru3uH TallKbLiIAa.

13. Ten Kamraaayy TpamenuaHbIH uoH Herusu 10,5 gm, KamraJa
sKarel 4 OM, ajg 5MH aJapAblH apacelHmarel 0ypuy 60° 6ouico,
KUUYWHe HEeTU3WHUH Y3YHIYT'YH BdCeITerule.

14. Ten KamTaaayy TpamelUAHLIH KeH OYPYYHYH YOKYCYHAH TYIIIY-
pYJreH OMMUKTUK aHBIH YOH HETW3WH 8 cM KaHa 26 cM y3yH-
IYKTarbl KU KecuHaure OesiorT. BepuiareH TpamenusiHbBIH He-
TU3IEPUH SCEITeruse.

§ 25. Y4 BYPUTYKTYH, TPAIIEHUAHBIH OPTO
CbISBIKTAPBI

Agerenne yu OyPUTYKTYH OPTO ChIBBITHI JKOHYHIOTY TYIIYHYKKO
JKaHa aHbIH KacueTHuHe TOKTOJI00y3.

AHBIKTamMma. YU OypuUTYKTYH 9KHU KATbIHBIH TEH OPTOJIOPYH
TYTaIITHIPYY4Yy KEeCUHAU aHbIH OPTO CHI3BITHI Neml aTanar. MucaJbl,
ABC yu 6ypuryryuyHu (109-cypet) AC :KarblHBIH TeH opTocy D ue-
Kutu, BC ubia oprocy E dekutu 60Jico, anga DE kecuuamcu 6epui-
reH Y4 OYPUTYKTYH OPTO CBI3BITHI 00J0T. Ap Kaumall y4 OypUTyK-
TYH OPTO CBIBHITHI JaiibiMa 00J00PY TYIIYHYKTYY.

43-meopema. Y4 OyPUTYKTYH 9KHU SKArbIHBIH OPTOJOPYH TyTAII-
THIPYY4y OPTO CBHI3BITHI YUYHUY KarbIHA Hapajiieb jKaHAa aHBIH
JKappIMbIHA Oapabap 60JI0T.

Hanunagee. ABC yu 6ypuryry Oepuicun (109-cypet). DE
OPTO CHIBLITHIH XKYprys3e0ys. Meiaga DE|AB sxana DE =%AB 60J100-
pyH manunanei6us. DE moonacbina E neun Oamrran EF=DE Kecun-
nucuH eauell KoeOys. Auga ADEC=ABEF (1-6enrucu 6oronua) 60-
aor. Meiamaun DC=BF (1) xauma [11=02 (2) 600 TypraHabITbl
TymyEYKTYY. Hatwiitsxaga AD=DC=BF (3) 6oxot. (2) nen DC|BF
e AD||BF (4) sKeHAUTH KeJHUI YbITaT (Iapajjelb TY3 ChI3BLIKTAp-
IbIH Kacuerun). Auma (3), (4) nan ABFD TepT GypuTyry mapaJsjieso-
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109-cyper. 110-cyper.

rpamm GoJioT (37-treopema). Omentun, DF|AB xana DF=AB sxe Tue-

menyy Typae DE||AB sana DE :%AB 6osor, merana DF=2DE skeH-
IWTHU 9CKe aJbIHAbI. TeopemMa HaTuIgeHIu.

Yu OypUTYKTYH UYOKYCYH, aj YOKYHYH KaPIIILICBIHAA JKATKAH
JKAKTBHIH TEH OPTOCY MEHEH TYTAIITHIPYy4Yy KeCHMHAU ajl yu4 Oypu-
TYKTYH MeAuaHachkl 0010 Typrauabirel Oearuayy. Mucansr, ABC yu
oypuryryayH (110-cypeT) A ywokycyu BC KarbIHBIH TEH OPTOCYHIA
JKaTKaH A, YeKUTU MeHeH TyTallThIpCaK, AA, MenuaHachIHA 93 60-
J100y3, MbIHJAa A; YeKUTH MeAVaHaHBIH HETU3U Jell aTajar.

44-meopema. Yd OyPUTYKTYH Y4 MeIMaHACHI OUP YEKUTTE KeCH-
JIMIIET /14, aJl YeKUT ap OMp MeauaHAHBI THeIlleJYY Heru3nHeH Ganr-

Tam JcenTereHae % 06JIYKKO 0OJIeT.

Hanunngee. ABC yu 6ypuryry 6epuscus (110-cypet). AA,
sxkaHa BB, MequaHaslapblH :Kypryseoys. Amap O dyeKUTUHIEe Kecu-
gumcuH. B,A; kecungucu ABC y4 6ypUTYTyYHYH OPTO CHISBITBI 00-

qoT. Auza 43-reopemansin Herusuuge B A, |AB xana BA, =%.

AO kecuHgucuHUH oprocy D ueKuTu, aa sMu BO KeCUHIUCUHUH
oprocy E uekurtu 6oscyH. Auga DE recunaucu AOB y4 OypuTyry-
HYH OPTO CBI3BITBI 0o0JioT. OrmIou sje, 43-TeopeMaHbIH HETU3UHIE

DE|AB sxana DE :%AB SKeHAUTHWH Gaiikaiioeis. Jlemex, B,A;=DE
xana B,A,|DE. Meiagan, 43-reopeMajiarbira OKIIONI TAJKYyJal,
AOA,B,=AODE »sxenguruse 33 60s00y3. lemer, A;0=0D xana
B,0=0E 6onotr. OD=DA, OE=EB sxenpuru oesrunyy. Hareri:xana
A,0=0D=DA, B,0O=0OE=EB sxeHnurus anabsis, 0. a. AA, xana BB,
MequaHaJapbIHBIH ap Oupu yu 6apadap 66IyYKKe 6eIyHIY.
Omrenrtun, AA, MenuaHacsl BB, MenuaHachlH HeTrU3MHEH Oarl-
Tall 9ceITereHie YUToH Oup 06JIYKKe OejeT. YIIYHIAN 3Jie TAIKYy-
JooHYH Herusuggae CC, menuaHacel ja BB, MeJuaHACHIH % 0OJIVK-
Ke 0ejer, 6. a. O yekuTU apKbLIYy oToT. [leMeK, Y4 OYyPUTYKTYH YU
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MeanaHachbl 6I/Ip YEeKHNTTe KeCUJINIIEeT KaHa aJl YeKUTTe ap 6I/Ip Me-

JuaHa HerM3WHEH OalllTall sCcelTereHe % OeJIyKKe OeayHeT, 0. a.
_ _ BB _cq
OA, =3 OB, == oC, == Teopema maanageHIN.

Meiggas AO :§AA1 , BO Z%BBI , CO :%CCI SKEeHJIUTU Ke-
JIUTI UBITAT.

dCcKepPTYY. YU OYPUTYKTYH MeAUAHATAPBIHBIH KEeCUINIIKeH
YeKUTUH aHbIH 00PAYK 60pOOpy Jem arTarmiar.

45-meopema. TpanenuaHBIH OPTO CHI3HITHI HETU3AEPHHE MapaJi-
JIeJIb jKaHA HeTu3JepMHUH CyMMAacCHhIHBIH JKaphIMBIHA O0apadap.

Il anunpge e. 108-cyperrery uniimesien naiinananabes. EF|AB,
EF|DC xana EF =%(AB +CD) Gonopys mamuineiious.

AD KarbIHBIH T€H OpTOCYy 00JITOH E YeKUTU apKbLIyy AB jKaHa
DC HerusaepuHe mapaJjijieijb 00JITOH TY3 CBIBBIK JKYPry3cek, BC kai-
Taa JKarelH F yekuTuHAEe Kecum ereT. PajsecTuH Teopemachl (42-
Teopema) 6oouua AE=ED O6onrounykraua, BF=FC 6osot. Auga EF —
TPameI[usIHBIH OPTO CHI3BITBI 0o0JioT. JKoropymarsl Tysyy OGoroHua
EF|AB, EF||DC. emek, TeopeMaHbIH OGUPUHUL 6OIYTY SATMITeHIN.

dastectur TeopeMachlHbIH Herusuuge O dekuTtu ga BD KecuH-
OUCHUHUH opTocyHaa karat. Auga EO xxana OF KeCUHIUJIEPU THeE-
meayy typae ABD, BCD yu OGypUTYKTapbIHBIH OPTO CBHI3BLIKTAPHI

foJrymar: EO:%AB, OF:%DC (43-Teopema).
EF =EO +OF =%(AB +CD) — TeopeMa TOJNYK JaIUJIIeH .

KOHYI'YYJOP

1. AABC 6epunred. E — AC xarbsIlHblH opTocy, F — BC KarbIHBIH
oprocy. drepze: a) AB=12 am 60sco, EF opTo cbI3bIThIH; 0) EF=4,5
cMm 6osico, AB karbIH TanKbLIA.

2. Yu OypuTyKTyH KaKTapsl 6 M, 9 M, 13 M. AHBIH OPTO CBHI3BIKTA-
PBIHAH TY3YJTeH Y4 OYPUTYKTYH JKaKTapblH TaIlIKbLia.

3. Yu Oypuryk OepuyireH. AHBIH OPTO CBHISBIKTAPBIHAH TY3YJITOH
Y4 OyPUTYKTYH KakTapel 5 am, 7 am, 10 am. Bepusaren yu
OYPUTYKTYH >KaKTapblH aHBIKTArbLIA.

4. Yu OypuTyKTyH nepumetrpu 24 M. AJ y4 OYPUTYKTYH OPTO CHI3BIK-
TapbIHAH TY3YJTOH Y4 OYPUTYKTYH IEPUMETPUH SCEIITEruJIe.

5. Yu OypUTYKTYH OPTO CBIBBIKTAPBIHAH TY3YJr6H YU OYPUTYKTYH ITe-
pumerpu 15 mv. BepuireH yu GypUTYKTYH HEPUMETPUH SCEIITETILIE.

6. Ap kKaHzall TOMIOK TOPT OYPUTYKTYH KAaKTapHIHBIH OPTOJIOPY
mapaJjijieIorpaMMABIH YOKYJIapbl O0ojor. Ilamumiameruie.
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Yu OypUTYKTYH JKaKTapbIHBIH KaThHIIBEI 4:3:5 KaTwImIbiHa Oapa-
6ap. BapablKk KaKTapbIHBIH OPTOJOPYH TYTAUITHIPYYAaH Iaiijga
6osiroH yu OypuTyKTyH mepumerpu 3,6 nm. Bepumuren yu Oypu-
TYKTYH KaKTapblH TaIKbLIA.

a TY3 CBHISBITHIHBIH ap TYPAYVY JKarblHga Oousym, aHmadH 12 gm
JKaHa 5 MM apajbIKTa sKaTKaH A jKaHa B ueKuTTepu Oepuirex.
AB xecuHAMCUHUH OpTOCYHAArbl O UEKUTUHEH a4 TY3 ChI3BITHI-
Ha YeNWHKU apajbIKThl TAIKbBLIA.

Koepcemme. B 4UeKUTH apKbLIYY @ T'a MapaJljiesib TY3 ChI3BIK sKYPTy3YII,
ara A gau :xkana O JOH TePHEeHIUKYJIIP TYIIYPYY KepeK.

Yu OYpUTYKTYH :KaKTapbIHBIH OPTOJIOPY OepuJjce, ajd yu Oypdu-
TYKTY TY3TYJIO.

Yu OYypUTYKTYH YOKYJaphl AHBIH OPTO CBI3BITHI aPKBLLIYY OTYYUY
TY3 CBI3BIKTAH OWpHeN ajbICTHIKTA OoJsymiar. Hanmamerwuie.
Yu OYPUTYKTYH OPTO CHIBBIKTAphl aHBI TOPT OGapabap yu Oypu-
TyKTapra 06JeepyH TaJujIeruJie.

Yu OypuTyKTyH Oup Memuamachkl 6 M re Oapabap. MemmaHayiapsl
KeCHJINIIIKEH YeKuTTe OyJ MeauaHa KaHpgaii 0eJyKTepre OesyHeT?
Kepcemme. Ap KaHzai yu OYPUTYKTYH S9KU MeAMaHACHI, KECUJIUIII-
KeH YeKHUTTe, YOKyJapblHAH OaIllTall scerTereuie, 2 : 1 KaThIIILIHIA
06JIYHO TYypraHIbITbIHAH MTaigalaHrbLIa.

PoMm0OayH KaKTapbIHBIH OPTOJIOPY THUK OYPUTYKTYH UYOKYJIApPhI
0OJIOOPYH HaJnjIgeruse.

Tux OypUTYKTYH KapaMa-KapIbl ;KaKTapbIHBIH OPTOJIOPYH TY-
TAMITHIPYYYy KECHHAMJIEDP POMOAYH AuaroHajazapbl 00JIOOPYH
Ianujageruie.

Tpanmenuausia Herusgepu 6,4 nm xkaHa 8,6 gM. OpPTO CBHISBITBIH
TamKbLIa.

KecunguHuH yuyTapbl Ty3 ChI3BIKTAaH 18 aM KaHa 8 aM apaJibIK-
Ta. KecuHIMHUH OpPTOCY TY3 CHIBBIKTAH KaHIall apajbIKTa 00-
JIOT? OKU yUypAy KaparbLia.

TpamenuaHLIE Hern3gepUHUH KaThIIMIBI 2 : 3 Ko Oapabap, opTo
cuI3bIrbl 24 nm. HerusmepuwH TamkblLia.

TpamenusHbIH JUATOHAJIAAPLIHBIH OPTOJOPYH TYTAIITHIPYYUY
KeCUHIUW aHBIH Herua3JepuHe IapaJesb KaHa HerusmgepuHuH
albIPMACHIHBIH JKapbIMBbIHA Oapabap OOJOOPYH HasujIeruie.
TpamenusaHblH OPTO CHI3BITBEI 10 M 0O0JIYII, AMATOHAJBI APKBLLIYY
atiipmacbl 4 M GOJITOH 3KM KecuHAure OeayHOT. TpamenusHbIH
HeTU3JAePUH TaNKbLiIa.

drepze TpalellUAHLIH AUATOHAJZAPBI aHBIH OPTO CBIBBITHIH YU
bapabap kKecmHauIepre 0eJico, aHIa TPaANEIUAHBIH HETU3IEPU-
HUH KAaTBIIIBIH 3CENTeruie.
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21. Tuk OypuTyy Tpamenus AUATOHAJbI apKbLIYY KU Y4 OYPUTYK-
Ka OesyHI'eH. AJjapAblH OmMpee Karbl a ra 6apadap OOJTroH TeH
JKAKTYy Y4 OYPUTYK, ajll 5MH SKUHUYNCU THUK OypuTyy Y4 Oypu-
TyK. TpamenmuAHBIH OPTO CHI3BITHIH TaIIKbIJIA.

22. Ten KamTaJnyy TpalelUAHBLIH HerusuHgeru tap oypuy 45°,
OMUMKTUTH h, aJl BMU OPTO CHIBHITHI d. TpamenuaAHBIH HeTU3Ie-
PUH aHBIKTATBLIA.

23. TeH xanTajayy TpalelusHbIH KeH OypUyHYH UYOKYCYHaH TYIITY-
PYJIreH OMUMKTUTHU YOH HETWM3WH 3,5 OM ’KaHa 8,5 1M y3YHIYK-
Tarel KecuHAuiaepre Gejsier. TpamenusHBIH OPTO CHISHITHIH 3CET-
TeTujie.

24. TpanenusiublH Heruszepu 5,6 m xkauna 2,4 m. Byn Tpamerus-
HBIH OPTO CBLISBLITBIH AUATOHAJIAPIAbIH OUPU KaHIall KeCUHIU-
jepre Gejyer?

25. AltaHaHBIH TUaMeTPUHUH yuyTaphbl sKaHbIMACbIHAH 3,4 IM KaHa
1,2 am apanwsikra. JuaMerpawH y3yHIYTYH TamKbLiIa.

26. Bup merusu, OMAMKTUTY KaHA SKU AUArOHAJBI 0OIOHYA Tpalle-
MUAHBI TY3TyJe. Kaiicel yuypja UbIrapbLIBIIIGEI 60J60HT?

V ITTABAHBI KAVITAJIOOTO CYPOOJIOP

1. TepT OypuTyKKa aHBIKTaMa Oepruie.

2. ToMIIOK »KaHa TOMIIOK 3MeC TOPT OypUTYyKTap KaHmail aibipma-
JaHbpImar?

3. TepT OYpUTYKTYH KaHua AuaroHaJbl 6ap?

4. Tepr OYpPUTYKTYH WUKH OypUTApPBIHBIH CyMMachl KaHuara Oapa-
Gap?

5. Ilapansesorpammra aHbIKTaMa Oepruie.

6. IlapaJsmenorpaMMIbIH KaHAall KacueTTepuH OusecuHep?

7. ToMmokK TepT OYyPUTYKTYH IIapaJiiejorpamMm 00JI0 Typrad Oejru-
JepuH aTarblia, KaHdua Oearucu Oap?

8. danecTtun Teopemachl KaHman Oasmmamat?

9. Pom0Oay mapaJsieorpaMMIaH adbipMaJial Typyydy KaHzaill Ka-
cueTTepuH OuiaecuHep?

10. Tuk OypuTyKTy mapajaejorpaMMIaH aiiblpMajal Typyydy KamH-
maii xacuerTtepu Oap?

11. KBagpar Tuk O0ypuTyk (pom0) 6oJsio amabbr?

12. Yu OYpPUTYKTYH OPTO CHIBBITHIH AHBIKTATHLIA.

13. Yu OYypUTYKTYH OPTO CBI3BITHI JKOHYHAOTY TeopeMaHbl OasHmaa-
rbLaAa.

14. Yu OypuTyKTYH MeauaHaJIapbIHLIH KaHgalli KacuerTepu Oap?

15. TpamenmusaHBIH KaHIall TYpJaepyH OuaecuHep?

16. TpanenuaHBIH OPTO CHIBBITHI d3MHere Gapabap? AHBIH KaHIall
Kacuetu Oap?
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V I''TABATA MACEJIEJIEP

ToMIIOK TepT OYpUTYKTYH Oup Oypuy . AHBIH KapIIbICHIHIATBI
oypuy 9 sce UoH, ayJ sMU KajJrad OypuTapbl aHIaH 3; 7 5ce UOH.
ToMIIOK TepT OYPUTYKTYH OypuTapbIH TaNKbLIA.

drepAe TOMIIOK TOpPT OYpPUTYKTYH OapablKk OypuTaphl Oapabap
00JicO, aHma ajJ TUK OYPUTYK OOJIOOPYH daIUJIAETHUIIE.
ITapaniemorpaMMablH Oup OypuyHa OMCCEKTpHCA KYPry3YJreH.
Jreple mapaiaeIorpaMMIbIH JKaKTapbl 5 cM KaHa 6 cm 0oJco,
aj OuccekTpuca NapaslieJOrPaMMIBIH UYOH JKarblH KaHJal Ke-
cuHauiaepre 6ejeT?

Jrepze poMOIYH AUaroHAJAAPLIHBIH OMPU JKarbiHa 6apabap 60Jco,
aHBIH OypUTApPBIH TaIKBLIA.

TpanenusaHbIH JUATOHAJIJADBIHBIH OPTOJOPY JKaHA KamTasl KaK-
TAPLIHBIH OPTOJIOPY OMP TY3 CBHI3BIKTA YKATAapbIH HAJIWJIIErie.
TpamenusAaHbIH Herusaepu a KaHa b OGepuyred. AHBIH IUAro-
HaJAAPbIHBIH OPTOJIOPYH TYTAUITBIPYYYyY KECUHIWHUH Y3YHIY-
I'yH TalKblLiIa.

TpamenuaHBIH KalTaJ Karbl yd Oapabap 0eJYyKKe OOJYHTOH.
Benyy uekuTTepuHeH HerusaepuHe IIapajjesib KeCHUHIUJIEP
JKYPTY3YJAreH. Orepjae TpamelUuAHBIH Heruszepu 4 AM »KaHa
10 1M 6GoJico, aJ KeCUHAMJIEPIANH Y3YHIYKTAPBIH TalKbLia.

Koepcomme. Benyy ueKuTTepU apKLLIYY 9KMHYN KaTaj sKarbliHa a-
paJLiesb KeCUHAMIIED »KYPryaryJsie.

ITapannemorpaMMAbIH 3Ku OypuyHYH alipipmackl 110° Goico,
aHBIH O0apAbIK OypuYTapblH TaIKbLIA.

TpamenuAaHbBIH OPTO CBHIBBLITBI 7 CM, HETU3AEPUHUH OUPU SKUH-
yucuHeH 4 c¢M re uoH. HermsmepuH TamKbljia.

Ten kamrTajgnyy Tpalelusifa: a) AuaroHajgapbl; 0) HerusuHe-
ru Oypurapbl O0apabap 00JOOPYH maIWJIEerue.
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ViIznaea THR BYPUTYY YUY BYPUTYRKTYH
A AKTAPBI MEHEH BYPUTAPBIHBIH
APACBIHIATHI BAUJAHBIIIITAP

§ 26. TUK BYPUTYY Y4 BYPUTYRKTYH sKARTAPBIHbBIH
KATBIIIbI

Tur Oypuryy yd4 OYPUTYKTYH JKaKTapbl MEHEH OypUTapBLIHBLIH
apachIHIATbl OalJIaHBIIIITAD TEOMETPUAIBIK KOII CYPOOJIOPAY OKYII-
YHAPOHYYAe MaaHUJIYY POJIIY OMHOUT.

ABC tuk 0ypuryy yu Oypuryry O6epuicun (111-cypet). AHbBIH
KaTeTTepuH a, b TUIOoTeHy3achlH ¢, Oup Tap OypuyH, Mucaiabl A
OypuyH, a (aabda) apkbLryy Gearmaeiinu. [ =90° 6oscys. By yu
OyPUTYKTYH *KaKTapbIHBIH KATBINILIH KapaiObi3. Agerenme d Tap
OypuYyHYH KOCHHYCY' nereH TYIIYHYKKO KOHYJ OypyIl Kepeiy.

B

111-cyper. 112-cyper.

AuapkTama. Tug 6ypuryy y4 OypUTYKTyH O Tap OypuyHa
JKaHaIla JKATKAaH KaTeTTHH THIIOTeHy3ara 00JrOH KaThIIIbI aJI Oyp4-
TYH KOCHMHYCY el aTajart. AJ KbIcKaua

-b
cosa =2
b (1)
TYPYHI® Ka3bLiarT.
Byu KaTBINITEIH MaaHUIYY OUD ©3TreUesIyIYH OeslTruaeil KeTesn.

(1) xKaTein 0 OypUYYHYH YOHAYTYHAH raHa Ke3 Kapauabl 00JOT, aj
TUK OYPUTYy Y4 OYPUTYKTYH *KaKTapbIHBIH Y3VHIYKTapbIHAH KO3

1 JlaTeIH CO3Y, <«CUHYCMY MOJLYKMA2biY» XKe <«CUHYC MeHeH Oupeze» IEeTeH
maanuge. Kpickaua «cos» TypyHI® GeirujeHer.
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KapaHAbl aMec. [lemek, OepuareH Tap OypUTyH KOCHHYCY OUpP raHa
MaaHuTe 93 00JIOT.

46-meopema . Bepuaren 6ypuTyH KOCHHYCY aJl OypUTYH YOHIY-
TyHaH raHa Ke3 KapaHabI 00JIOT.

Hanuangee. ABC tuk OypuTyy y4 OypuTyry GepuMCHUH, ara
Kapara (1) 6apabapasik aTkapbLIaT aen acenreiiau (112-cyper).

AB moonaceiHa AD=Fk'c kecungucul, aa smu AC 1mooJiaceIHa

AE=Fk'b kecunnucut (k — oH can) eaquen Koedy3. Meiaga AADE Tuk

OypuTyy Y4 OyPUTYK KaHa COSQ :% 00JIOOPYH Hauineiions.

Ysiageireiaga sae, DELAE 6oaor. Teckepucunue, DE Kecuu-
nucu AE Ty3 ChI3BIThIHA MEPIEHAUKYJIAP dMecC Ael acenTeinan. AHga
D ueruruner AE Ty3 cuisbirbiHa DF 1mepHeHIuKyIAPBIH TYIIYPYYTO
= AE

AD
KaTBINIBIH Kas3a anabbid. A svu (1) 6apabapAbIKTBHIH HErU3WHIEe

b-AF 5450,

C AD
AE _kEb_b AFE _ AF _
Bupox, <= IR 6ousrym KajsaT. AKBIPKEI bapa

OapabikTad AE=AF sKeHIUTW KeJUul ubIraT, 0. a. E kxaHa F yeKur-
AE
AD

6osior. Hateriiokana ADF Tuk OypuTyy y4 OypuTyry yu4yH cosd

Tepu maa xeJsauirer ga, DE[JA E xaHa cosa = 6oJior. Teopema

TaJTUJITEeHIU.

OmrenTtui, (1) KaTBIIITHEI KaaJaraHgaili TUK OypuTyy y4 Oypdu-
TYKTYH Tap OypPUYyHYH KOCHUHYCY YUYH sKaszyyra 00JoT.

Tuk OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH sKaKTapbIHBIH Jarbl TOMOHIOTYIOM
KU KATBINIBIH aHBIKTOOT'O 00JIOT.

AubpkTaMa. Tuk Oypuryy Y4 OyPUTYKTYH @ Tap OypUyHYH
KapUIBICHIHAA KaTKaH KAaTeTTHH T'UIMOTeHYy3yra 00JIT0OH KaThIIIBI a1
OypuTyH cuHycy! mem arajar. Al

: —a
sing =+ (2)

TYPYHIe ’Ka3bLiarT.

ArsikTawMma. Tuk 6ypuryy y4 OYPUTYKTYH A Tap OypUYHYH
KapIbIChIHAArEl KATETTHH JKaHAaIlla JKaTKaH KaTeTKe 00JTOH KaTbl-
IIBI &)1 OYPUTYH TAHTeHCH? em aTajar. AHbI

—a
tga = + (3)
TYPYHIO $Ka3a0nI3.
! JIaThIH co3Y, «UilpuiuK, uilyy» IeTeH MaaHWHU aHBIKTaiT. KbicKaua «sin»
TYPYH/J©® OEeJITMJIeHUI ’Kasbliar.

2 JlaTbIH CO3Y, «MHAHLIWYYYY» NEeTeH MaaHWHU aHBIKTauT. KbicKaua «tg»
TYPYHIe OeJruIeHUI KasbLaaT.
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a Tap OYpPYYHYH KOCHUHYCY CBHIAKTYY 9J€, @ OYPUYHYH CHHYCY
[a, TAHT'eHCH [a aJl OyPUTYH YOHIAYTYHAH raHa Ke3 Kapauabl 00JIOT.
Hemek, ap Oup o Tap OypuyHa sind HBIH, COSO HBIH, tgQ HBIH
OMpIeH raHa MaaHUJIEePU Tyypa KeJeT.

Kosne o 6ypuyHyH KOTaHTeHCHH (JIaTHIH CO3Y, TAHTEHCTH TOJIYK-
TOOUY eTeHIN TYIIYHAYPOT) AaHBIKTOOUY KATBIIITHI Aa KOJIOHYIIIAT.

ctga = L @

KoraurencTu KbicKaua «ctg» TYpYHI® »KasbIlliarT.
sina , cosa , tga xkama ctga Japabl KaJambICBKIHAH Tap OypUY-
TYH TPUTOHOMETPUSIBIK QYHKIIUAIAPEI Aeious.

KOHYI'YYJOP

1. Tap O6ypuyHyH KocuHycCy 3:5 Ke Oapabap O0JITroH THUK OYpPUTYY YU
OYPUTYKTY TY3TYJO.
Uerapyy. Usgeayyuy tTuk Oypuryy yu Oypuryk ABC 60.-
cyH: AB=c — rumorenysacel, [1C=90°, JA=a , BC=a, CA=b —

F KarerTepu. MbIHIA cosa=%=%=% GouryIry
B TaJlall KBIJILIHAT. ¢ OUPAUK KEeCUHIUCUH TaH-

man anabowsis. CELOCF (113-cypeT) mrooJiaja-
pBIH Kyprys3edy3. CE mioonacekina CA=3e Ke-
CUHANCHH oJUuell KoeOy3. A 4YeKuTHUH 6op-
60p, AB=5¢ KeCUHAVCUH PAANYC KBLIBII aJIbII
aiimaHa coi3cak, an CF 1moosachklH B 4eKwu-
TuHAe Kecul ereT. Harwiii:kaza ABC Tuk

e OypuTyy y4 OypuTyry TysyJuaer. Ay TUK Gypu-
c A E _CA_3¢_3
113-cyper. Tyy Y4 OypuTyKTa cosd = AB Ee & 6oJ0T.

HeMeK, TY3yJreH yu OypPUTYK MaceJeHUH Iap
IIapThIH KaHaaTTaHIbIPAT.

2. Tap OypuyHyH Kocuuycy: 1) %Re; 2) %Re; 3) 0,7re; 4) 0,5ke
bapabap 60JITOH TUK OypUTYy Y4 OYPUTYKTy TY3TYJIe.

3. Tap O6ypuyuyH cuaycy: 1) %r‘e; 2) 2: 5ke; 3) 0,6ra 6apabap. Ap
Oup yuypra Tyypa KeJayydy TUK OypuTyy Y4 OYPUTYKTY TY3IyJIe.

4. Tap OypuyuyH Tanrescu: 1) %re; 2) gme; 3) 1lre Gapabap 60.1-
TOH THK OypuTyy Y4 OYpPUTYKTY TYS3TYJIO.

5. Tap 6ypuyHyH KoTaHreHcu: 1) % re; 2) 1,5 ke; 3) 0,8 re 6apabap
GOJITOH THK OYypUTYy Y4 OYPUTYKTY TY3IYJIO.
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6. Tap OypuyHYH KOCHUHYCY %re, aJl BMU OIIOJ OYPUTYH UOKYCY-
HaH »KYPry3YJreH OMcceKTpucachkl m re 6apadap 60JIroH TUK Oypu-
TYyy y4 OYypPUTYK TY3IYyJIe.

7. 9Orepie TeH KaOTaJAyy Y4 OYPUTYKTYH KaIlTaJl »Karkl 5 IM, HErwu-
3u 6 am, OuiimkTuru 4 M 00JICO, HeTH3UHIETrHu OYPUYHYH: a) KO-
CUHYCYH; 0) CMHYCYH; B) TAHTE€HCHUH; TI') KOTAHTE€HCUH TAIKbLIa.

8. T7-maceseme OepuJjreH TeH KaOTAJIAYY Y4 OYPUTYKTYH YOKYCYH-
Iarsl OYPUYHYH KapbIMBIHBIH: a) KOCUHYCYH; 0) CHHYCYH; B) TaH-
FeHCHUH; I') KOTAHTeHCHUH 3SCeIITeruJe.

§ 27. INPATOPAYH TEOPEMACDHI

ITudgarop! THK GypuTyy Y4 OYPUTYKTYH KAKTAPLIHBIH apachbIHIA-
I'bl OAMIAHBIIITH TYIOHAYPYYYY 6T MAaHUJIYY TEOPEMAaHbI auKaH.

47-meopema (I1ugazopdyn meopemacst ). Tur 6ypuryy yu 6ypu-
TYKTYH I'MIIOTEHY3aChIHBIH KBAAPAaThl KATETTEPUHHUH KBaApPaTTaPbI-
HBIH cyMMAachkIHa 0apadap.

Hanuanmee. ABC tuk 6ypuryy y4u Oypuryry 6epuscus (114-
cyper). sKoropymarsl Oesnruneesepay nagamsaHadbis ga, 600 Typ-
TaHILITBIH JaJNJIIein0ns.

c?=a?+b? (1)

Bepuaren yu 6ypuryktyu C Tuk 6yp-
YyHYH YOoKycyHaH AB rumnorenysacbiaa CD
MEePIeHANKYIAPBIH TYIIYPCOK, SKU THUK D p
OypuTyy yu Oypuryk maima 6osor: AACD c
sxana ABCD. a
ABC xama ACD Ttuk 6ypuTyy y4 Oypu-
TYKTapblHAH 0 Tap OYPUYHYH KOCUHYCYH a
’Kas3abbI3 (46-Teopema): A b C

cosa=% JKaHa cosa=% . 114-cyper.

%= % 6os0T. MBIHZAH

b?=c AD (%)

Harrsriiokaga

60JI0T.
9vu ABC xana BCD tuk 6ypuryy y4 OypuryKrapeian B (Gera)
Tap OypUYHYH KOCUHYCTAPBIH 3Ka3a0b13 (46-Teopema):

cosf3= % skaHa cosf= %

! BalibIpKbl TpeK MaTeMaTuru, 0.5.4.580—500-x%K.
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Harsritsxana & =% 6ostoT. oropyzarsigait aie

a’?=c (DB V)
60JI0T.
(x) xana (y) GapabapABIKTapblH MydeJen Koirym, AD+DB=
=AB=c 9KeHJUTHUH 5CKe aJICak,
c?=a?+b? (1)
KeJsiun ubirar. Teopema gaanjigeHIu.

KOHYI'YYJOP

1. Tur O6ypuryy yd4 OYpPUTYKTYH KareTTepu: a) 4 cM KaHa 3 cM;
6) 0,8 m sxama 0,6 m; B) 6 oM xkama 9,1 mm Oojico, TUIIOTEHY3a-
ChIH TaIKbILJIA.

2. Tux OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH THUIIOTE€HYy3achbl 5 M, ajl sMH OUp
KarteTu 3 M. AHBIH SKHUHUU KaTE€TUH dCeIITerule.

3. Tuxk OypUTYKTyH KaKTaphl 8 aM KaHa 6 mnm. [JuaromaybiH Tai-
KbLIA.

4. Turk O6ypurykTyH Oup karsl 91 cm, mumaronansr 109 cm 6oico,
AHBIH SKMHUYM JKarblH 3CEIITerue.

5. KBagpaTTbiu: a) »Karel a OepuUJIreH, JUATOHAJBIH; 0) AUArOHAaJIbI
d OepuiareH, JKarblH TaIlKbLIa.

6. PomOayn muaromasmapel: a) 6 m sxana 8 m; 0) 12 cm xana 16 cm;
B) 1 oM xaHa 2,4 nm. sJKakTapblH scemTeruie.

7. PomOnyH xarel 13 nM, aja sMu AuaroHajagapblHbIH Oumpu 10 mm.
IKMHYY AUATOHAJBLIH TAIKBLJIA.

8. ABC — tuk Oypuryy yu Oypuryk, 1C=90°, a, b — Karerrep,
¢ — TUIOTeHy3a, a,, b, — TuelleNyy KaTeTTepAUH THIOTEHY3a-
ra TYOIYPYJITOH IPOEKIMAJNaphl. a) a:\/@ ; 0) b:lel_c dop-
MyJiajgapbl Tyypa OOJIOOPYH mauJieruJie.

Kepcemume. § 27, (x ), (y) 6apabapIbIKTapbIHAH MalifalaHThLIA.

9. 8-macenezne: a) a=8 cm; a,=6,4 cm 6oxaco, b, ¢, b, gu; 6) b=6 n1Mm;
b,=3,6 o™ 6ouco, a , c, a, nu; B) a;=4,2 M, b,=5,8 m 6ozco, a, b,
¢ HBI TalKbLjIa.

10. p xaHa ¢ KecuHIUJIEePU OEPUJITEH. Z:Jp_q KeCUHIVCUH TY3IYJe.

Koepcemme. 8-macesene ublrapbliran GopMmyJagapiaH maiigaaaH-
TBLIA.

11. a) KarerTepu; 0) KareTu KaHa TUIOTEHY3achbl 00IOHYA THUK
OypuTyy Y4 OYPUTYKTYy TY3TYJIO.

12. Tuk OYPUTYKTYH KaKTapbl a KaHa b Gepuyred. Ara ceIpTTaH
CBIBBLJITAH aliJaHaHBI TY3TYJI6 sKaHa aHbIH PAAUyCYH TAIKbLIA.
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13. Tuxk OYpPUTYKTYH KaKTapbIHBIH KaTbIIbl 4:3 Ko Oapabap. Ara
CBIPTTAH CBIBBLITAH aiimaHaHblH paguycy 10 cm 60Jco, THK
OYPUTYKTYH KaKTapblH TaIlKbLIa.

14. Tey xanmTaaayy yd OYpPUTYKTYH KamrajJ Karkl 13 M, Hermusu
10 M. BUMUKTUTIUH 3CenTeruie.

15. Ten xkaxTyy Y4 OYPUTYKTYH: a) @ ’Karbl OepuJreH, m MemauaHa-
ChIH; 0) m MemmaHachl OepMJITeH, JKArblH TalKbLIA.

16. Ten Kamrangyy TpamelusaHbIH Heruszepu 11 am xama 23 mwm,
kamrau xkarel 10 gm. TpamenusHblH OMAMKTUTUH SCEIITEruJIe.

17. Tey xanTaiaayy TpalellUAHBIH HerusJepu a kaHa b, KamraJja
sKarel c¢. JluaroHaJsibIH TamKbLiIa.

§ 28. HETU3I'l TPUTOHOMETPHUAJIBIK TEHAEINITUKTEP

a Tap OypuyHYH ap Oup MaaHucu 00IOHYA Sind HBIH, COSA HbBIH,
tga HBIH THelllelyy MaaHMWJIEPUH AHBIKTOOTO 00j0T. OMIOHIAYKTAH
aAIapIbI JKOrOPY/a TPUTOHOMETPUSIILIK! (DYHKIMAIAD JeIl aTafbIK.

Bus Temenme 6up sse O Tap OYpPUYHYH TPUTOHOMETPUSILIK
GyHKRIUATADHIHBIH 0aMJIaHBIIIBIH TYIOHIYPYYYY TEHIEIITUKTEePAN
TaInaneions.

1. ABC tuxk 6ypuryy yu O0ypuryry 6epusicut. I[Iudaropays teo-
peMachIH yKa3a0bI3:

a?+b%=c? (1)

§ 26, (1) :xana (2) dopmynanapaan

b=c [tosa , a=c [kina
00JI00py OEJITUIIYY.
Byn maanunepnu (5) Ke KOMCOK,
(c C5ina)2 + (¢ tosa)? = ¢2,
JKe
sina 24+cosa 2=1 (2)
Keaum ybiraT. Bys O OypYyHYH CHHYCY MEeHEH KOCUHYCYHYH apa-
CHIHIArbI 0aflJIaHBIIITEI 0EPYYYY TEHIEIITUK.
2. BepuiireH TUK OypuTyy Y4 OYpPUTYK VUYH

—a
tga =%

6oJi00py Oesirmiyy. By 6apabapabikKa 1-yuypmarel @ MeHeH b HbIH
MaaHUJIePUH KOMCOK,

tga =Sna (4)

cosa

! Tpek cesy, «yu Oypumy+e/uee» HereH 9KU CO3AYH OUPUTYYCYH MYHO3IOWT.
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KeJIUII ubIraT. Bysa ma Kaajmaramgait o Tap Oypuy YUYYH TEHAEIITUK
0OJIYI SCeIITeJIeT. (3)

3. (2) regmemITUKTIH ap OUpP MYUYOCYH aZiereHje cos2a ra, SKUH-
um; $KoJy Sin?a ra GeJiyIl, HATBIAXKALA TOMOHAOIYAOM KU TeHJelll-
TUKTH aJayyra 00JIoT:

2, —_ 1
1+tg a—m (5)
tg?a  sinla (6)

4. ABC tuk 0ypuryy y4 Oypuryryuzga a +5=90° 6010 Typrasmbi-
rel Oearuayy. Meiagan 8=90"—a Gosor. § 26, (2) popmyaazna sina=

=%, an smu § 27 na cos[3=% e cos(90°—a )=% OKEHIUTH 6eJ-
runyy. Hareriizxkana
cos(90°—a )=sina )

TeHIeIITUTHHE 99 00;100y3 (O Tap OypUy YUYH).
Yinyupaii aJie K0JI MeHeH

sin(90°—a )=cosa 8)

TEeHIEIITUTUH ajJyyra 00J0T.

KOHYI'YYJOP

1. Herumsru TPUrOHOMETPUSJIBIK TEHACIITUKTEPAU IalIaIaHbII
TOMOHKY TYIOHTMAaJapAbl KOHOKOUJIOHTKYJIO:

a) 2+sin?a + cos?a; 6) sina [tos?a + sinda;
2 2 .

B) (1-sina)(1+sina); r) SILA-COS T yqing
cosa —singa

2. TyrmHTMaHBI KOHOKOUJIOHTKYJIO.

a) A+t BL—-—L_+sina; ) (1 + ctg?a) Bin2a+1;

COSZU cos a
2 .

B) (tga [éiga —cos a)[iinl_za; r) tga Cetga + sina.
3. Ap kampgaii o Tap OGypuyy YYYH TEHIEIITUKTU AAJUJIIErUJe:

a) (2tg2a [kos?a +2cos?a)sina +3sina =5sina;

1
sina@os?a
4. a xama [ Tap Oypurapbl YUYH TEHAEIITUKTU NaJIUJILETUIIE:

1 +tg’a)’ —+ +3cos? f+2sin® f=2+cos? .
cos

6) 1+ tg?a)1 +ctg’a)(sin’a +cos’a) =
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5. a Tap Oypuy YYYH:
a) tg(90°-a)=ctga ; 06) ctg(90'—a)=tga GosiopyH manMJImEeruie.
Koepcomme. sin(90°—a)=cosd, cos(90'—a)=sind TeHAEIITUKTePUHEH
nangajanrblia.

6. Orepme a tap Oypuy yuyH: 1) cosa=%; 2) cosa = 61 ; 3) cosa=0,8
6oJico, sina HBI, tga HBI, ctgd HBI TamKbIIA.

7. Orepae a Tap 6ypuy yuyH: 1) sina=%; 2) sina=%; 3) sina=0,6
6oJico, cosa HBI, tgd HBI, ctga HBI TAIKbLIA.

§ 29. TPUTOHOMETPUSAJIBIK @YHRIITNAJAPIBIH
AWPBIM MAAHUJIEPUH 9CENITOO

Tabaumasapabl JKe 9CeIITeouy KOHOKOM acmamTapibl KOJIIOH-
001 TypyII 3Jie Tap OYPUTYH CUHYCYH, KOCHHYCYH KaHa TAHT'€HCUH
acemnTeere fa 60s0T. Bus TeMeHIe OIIOHIOI 9CENTOOJIOPAYH aliphIM
yuypJapblH KepceTebys. AJl yuyH OYPUTYH CUHYCYHYH, KOCUHYCY-
HYH, TAHT€HCUHWH aHBIKTaMaJapblH, TeOMETPUAHBIH OeJITUIYY Teo-
peMasapbiH JKaHa §28 I'bl alipbIM TeHAEIITUKTEPAN NanigaraHa0bI3.

1. ABC tuk 6ypuTyy yu Oypuryry oepuanir, a =30° 6oJICyH zei,
sin30°, cos30°, tg30° maauuIepuH scenTeiidns.

Tux Oypuryy y4 0ypurykra 30° OypuUTyH KapIIbIiChIHIA KaTKAH
KaTeT TMIOTeHYy3aHbIH JKapbIMbIHA Oapadap 0070 TypraHAbITbI 0eJI-

ruayy. Auga a=% 6osor. Bupoxk, § 26, (2) dopmynagarsi sina=%
SKEeHIUTVH IaligajJalHcaK, aHga sin30°=% 060JI0T.

IIudaropayH TeopeMachlH maimatancak, a’+b%=c? (5) Gouaopy
Gearunyy. o =30° Goarommo, (5) dopmysaman ( )2 +b%=c? ke
(? i, MBIHIAH % ‘/2_ 00JIOT.

Iemex, cos30° = ‘/2_ 6ostoT. Omu tg=30" MaaHUCHUH 3CETITOO OHOM.
§ 28 ra (7) reymemTuKTU maiifanaHncak, tg3(® =S =~ =32

73 NE)
tg30° = 3 60JIOT.

2. ABC tuk Oypuryy yu Oypuryryaza a=60° GomcyH. sin60’,
cos60’, tg60° MaanuIepuH scenTeiidous.

An yuyr § 28 o1 (10), (11) TeHmemTuKTEPAN KaHA 1-yuypaa
TaOBLITaH MaaHUJIEPAU NMaigaiana0bI3.

sin60°=sin(90°—30")=co0s30°= @ , sin60°= @
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Viryra oKIIIOII ScenTeresie, cos60°=% 6osor. Amga tg60’=

— sinb0° _ /3 ... tg60°= V3 6Gouor.

cos60°
3. ABC tuk 6ypuryy y4 OypuTyryHaa Q=45 60JIroH yuyypay Ka-
paiinbl. sind5’, cos45’, tg45’ MaaHUIEPUH 5CenTesre TOKToI00y3. MbIH-
Ia a=b 00JI0 TYPraHABLITBl TYIIYHYKTYY. Iludaropays TeopeMachiH

V2 V2
2 2
MaaHuCHHE 99 60100y3. AHzma tg45'=1 Gomor.

JKoropyzareizaii TaaKyyI00J0PAY AKYPrysyi, sin0’, cos0’, tg0’,
sin90°, cos90° MaaHMJIEepUH 63 aJAbIHApPUYA dCEITernjae. OMHe YUyH
tg90° maanure 35 6os6oriT? TymyHaypyn Gepruie.

KOJIIOHCOK, a2+b%=c2 xe %2 6osor. Anpga sindb’= cos45’=

KOHYI'YYJIOP

1. Besarunayy MareMaTUKAIBIK TaOJIUIIAHBI KaHA MUKPOKAILKYJIATOPLY
naligananbail TypyI, TUK OypuTyy yd OypUTYKTYH A Tap 6ypuy O
ooarouzo sin0’=0, cos0’=1, tg0’=0 GoI0OPYH maIUJIAEruie.

2. sin90°=1 xana c0s90’=0 6010 TYpraHABIIBGIH KAHTHUI TYIIYHIY-
pyyre 6osot?

3. Tux O6ypuryy yd OypuTyKTyH 60° GypUyHYH KOCHHYCYH, CHUHY-
CYH, TAHTE€HCUH sKaHa KOTAHTeHCUH SKU TYPAYY *KOJI MEHEH 3Cell-
Terusie: 1) sKaKTApPLIHLIH OailJIaHBIIILIHAH Haigaganrsnia; 2) 30°
OypuyHYH GeJruiayy MaaHWIepuHeH maimanansi, (90°—30°) aitbip-
MAacChIHBIH MaaHWJIEPUH CUHYCYH, KOCHMHYCYH, TAHIMeHCHH JKaHa
KOTAHTeHCUH aHBIKTOOUY TeHIEIITUKTEePAU KOJIOHTYJA.

4. Tux 6ypuryy y4 OYpPUTYKTYH KacHeTWHEH Maimayiansin, 45° Gyp-
YYHYH KOCHHYCYH, CUHYCYH, TAHM€HCHH XaHa KOTAHTeHCHUH
3CcenTeruie.

5. Orepzpe: a) a=30"; 6) a =60° 60;co, (1-cos?a)sin?a — sin*a + sina
TYIOHTMACBIHBIH MaaHUCHUH TalKblIa.

(tg’a+dos’a | sin’a

6. Orepme a=45" 6ouco, T+iga Isin’a

TYIOHMAaCbIHBIH Maa-

HUCHH dCeIlTeruie.
7. TyloHTMaHBIH MaaHWUCUH TaNKbIIa:

a) tg30° [kos30° [5in30° [1g45° [(1g60°;

6) cos230°+sin230°—cos?60'—sin?60"+cos245°+sin?45°",
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§ 30. THK BYPUTYY YUY BYPUTYKTAP/bI YbITAPYY

30.1. TPUTOHOMETPHUSAJIBIK ®YHRKIUAJAPIDBIH
MAAHHWJEPUH TABJUIOAHBI KOJOOHYII 9CEIITOO

WKoropyza 30°, 45°, 60° 6ypuTapbIHLEIH TPUTOHOMETPUSAILIK (PYHK-
IIUAJAPBLIHBIH MaaHWJIEPUH TaK 9CENTell alyy MYMKYH SKeHIUTUH
KOPAYK.

Bupok, 6apasik s/ie Tap 6ypuTapAblH TPUTOHOMETPUSIBIK (QYHK-
IUAAJAPLIHBIH MaaHUJIEPUH aHAal »KOJ MeHeH JCeIlTell YbIrapyyra
MYMKYH sMec. OIMOHAYKTAH alipbIM ydyypJapAa Tadbauiiagapibl ga
mammaaHbIIIaT.

Mucansi, B. M. Bpaguctun «TepT opyHAYYy MaTeMaTUKAaJIBIK Ta0-
JUITaJIapbIHAAa» Tap OYPUTYH TPUTOHOMETPUANBIK QYHKITUAIAPBIHBIH
MaaHuaepu 6epuireH. sin38°30" Mmaanucun Tabaunagad Tadyy yUyH
CUHyCTap TAOJUIIACBIHBIH COJI JKarblHAarbl «TpagycTap» MaMblua-
chblHAH 38 CaHBIH, ajl 9MHU KOTOPY KATBIHIATHl « MUHYTAJAPIBIH»
caobiaaH 30 canbiH TababbI3. Anapabia Kecuauinuuge 0,6225 cansr
skaspirad. Jemek, sin38°30'=0,6225 Goxor. Kanaran tpuronomer-
PUANBIK QYHKIUAJAPALIH MaaHWJIEPH Ja YIIyra OKIIOINI Ta0bLuarT.
AjippIM yuypJaapaa MUHyTaJIapra KapaTa Ty3eTyYJIepay KoJIIoHyyra
Tyypa KejeT. AJ TYIIYHYKTOD Tabaumana 6asHaaaraf.

Aitipeim yuyppa tga =0,4663 maanucu 6ooHYa O OypuyH Tabyy
Tajall KbLabiHaT. Tanrencrep TabauiackiHad 0,4663 canblH 13meii-
O0m3. A caHABIH COJI JKarblHAAarbl MaMbluagadH 25 caHbI TaObLLIAT.
Oemer, a =25° 6oJIOT.

KOHYI'YYJIOP

1. TeprT opyHAYY MaTeMaTUKAJBIK TaOJUIATAaPAbI KOJJOHYII, TOMOH-
Iery OypurapIblH CHHYCTAPBIHBIH »KaHA KOCHHYCTAPBIHBIH Maa-
HuaepuH tankbuia: 1) 357 2) 18°36'; 3) 40°56'; 4) 75°; 5) 85712,

2. TepT opyHAYY MaTeMaTUKAJIBIK Ta0JUIAIaAPAbl KOJIOHYII, TOMOH-
Iery OypuTapAblH TAHTEHCTePUHHUH KaHA KOTAHTeHCTePUHUH
MaaHuJgepuH Tanksiiaa: 1) 20°30'; 2) 35°; 3) 40°15'; 4) 587
5) 80°45'.

3. a =307 45°; 60° 6oaroH0 TAOBLITAH TPU FOHOMETPUSILIK (QYHK-
MUAJAPALIH Koropymarel mMaaHujaepud (§29) amapabia Tabuau-
[MAJLIK MaaHUJIEPU MEHEH CAJIBIIITHIPTHIIA.

4. a) sin37 xkana cos53’; 6) tg48°36' xxana ctg41°24' maanunepun
CAJIBIIITHIPHIN KOPIyJsie. O3reuesyryH KOPCOTKYJIO.
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5. Tabaumausl KoJmoHyI: a) sin40’ sxama sin70°; 6) cos20’ xama
co0s60’; B) tg30" xama tg45’ MaaHMJIePUHUH KaWCBIHBICHI YOH,
SKEeHAUTIMH aHbIKTArsLia. Kanmalli KOPYTYHAY Kacooro 60JioT?

6. Tabauansl HaigaJaHbIl O Tap OypPUYHYH MAAHMCHH TalKbLIA:
a) sina =0,9397; 6) sina =0,4163; B) cosa =0,9613;

r) cosa =0,3333; o) tga =0,1763; e) tga=1,213.

30.2. MURKPORAJIBRYJIATOPAY RKOJOOHYII 9CEIITO6

Tap OypUTYH TPUTOHOMETPUSILIK (DYHKIIUAIAPBIHBIH MaaHUIe-
PHH 5CeITeene, THK OYyPUTYy YUY OYPUTYKTAPABI ULITAPYYAa MUKPO-
KaJIbKYJIATOPAY Ja KOJIJOHYY BIHMaMIyy. AJl 5CEIITOOHY KbIIa sKe-
HugererT. MUKPOKAJIBKYJIATOPIOPAY SCEITOOI0PA6 KaHAal KOJIL0-
HYY KepeK SKeHJUTH aTalblH MEeTOAUKAIBIK KOJIOHMOJJIOPAO0 TOJNYK
OaAaHmAITaH.

TemeHmery Macejeepau Ybrapyyia MUKPOKAIbKYISITOPIY KOJI-
JOHYY CYHYIII KBIJIBIHAT.

1. Maauunepus scentermie: 1) sinlb’; 2) sin30°; 3) sin40°30’;
4) sin60,8°; 5) sin75,25°.

2. Maauniepur Tankbiaa: 1) cos22’; 2) cos37; 3) cos47°30';
4) c0s67,5°; 5) cos80,16°.

3. 'umorenysacsI ¢, Tap Oypuy @ OOJITOH THUK OypPUTYy Y4 OypU-
TYKTYH @ »XKaHa b KaTeTTepu a=c'sina xama b=c:cosa ¢opmy.aaJia-
PBHl ApKBLLIYY aHBIKTAJaapbl OeJIrumiayy. Odrepmae: a) c¢=7; a=48";
6) c=41,5; a=61,5"; B) ¢=10,74; a =11°45" Gonco, aHma aHLIH ap
OUp KaTeTWH TalmKbLiIa.

30.3. THK BYPUTYY YY BYPUTYKTAPJIDbI YbITAPYY

Tuk OypuTyy Y4 OYpPUTYKTYH Tap OYPUYHYH TPUTOHOMETPUSI-
JIBIK QYHKITUAIaPbIHBIH aHBIKTAJBIIII, aJlapIblH apachblHIarsl TeH-
IeIITuKTEep, I[IndaropayH TeopeMachl Yd OypUTYKTAPAbl YbITAPYYHY
KbIiija sKeHuageTeT. ATtamn aiTKkauma, TUK OypUTyy Y4 OYPUTYKTYH
9KU dJIEMEeHTU OepUIreH yuypja, aHbIH KajJraH 9JIeMeHTTePUH OHOM
aHBIKTOOTO 60JI0T. MBIHAA TOPT YUypP OOJIYIITY MYMKYH.

1. a xaHa b KarerTepu GEpUJITeH. ¢ TUIOTEHY3aChIH, O , 3 Tap

GypuTaphlH Tabyy Tajal KbLIbIHAT. Aapasl ¢ =va® +b? , sina =% ,

B=90"-a dopmyanapblH MaiiajJalbIl 3CEIITOOTe DOJIOT.
2. c TUnoOTeHy3achl, @ KaTeTu OepuireH. bejrucus sjieMeHTTE-

pu sina =% , B =90-a, b=ccosa Gopmyaanapsl apKbLIYy TaObLIAT.
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3. a KareTu »KaHa a Tap Oypuy OepusareH. Bejarucus sjeMeHT-

Tep TeMeHAery (opMyianap MeHEeH 9CelnTeseT: C = Sifl -,b=90-qa,
b=c [tosa

4. ¢ rumoTeHy3achl KaHa ( Tap Oypuy Oepuurexn. Kaaram sJie-
MEHTTEPUH TOMOHIOr'Yy (DOpMYJIaIap apKbLIYY 3CEITeore 060JI0T:
a=c-sina, b=c-cosa, B=90"-aq.

TemeHme TUK OYypPUTYy VY OYPUTYKTapALIH OEPUJITEH SKU dJie-
MeHTH 0OIOHYA KaJiraH dJIEMEeHTTepHH Tabyyra Kapara Macejejep
CYHYII KBIJIBIHTaH.

1. a xaHa b rarerrepm OepuiareH: a) a=8, b=6; 6) a=30, b=40;
B) a=4,35, b=1,45; r) a=12,3, b=61,5. 'unorenysachslH KaHa
Tap OypuTapblH TAKbLIA.

2. crunorenysachl :kaHa a (ke b) Karetu Oepuireu: a) c=10, a=6;
0) c=65, b=63; B) ¢=6,97, a=5,28; r) c=17,1, b=8,23. Bearu-
CU3 KaTeTHH ;KaHa OypUTApBIH TAIKbILIA.

3. a (ke b) KaTeTHu JKaHA aHBIH KapIIbICBIHIA KaTKaH O (oKe )
Oypuy Oepuaren: a) a=15, a=36,5"; 6) a=3,8, a=42°15";
B) b=6,4, a =56"; r) b=12, a =18,6°. T'unmorenysacwil, 6epuIres
KaTeTKe "KaHallla JKaTKaH Tap OypUyH ’KaHa SKWHUYU KaTeTUH
aCemTeruie.

4. a (ke b) KaTeTH JKaHa ara yKaHaa kaTkax 8 (;xe A ) Tap Oypuy
Oepuisiren: a) a=52,5; =35°36'; 6) a=420; =24,8"; B) b=T5;
a =51°15"; r) b=5,85; a=61,25". Tunore”ysacelH, OepUJIIreH
KaTeTKe KapIIbl JKaTKaH Tap OYypPUYYH JKaHa SKUHYU KaTeTUH
TanKbLIA.

5. ¢ rumorenysachkl kama A (ke [) Oypuy Oepumiaren: a) c¢=10,
a=36,5" 6) c=42,6, a=5224"; B) ¢=1,75, 3=73"; r) ¢=0,8,
B=48°15". Karerrepun aHa Gejarucus Tap OYPUYyH TAIKBLIA.

6. Tew xamranaayy yu OypUTYKTyH OuiimkTuru 6,8 M, aa saMu He-
rusu 20,4 M. Yu OypUTYKTYH KamTaJ KarblH sKaHa OypuTapbiH
TamKbLIAa.

7. Pom6ayu a) muaronanmapsl 12 cm xaHa 8 cm; 6) sxkarel 24,1 M,
ouimkTuru 12 m. Bypurapsia scenreruJie.

8. Twuxr OypuTyKTyH nguaroHajubl 8,2 M 00JyIN, JKaKTapbIHLIH OUPU
MeHeH 58,5° OypuTy Tys3eT. AHBIH KaKTapPbIH TAIKbLIA.
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VI TJIABAHBI KAUTAJIOOT'O CYPOOJIOP

Tap 6ypuTyH KOCUHYCYHAa, CHHYCyHAa, TAHTeHCUHE aHbIKTaMa GepruJie.
ITudaropays Teopemacs! Kaujait aiiTeliat? [laanagee Koy Kaugai?

Tap OypUTYH TPUTOHOMETPUSAIBIK (PYHKIUAIAPHIHBIH MAaaHUIEePU 9MHEIeH
K63 KapaHIbl 060J10T?

Kaupgait Herusru TPUTOHOMETPUSIBIK TEHIEHITUKTEPAN OuaecuHep?
a=30", 45°, 60° 6oaroH0, ap OUp yYyp YUYYH Sind HBIH, COSH HEIH, tg0 HEIH
MaaHuJepu sMHere Gapadap?

Jrepae TUK OypuTyy Y4 OypUTYKTyH: 1) KarerTepu; 2) THIIOTEHY3aChl JKaHA
O0up KareTu; 3) KaTeTH sKaHa Oup Tap Oypuy; 4) rumoTeHysachl KaHa OUP
Tap 6ypuy Oepuice, Kajarad sJIeMeHTTePUH KaHTum Tabyyra 60y0T?

VI I''TABAT A MACEJIEJIEP

Tuk 6ypuryy y4 OypurykTa: 1) sina =% ; 2) cosa =% ; 3) tga=1
6oJico, 0 OypUYyH TYSTYJIeO.

cosa =% 60JIcO, Sin0 HBIH MaaHWCHUH TalKBbLIAa.

TymHTMaHbBI }KOHOKOMJIOTKYJIO:

2
1) sin?a +cos2a —1; 2) 2 sin?a +cos?a —1; 3) % .

dreppe: 1) cosa =1; 2) sina =g; 3) tga =./3 Goxco, a oyp-
YyH TAuKbLIa.

Tabaunasel KoagoH6oi Typyi, sin30°+cos60° TyIOHTMACBIHBIH
MAaaHUCUH 3CEITeruie.

c0s70°=sin20° 60100PYH AATUIAETAIE.

Tabauiansl KOJIL0HO0M Typy, tg45 +sin21 7 +cos217° ryronTM™Ma-
CBHIH BCEIITeTuJIe.

Jrepae pomOayH guaroHajagapsl 4,6 M :xkana 64,4 M 60j1co, aHBIH
JKarblH TATKbLIA.

Tuk 6ypuryy yu OypuryKTa: a) a=9 am, b=12 nm Gepures, c,
h, a;, by i (MBIHZArBI @, *KaHa b; — KaTeTTepAUH TUNIOTEHY3a-
ra TYIIYPYJITOH IIPOeKIuAIaphbl) Tankeliaa; 0) a=1,2 am, c=1,3
oM OepmireH, b, h, a,, b, 1y TanKbLIA.

Pamuycraper 6 M sxaHa 2 M O0JITOH 5KU aillaHaHBIH O0POOPJIOPYHYH
apacberagarel apajbik 10 M. a) ChIPTKBI JKaJIIbl sKaHBIMAHBIH; 0) Y-
KU JKaJIlbl JKaHBIMAHBIH KEeCUHINCUHUH Y3YHIYTI'YH TallKbLIa.
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VII 2n1a6a. RKOII BYPUTYRTAP

§ 31. TOMIIOR KOIl BYPUTYKTAP

31.1. CbIHBIK CBISBIKTAP

A, Ay, ..., A, (n > 2) deKUTTepUHEH KaHaA aJapAbl yAaasall
TyTamITBIpran A;A,, A,A;, ..., A A, KeCUHAWJIePUHEH TY3YJTeH
¢urypasnsl A;A, ... A, CBIHBIK CBI3BITHI JeIl aTamar. A;, A,, ..., 4,
UeKUTTEPU CBIHBIK CBHI3BIKTBIH UOKYJaphl, A;A,, A,Ag, ..., A A,
KECUHANJEPHU CHIHBIK CHISBIKTBIH 06JYKTODY (TY3YYUyJiepy) 6oy
JCeITeUIIeT.

VY maamati, sKaHala KaTKaH ap OUp 9KU TYSYYYYCYHYH JKaJIIIBI
YEKUTTEPU CHIHBIK CHIBBIKTHIH YOKYJIaphl OOJYyIIIAT.

CBIHBIK CBHI3BIKTApP ap Kaugai 00yl OepUJININ MYMKYH.

Jrepe ChIHLIK ChIBBIKTHIH 06JYKTOPY KECUJIUIIITIECE KaHa aHbIH
"KaHallla JKaTKaH 9KU 0eJIyry OMp TY3 ChIBBIKTA JKaTiaca, aHia aJl
JKOHOKOM CBhIHBIK CBI3BIK gen arajat. Mwucanawl, 115-cyperrte
A AAA A, KOHOKOH CHIHBIK CBHISBIK, aJ aMu E E,EE, :KeHeKel
dMeC CBIHBIK CBHI3BIK 0OJIOT.

ChIHBIK CBHISBIKTHIH OapPABIK A A, E,
TY3YYUYJIOPYHYH Y3YHAYKTAPHI- y E,

HBIH CYMMAChI CHIHBIK CHI3BIK-
THIH Y3YHAYTY eIl aTaJar. A,

drepfie CHIHBIK CHI3BIKTHIH A,
yUTapbIH KECUHIU apKbLIYY TY-

TAIITBIPCAK, TYIOK CBIHBIK ChI- 115-cyper.
3BIKKAa 99 00J100Y3.

£, E,

31. 2. KOIIl BYPUTYKTAP

AA, ...A (n> 2) TYIOK CBIHBIK CBI3BITBI MEHEH YeKTeJITeH Te-
TU3JUKTUH 06JIYyTYy Kenl OypuTyK el artanar. A, A,, ..., A UeKUTTEpU
Kell OypUTYKTYH YOKyJaphl, A A,, A,Ag, ..., A A, A A, KecuHIU-
JepHu KeIl OypPUTYKTYH KaKTapbl OoJsymiatr. Ken OypuUTyKTyH Oup
JKarblHa THUEINeJIYY YOKYJIaphl JKaHAIlla JKaTKaH YOKYyJiap, JKaJIbl
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YOKyTa 99 00JIyydy SKU JKarbl jKaHaIlla jKaTKaH JKaKTaphl eIl 9Cell-
TeJeT.

Kem OypuTyKTap YOKyJapbIHBIH K€ sKaKTapblHBIH CAHBIHA Ka-
paTta MyHe3meJyn auTbLaaT. Mucaabl, Y4 OypUTYK, TOPT OYPUTYK,
Oelrr OYPUTYK KaHa Oarrkaugap.

Ken OypuTyKTYH KaKTapbIHBIH Y3VHIYKTAPBIHBIH CYMMAacChI
aHbIH IIEPUMETPH Jell aTaJiar.

JKeHoKkell TyIOK CBIHBIK CBI3BIK MEHEH UYeKTeJTeH KOl Oypu-
TYKTY JKOHOKOU KOIl OyPUTYK Hell araiiar. AJl 9MU KOHOKOH Kell
OypUTyKTap 63 KeseruHie, YeKTell TYPraH TYIOK ChIHBIK ChI3BIKTAP-
ra Kapara KU Typre 0eJIYHOT: TOMIIOK :KaHa TOMIIOK sMec. Kem
OyPUTYKTYH KaaJjlaraHmai »Karbl apKBLIYY TY3 ChI3BIK JKYPIYSTOHIO
KOIl OYPUTYK aJl TY3 CHIBBIK apKbLIYy aHBIKTAJTAH JKapbIM TETHU3-
OIUKTepOUH OMPUHIe raHa sKaTca, aHZa ajl TOMIIOK KeIl OypUTYK
00JI0T, JKapbIM TETU3NUKTEPAUH SKOOHO TeH KaTca, aHaa aj TOM-
IIOK 9MeC KOII OypPUTyK 0O0JIOT.

Mucaunsbi, 116-cyperrery ABCDE — tommniok, MNPQL — ToM-
TIOK BMeC KOoI OYyPUTYK.

D L
E C P
B
A M N
116-cyper.

31.3. TOMIIOK KOII BYPUTYKTAP

ToMIOK Kem OYypUTYK TEeTU3IUKTHU KU O6JIYKKe 0eJieT: MUKU
JKaHa THIITKbI.

vKaKkTapbIHBIH CaHBI 9H a3 O0JITOH TOM-
IIOK KOII OypUTYyK — Y4 OypuTyK. HoKyJja-
PBIHBIH (3KaKTapbIHBIH) CaHBI 11 Te Oapabap
0OJITOH TOMIIOK KOII OYPUTYKTY 1 OYPUTYK
et ataiiowi3 (117-cyper). ToMmoK Keir Oyp-
UTYKTY MBIHIAH apbl KOH dJie KOl 0ypdu-
TYK el aTaiobIs.

Kamarmna sxkarmarad KU YOKYCYH Ty-
TAIITHIPYYYy KECUHINHU KOIl OYPUTYKTYH
JUarOHAJIBI Neiiou3. A; YOKYCYHaH UBITYydy
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guaroHannap A, As, AA,, AJA,, ..., AJA,_, Goisor (Gamika 4oKyJap
apKBLIYYy Ja yIIyHAall AuaroHanafap Kyprysyyre MyMKyH). emek,
n OYPUYTYKTYH OMp YOKYCYHAH UBITYydy AUATOHAIAAPABIH CAHBI N—
3 6osor. AHza n OGypuTyKTa 06apabirel n(n—3) auaroHaJb OOJIYIITY
KepeK, OUPOK ap Oup AmaroHajja 5KU YOKY 'KATKAHABIKTAH, KaJl-

bl TUATOHAJIAPABIH CaHBI %n(n—S) 6oJIoT.

Kot OypuTyKTyH OMD YOKYCYHAH UBITYyYYy 9KU JKATbIHBIH apa-
ChIHZAArbl OypdYy aHBIH HYKH Oypuy fgem artamar. Amap: [A ;A,A,,
UAAA,, ...,LA A A,. Kem 6ypuTyKTYyH MUK OypUyHA ‘KaHAAII 00JI-
ro" 6ypdY aHBIH THIIIKEI Oypuy Oosor. AHzna [A [A,A; OypuyHa Kapa-
Ta THIIKEI Oypu [A ;A,B 60IyI scenTeer.

KOHYI'YYJIOP

1. TysyyuyaepyHYH caHbl Oemike Oapabap OOJITOH »KOHOKeOU KaHa
JKOHOKOI 5MeC CBHIHBIK CBI3BIKTAP/bl CHI3THLIA.

2. O9Orepae ABCDE X6HOKOI CHIHBIK CBI3BITBIHBIH ap OUP TY3YYYyCY
3 cMm 00Jico, aHIa CHIHBIK CBIBBLIKTBHIH Y3YHAYTYH TalKblJja.

3. KLMN :XeHeKell ChIHBIK CHI3BITHI OepuJyireH. AHBIH Y3YHAYTY
KN KeCUHAWCUHUH Y3YHAYTYHAH YOH OOJOOPYH AAJUJIIEruiie.

4. 118-cyperre sku kKen O0ypuryk cwidbiiran (I sxama II). Ap Oupu
KaHua OypurTyk? KalicbIHBICHI TOMIIOK, KaHCBIHBICHI TOMIIOK
amec? OMHe yuyH?

118-cyperT.

5. ABCDEF TOMHIOK ajThl OypUTYTYH CBI3THIJIAa. AHBIH 0apIbIK
YOKYyJIapbIH, KaKTapbIH, OypPUTApPBIH JKaHa AUaroHaJIapbIH aTa-
reiia. Bearuien xasrelia. Kanua 4yokycy, »Karbl, Oypuy sKaHa
JuaroHajasl 6ap?

6. a) Bem Oypurykka; 0) cerus OypPUTYKKa; B) n OypuTyKKa Oup
YOKY/JaH UYBITYydy KaHua AUArOHAJALI ChIZyyra 00JOT?

7. a) Antel OypuTyKKa; 6) Torys OYPUTYKKa; B) KBIMBIpMa Oypu-
TYKKa OUp YOKyAaH YBITYyydyy AUAroHAJAAp apKbLIyy KaHda Y4
OypPUTYK TYy3yJaeT?

8. a) Bem O0ypurykTyH; 0) cerus OypPUTYKTYH; B) n OYpPUTYKTYH ap
OupunHe GapABITHI KaHUa AUAroHAJbL JKYPrysyyre 6oJsor?
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§ 32. TOMIIOR KOII BYPUTYRTYH NYRKN
BYPUYTAPBIHBIH CYMMACHI

AA,...A TOMIOK Ken Oypuryry 6epuscus (117-cyper).

48-teopema. ToMmoOK n OypUTYKTYH NYKU OyPUTAPHIHBIH CyMMa-
cer 180°(n—2) re 6apat6ap.

Hanxwunapnee. Bepunaren n 6ypurykry 117-cyperTe KepceTy.JI-
TOHZIOU KBLIBIN, TUArOHAJAAp apKbLIYyY Y4 OypuTyKTapra 6e1e0ys.
Amnpaii yu OypuTyKTapablH caHbl n—2 60J10T. BesyHTeH yu OypUTYK-
TapAbIH NUKU OyPUTAPBIHBIH CYMMACHI KOII OYPUTYKTYH UYKK OGypU-
TapbIHBIH CyMMAachliHa Oapabap. Ap Oup y4 OYpPUTYKTYH UUYKU OypU-
TapbIHLIH cyMMachkl 180° ka Gapabap. AHZa Kol OYPUTYKTYH UUYKHU
OypUYTapLIHBIH CyMMAaChI

180°(n—2)
re 0apabap. Teopema maauiageHIn.

Ha otk a. ToMnok ken 0ypUTYKTYH THIIIKBI OypUYTapPHIHBIH
cymmacsr 360° ka GapaGap.

n OyPUTYKTYH ap OMp YOKYCYHIArbl MUKU OypUy MEHEH TBIIII-
Kbl OypuyHyH cymMmachkl 180° Ty Tyser. [leMeK, n OypUTYKTYH Gap-
IBIK WYKKM OypPUTAPBIHBIH KaHA THINMKBI OyPUYTAPBIHBIH CYyMMACHI
180°[@ re Gapabap. Anza

180°n—180°(n—2)=360"
THIIMIKBI OypUTapABLIH cymMMachkliHa Gapabap. IlemMek, n OypPUTYKTYH
TBHIMTKBI OyPUTAPBIHBIH CYMMACHI 11 CAHBIHAH KO3 KapaHIbl 00JI00MT.

KOHYI'YYJOP

1. a) Bem 6GypuTykTyH; 0) cerus OYypPUTYKTYH; B) JKbIMBIpMAa OypuU-
TYKTYH WUYKH OypUTApPBIHBIH CYMMACHIH JCeIlTeruJe.

2. 9repfe ajaThl OYPUTYKTYH OYPUTAPBIHBIH UYOHIYKTAPBIHBIH Ka-
TeIIIBI 3,5:2:3:4:2,5:3 KaTeIIIbIHA Oapabap 00JCO, aHBIH ap OuUp
OypUYyH TamKbljia.

3. Orepme Kol OYPUTYKTYH KaKTapPbIHBIH CAHBLIH YYKO YOHOMTCOK,
aHJa Kem OYPUTYKTYH MUYKH OypuUTapLIHBIH CyMMAachl KaHuara
©3TOPOOPYH 3CEIITerunie.

4. Orepae Kem OYyPUTYKTYH MYKM OypPUTAPLIHBIH cyMMachkl: a) 540°
Ka; 0) 906" xa; B) 3600° Ka Gapabap 00JiCO, aHBIH KAKTAPLIHBIH
CaHBIH TANKBLJIA.

5. Orepnae Koem OYPUTYKTYH HUUYKM OypUTApPLIHBIH CyMMAacChl aHBIH
THINIKBI OyPUYTAPBIHBIH CyMMAachlHAH k 3ce 4oH 060JCO, KO Oypu-
TYKTYH KaKTapbIHLIH CAHBIH TAIKbLIA.
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§ 33. TYYPA KOII BYPUTYKTAP

AHBIKTaMa. Irepjie TOMIIOK KOl OYPUTYKTYH OapabIK SKaK-
Tapsl 6apabdap skaHa 6apabIK OypuTapsl 6apadap 0osaynica, aHma ax
Tyypa Kem OypYTYK Jdell aTajiar.

JKajmel yuypaa TOMIIOK Kol OYPUTYKTYH dJeMeHTTepu KaHaail
aHBIKTAJICA, TYypa KOl OyPUTyKTa Ja aJ TYIIYHYKTeP, 0eJT1Ieeep
cakrajgar. Tyypa Kei OypuUTyKTapIbIH JKOHOKOII0PY 00IYII TeH KaK-
TYy Y4 OYpPUTYK, KBaApaT sCemTeeT.

A A, ...A Tyypa keIl OypuTyK 60JICO, aHJA N MKAKTYY Tyypa Kell
OypuTyK OepuireH mem auTeimar. [leMeK, Tyypa Ken OypUTYK sKaK-
TapbIHBIH CAHBIHA K€ YOKYJIapPBIHBIH CAaHBIHA KapaTa aTaJjar.

Tyypa n O0ypurykTa n=3 00JaroHZ0 — Tyypa (TeH KaKTyy) Y4
OypPUTYK, n=4 GOJTOHI0 — Tyypa TepT OypuTyK (KBampar), n=>5 00J-
TOHIO0 — Tyypa 0ellr OypuTyK K. 0. Jem ajbIHarT.

Tyypa n 6ypuTyKTyH OUD *KarblH a, apKBLIYy OeJIr'njIecek, aHga
aHBIH 0apIbIK JKaKTapbl 6apadap O0JITOHAYKTaH, IePUMETPHU

P,=nlh,
6osor (P, — Tyypa n 0ypUTYKTYH IIepIMeTpHU).

ToMIIOK n OYyPUTYKTYH UUYKK OypUTApPLIHBIH cymMMachkl 180°(n—2)
6osio0py Oesaruayy. Tyypa n OypuUTYyKTYH OapabIK OypuTapbl 0apadap
OOJITOHAYKTAH aHBIH ap 0up Oypuy

180°(n-2)
n
00JI0T, aJT 9MHU THIMIKBI OypPUy
360°
n
re Oapabap 000 TYpPraHABITHI TYITYHYKTYY (§ 32).

Koasme kbLigpizua TYpYHIOTY Tyypa Keml OypuTyKTap Ja yuy-
paiitT. Bupok ajsap TOMIOK Ko OypPUTYK 00JI0 aJbIninainT. Bus MbIH-
Jla ajapra TOKTOJITOH JKOKITY3.

KU Tyypa n OypUTYKTYH KaKTapbl 0apabap 00sco, aHIa ajap-
Ibl 0apabap Jerr anTwIMIAT.

AA, ...A,, BB, ...B, Tyypa n 6yp4TyKTapblH THEIIEJYY TYDPJO
@, xaHa @, aprbLIYyy Oenrnineinu. drepae A, A,=B,B, 60jco, anna
®,=Q, 6010T. UBIHBITEIH/IA aJlapAbIH OMPUH SKUHUYNCHHE TaJ KeJ-
TeHJell KbLJIbIN 0eTTeIITUPYYre 00JIOT.

Q, xem 0ypuTyry A;A, TY3 CBIBHIIbl aPKBLIYY aHBIKTAJITaH Ka-
PBIM TeTU3JUKTEePANH OmpuHzAe xarar. A,A, TY3 CBIBBITBIHIA A,
JyeKUTUHeH Oamran B;B,=A;A, 60JTroHI0ll KeCUHIUHU TY3yyre 06o-
Jgor. AHna B; uekuTu A, YeKuUTHHe, B, 4eKuTUu A, YeKUTHHe JaJ
KeseT. AHJaH KUHAHUH @, KOIl OypuTyTy sKaTKaH KapbIM TeTU3TUKTe
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UA,A,A;=[B ,B,B; 60arounoi A,A, 100JachIH CbI3a0bI3 1a, ara A,
JyeKUTUHeH Oamran B,B; kecuHamncuH esuen kKoebys. Tyypa kem
OypuTyKTapAblH OypuTapsl 6apabap 60JaroEgykTaH, A,As=B,B; 60-
Jor, 6. a. A; xaHa B; YOKyJIaphl AaJl KeJeT. YOIYHAAH *KOJ MeHeH
Q, KeIl OypUTYTIyHYH KasIr'aH YOKYJIaphIH Jja A KeJITHPYYI'e® MYMKYH.
Hemek, Q,=Q, 60JI0T.

drepze ap KaHgal 9KU Tyypa 1 OYPUTYKTYH JKaKTapbIHBIH CAHBI
oupmeii, oupok 6apabap 60s60c0, amapabl OUp aTTyy Tyypa Keil Oypu-
TYKTap Jell aTaiiobi3. Ajlapra KeIll 3jie MUucaJgap KeJITUPYyre 00JoT.

KOHYI'YYJOP

1. JKakrapbIHBIH caHbl 9H a3 OOJTOH Tyypa KeIl OypUTYKTY aTarbi-
Ja. AupiH 6up Oypuy KaHuara 6apabap?

2. JKarer a ra 6apabap 6osroH Tyypa: a) 7; 6) 12; B) n OypPUTYKTYH
MepUMEeTPUH TAaMKbLIA.

3. Tyypa 6 0ypuryk OepuareH. AHbIH: 1) HUKu OypUTaAPLIHLIH CyM-
MacwiH; 2) ap 6up OypuyH; 3) ap OuUp YOKyAarbl THINIKbLI OYPUYH;
4) THIMIKBI OyPUYTApbIHBIH CyMMACBIH; 5) OUDP YOKYAAH YBITYydy
IUaroHaJAAPBIHBIH CaHBIH; 6) 0apabIK MUaroHAJIapLIHBIH ca-
HbIH; 7) mepumerpu 24,6 nm 60Jico, ap OUpP KarblH 9CEITETHUJIE.

4. Orepme Kem OYypUTYKTYH ap Oup mukm Oypuy: 1) 140°; 2) 1507
3) 168° 6osico, aHMBIH KAKTAPLIHLIH CAHBIH TAMIKBLIA.

5. Orepme Tyypa Kem OYPUTYKTYH TBIMIKBI OyPUTAPBIHBIH OUPU:
1) 18° 2) 12°; 3) 30° ka Gapabap 00JCO, aHBIH KAKTAPbIHBIH
CaHBIH 3CeIITerusie.

6. Tyypa: 1) 4; 2) 5; 3) 10; 4) 12 GypuUTyKTYyH WYKU OypUTAPHIHBIH
CyMMACBIH 9CeITeruie.

7. 6-macenmene OepuJareH KoIl OYpPUTYKTapAbIH ap OMPUHUH OYypUYH
JCeITerue.

8. 6-macesenme OepuareH KeIl OYpUTYKTapAbIH ap OMpHMHE KaHUa
OUAaroHaJb JKYprysyyre 6osot?

§ 34. ALJTAHATA UYTEH (CBIPTTAH) CHISBIJITAH KOII
BYPUTYKTAP

dreple TOMIOK KOII OYyPUTYKTYH OapAbIK YOKYyJaphl Oup aiija-
HaIa KaTca, aH[a KeIl OypPUTYK aj ailjlaHara MYTEH ChI3BLITAH Iell
arajar. Irepje TOMIIOK KOII OyPUTYKTYH OapAbIK JKaKTaphl aiijaaHa-
HBI KaHBII 6TCO, aHIa KOl OYpPUTYK aijlaHara ChIPTTAH CHI3BLITAH
JKe aiilaHa Kemn OypuTyKKa MUYTeH CHIBBLITAH Aem artaJjart. lleMex,
KeIl OypUTyK aljilaHara MUYTeH ChIBBLITAHIA JKe alyiaHa Kell Oypu-
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TYKKa CBIPTTAH CBI3BLITAHAA KOH OYPUTYKTYH OapAblK YOKYJIaphbl
aliytaHaHBIH 00POOPYHAH OUpP/Ieli aJTbICTBIKTA 00JIOT, a1 MU aiiaHa-
ra ChIPTTaH CHI3BLITAH KOII OYPUTYKTYH OapIbIK KaKTaphbl aijlaHa-
HBIH 60pOOpYHAaH OUpP/eli aJlbICTHIKTA JKaTarT.

34.1. AUJTAHATA UYTEH (CBIPTTAH) CBI3BIJITAH TOPT
BYPUTYKTAP

Ap xaupgaii yu OypUTYKTYH ChIPThIHAH (MYMHEH) CHI3BIJITaH aii-
JaHasap 600 Typrasuabirel Oearuayy (§ 20). OmMu ap Kangaii ToM-
IIOK TOPT OYPUTYKKA CHIPTTAH (MUTEH) ChI3LIITAH aiaHaaap Jalbl-
Ma aJie 60100y gerex cypoo tyyJaar. Kepce, 6apAbIK TOMIIOK TOPT
OypPUTYKKa CBIPTTAH (MUTEH) ChI3bLJITaH aijaHaaap Tabbljaa 0epOoeinT
9KeH. ByJs cypoosiopro TeMeHKY TeopeMaJiap K001 Oeper.

49-meopema. Irepae ailiaHa TOMIOK TOPT OypPUTYKKA CHIPTTAH
CHI3BLIITAH 00JICO, aHAA TOPT OYPUTYKTYH KapaMa-Kapuibl Oypura-
puIEbIH cymmachl 180° ka 6apa6ap 60J0T.

Hanunngee. ABCD TepTt OypuTyry D
JKaHa ara ceIpTTan cbidblirad w(0, R) aiiia-

Hacel Oepuiured (119-cyper). £1+£3=180", /
£2+/4=180" 6om00pyH ganuageious. 21, £2, A
/3, Z4 OypuTapsl aiijlaHara MYTEH ChI3BLITaH
6ypurap 1 6ypuy BCD :xaachiHBIH /3 6yp-
uy DAB »XaachIHBIH KapbIMbI MEHEH OTU6HOT. o
AN+ /3= BCD T DAB _ BCD+DAB _360° _ 180°
2 2 2 2
Z£2+/4=180" 6010 TyprasujbIrsl 4a yIIyra ok- 119-cyper.
o1t ganuiageHer. TeopemMa maauigeHan.

50-meopema. (49-Teopemara TecKkepu TeopeMa). Irepe Topt Oypu-
TYKTYH KapaMa-Kapubl OypuTapbIlHbIH cymMackl 180° 6osco, anma
ara CpIpTTaH ailjlaHa ChI3yyra 00JIOT.

Byi TeopeMaHbIH aIUIAO6CYHO TOKTOJIO0MOYS.

51-meopema. AiitaHara ChIPTTaH CHIBBLITAH TOMIIOK TOPT Oypu-
TYKTYH KapaMa-KapIiibl ;KaKTapPhIHBIH CyMMAaJapbl 6apadap 00J10T.

Afinamagas THIIIKAPEI JKaTKAH YeKUTTEH aiijiaHara »KyprysyJareH
JKaHbIMAaJapAblH KeCUHAWJIEPUHUH 0apabapAbIThbIH KOJIIOHYII Teo-
peMaHBI OHOM dJIe JaJIUIeere 0O0JIOT.

52-meopema. (51-meopemaza meckepu meopema ). Irepae TOM-
IIOK TOPT OYPUTYKTYH KapaMa-KapIlibl SKaKTapPbIHBIH CyMMaJapsl Oa-
pabap 6osco, aHZAa ara MYTEH alijaHa chI3yyra 00J0T.

Byn Teopemanbl 3 angbiHapya Jaaujigeriie.
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ToMIIOK TepT OyPUTYKKAa CHIPTTAH CHISLLITAH aiiaHaIap *KOHYH-
Iery TeopeMasapabia (49—52-Teopemanap) HETUSUHIE TOMOHAOTY-
Jepay auTyyra 60JIOT:

a) [Tapanmenorpammra (TUK OypuTaH albIpMasyy) CBIPTTAH Ja,
WUTEeH Ja aiiiaHa cbIdyyra 0060#iT. AHTKEeHU aHbIH KapaMa-KapIibl
OypuTapbelHbIH cymMmMmackl 180° ka 6apabap smec. Bupok, pomo6ro za-
MbIMa MUYTeH aiijiaHa ChbI3yyra MYMKYH. AHTKeHU — aHBIH Kapama-
KapIIbl JKaKTapPbIHBIH CyMMaJiaphl 6apabap.

6) Pom0Oro (kBagpaTTas aiibIpMaJIaHbIN) CHIPTTAH aiijiaHa ChIByyra
60J160MT, ce6ebu KapaMa-Kapllbl OypuTapbiHLIH cyMmMachkl 180° xa
b6apabap smec.

B) Tuk OypuTykKa (KBaapaTTal ailbIpMaJIaHbIIl) CBIPTTAH alija-
Ha cbI3yyra 00JI0T, aHTKeHU KapaMa-KapIibl 6ypUTapbIHBIH CyMMa-
cel 180° kKa Gapabap, aj sMu ara WUYTEeH aijiaHa ChI3yyra 00JIGOIT,
cebedu KapaMa-KapIilbl sKaKTapbIHBIH CyMMaJiapbl Oapabap sMmec.

r) KBagparka ceIpTTaH ga, MUYTEH Oa aiijlaHa cbI3yyra 0OJIOT.
AHTKeHH! »KOTOpyAarsl TajanTap aTkapbliar.

Bapaeik yuypma muTeH (CBIPTTAH) CHISLLITAH alaHAJIAPIBIH
0OpPOOPIOPY THEIIEIYY TOPT OYPUTYKTAPALIH JUATOHAJIIAPEIHBIH Ke-
CUJIMIIIUHE JKaTaT.

1. Bepunren atinanama AC :xama BD puamerpJjepu Oupu-OupuHe
NepuneHIuKyaapayy. orepge: 1) A, B, C, D 4YeKUTTepUH yaaa-
Jall TyTalmIThIpcaK, aHma OepuJreH aiijaHara kKaparta KaHaai
TOpT OypuTykK maiima 6osor? 2) A, B, C, D 4eKUTTEPU aApPKBLIYY
OepuJireH aiijlaHara JKaHBIMAJIApP JKYPTY3COK, aJapblH KECUJIHUIII-
TepuHeH maiga 6oayyuy A'B'C'D' tept Oypuryry OepujreH aii-
JaHara KapaTta KaHgaii TepT OypuTyk 060J0T?

2. Tux OypuTyk OepmireH. Ara ChIPTTAH CHISBLITAH aiiIaHAHBLI TY3TYJIO.

3. Tuxk OYypUTYKTYyH KWUYUWHE JKarbl @ Ta, AUATOHAJIAPBIHLIH apa-
ceIEZarsl Tap Oypuy 60° ka Gapabap. TuK GypuTyKKa CHIPTTaH
CBHIBBLJITAH alJlaHAHBIH AUAMETPUH TaIlKblia.

4. BepusireH poM0ro MUTeH CHISLLITAH alijaHaHBI TY3TYJIe.

5. PomOayn sxarel 10 M, Tap Gypuy 30°. PoMOro wureH ChI3LLITAH
alylaHaHBIH PAJWYyCYH TAIIKbIJa.

6. drepme TopT OypPUTYK ailjlaHara: a) MUYTEH CHI3BLICA, AHBIH Kapa-
Ma-Kapuibl OypuTapblHBIH cyMMachkl 180° xka Gapabap 60JIOpPYH;
0) CHIPTTAH CHI3BLICA, AHBIH KapaMma-KapIIbl KaKTapBIHBIH CYM-
MaJiapbl 6apabap 00J00PYH maauJgeruiie.

7. 6-macesleHUH ap OUp yUYypyHZA TeCKepu MaceseHU OasHIarblia.
Anapabl majguiageruiie.

8. Orepme Tpamemnusa alJaHara MUYTEeH CHI3BLICA, aHAA aj TeH Kall-
Tannyy 6osior. Hamuiameruie.
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9. TepT GYPUTYKTYH OypuUTapbIHBIH KAaTBHINIBI HpPEeTHu OOIHYA:
1) 4:2:5:7 re; 2) 3:4:5:11 re 6apabap 0oJico, amma ara ChIPTTaH
aifijaHa ceIdyyra 060J100y?

10. Ajimamara CbIPTTAH CBI3BIITAH TOPT OYPUTYKTYH VU KATrbIHBIH
KaTBIIIBI UpeTu 00oHYa 4:5:7 KaTwImibiHa Oapabap. drepie TepT
OypuTyKTyH nepuMetrpu 44 M 60JICO, aHBIH JKaKTapbhlH TalKbLiIa.

34.2. AMJIAHATA UYTEH (CBHIPTTAH) CBI3BLJITAH
TYYPA KOIl BYPUTYKTAP

IdMu aiilaHara ChIpTTaH (MYTEH) ChI3LLITaH Tyypa KOl OyPUTYK-
Tapra TOKTOJI00y3.

53-meopema. Ap kaHDal Tyypa Kem OypuTyKKa ChIPTTAH sKaHa
MUTEeH aiijlaHa chI3yyra 00JIO0T.

Hanunapgee. AjA, ... A, Tyypa Ken
oypuryry 6epuiicut (120-cypet). Anerenne Gyt
Tyypa Kell 0ypUTYKKa ChIPTTaH aiijaHa ChI3yy-
ra 00JOOPYH, 0. a. KOII OypUTYKTYH ap Oup
YOKYyCYHaH OUpAell albICThIKTA JKATKAH YeKUT-
T Tabyyra MyMKYVH 9KeHIUTHH JaJIUIaeinons.
A ALA, xaHa A,A3A, OypuTapblHa OUCCEeKTPH-
cajap Kypryseoys. Amgap O YeKUTUHIE KeCH-
auimrer, aHTkenu [12+[13<180°. Tyypa Kem
OyPUTYKTYH OypuTapbl Oapadap O0JTOHIYKTAH,

01=02=[3=04 sxeHanuru TYIIYHYKTYY. AHIa 120-cyper.
AA,0OA; — rey KanTaanyy 6oior, 6. a.
OA,=0A;. 1)
AA,OA;=NA;O0A, (A,A5=A A,, OA; — xannsl :Kak, 2= [4). Meigan
OA;=0A, (2)
KeJIUI YbIraT. YIUIyHJal sje KoJl MeHeH A, ..., A4,, A; YOKyJIapsl

na O YeKUTHHEH OupJell apajblKTa SKeHIUTUH JAJUJIA00re 0O0JIOT.
Hewmex, w (O, R) aiinanacs! (OA,=R) 6epuireH Tyypa Kol OypUTYK-
Ka CBIPTTAH CHIBBLITAH aiijaaHa 60Ji0T, R — CBIPTTAH CHI3BLJITAH aii-
JIaHAHBIH PauycCy.

Amu O 6opbopyHAH Tyypa KeIl OypuUTyKTYH ap O1Up sKarbliHa Iep-
MIeHANKYJIAP TYIIIYPCOK, amap 6apabap 6oayiiar. Omoraykrad w(0, r)
atinanacel (OD=r, OD[AA,) GepuireH Tyypa Kell OypUTyKKa HITeH
chI3BLITAH aiisaHa 6osior. Teopema mamuaneHn.

Tyypa Ken 6YPUTYKKAa ChIPTTAH (MUTEH) ChI3BIITaH allaHaHbIH
06opbopy Tyypa Kell 0ypuTyKTyH 60pbopy mem artanatr. OD=r KecuH-
IUCUH Tyypa KeIl OypuUTyKTyH amnodeMachl Aell aTaiiobl3, ajl UUTeH
CBIBBLJITAH aliJlaHaHBIH Paguycy OOJYII SCerTeier.
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KOHYI'YYJIOP

1. KBagparka: a) nureH; 0) CBIPTTaH CHIBBLITAH aliJlaHAHBI TY3TYJIO.

2. KBagpaTTwiu karbl a ra 6apabap. KBagpaTka: a) nureH; 0) ChIpT-
TaH CHIBLLITAH alJaHAHBIH PASUYCYH TaIlKbLIA.

3. Tyypa yu OypuUTYKTYH Karel a ra 6apadap. Yu OypuUTYKKa: a) ud-
TeH ChISBLJITaH; 0) CBHIPTTAH CHLIBBIJITAH aWJaHAHBIH PAaJUyCYH
TAIKblJa; B) MUYTEH CBHI3LIJITAH; I') CBIPTTAH CBI3BLITAH aiijaHa-
HBI TY3TYJO.

4. Tyypa n OypuYTyKKa CHLIPTTAH ailjlaHa ChI3yyra OOJIOOPYH IAJIMJI-
JIeruie.

5. Tyypa n OypuTyKKa MYTEH aiijlaHa CbI3yyra OOJIOOPYH HaHJILe-
ruJje.

6. JKakrapeiHbiH caHbI: a) 5; 0) 8; B) 15; r) 48; x) n Goarou Tyypa
KoIl OYpPUTYKTYH GOpPOOPAYK OYPUYH SCEITerume.

7. Orepne Tyypa Kem OypuTyKTYH O0opbopayk Oypuy: 1) 30°; 2)4° ka
b6apabap 60JicOo, aHBIH KaHua Karbl 00J0T?

8. Tyypa Kem OYpUTYKTYH O0OpOOPAYK OypUy MeHeH UYOKYCYHIarbl
OypuyHyH cymmachkl 180° GOJIOOPYH maJIMJILEeruie.

9. Aifinama GepuareH. Ara muTeH CchIBBLITaH Tyypa: 1) 6; 2) 8;
3) 12 OypuTyKTy TYS3TYJIO.

10. Aiimana Oepuired. Ara cbIpTTaH ChI3BLITaH Tyypa: 1) 6; 2) 8;
3) 12 OypuTyKTy TYS3TYJIO.

11. AfinaHaHBIH PagUyCyYHYH TEeH OPTOCY apKBLIYy OTYII, ara Iep-
MeHAUKYJAAPAYY OOJTOH XOpja ailjlaHara WYTEH CBI3bLITAH TYY-
pa yu OypUTYKTYH KarbiHa Oapabap OoJsior. lanuimeruie.

12. Tyypa n OypuUTYKTYH sKarnl a ra O0apabap. Ara 1) cbIpTTaH CbI-

—a

2sinl80

n

3pLITAH aflJIaHAHBIH Pajuycy ‘KaHa amo(eMachl r:ﬁ
g n

3BLITAH aiijaHaHbIlH paguycy R = (1) re; 2) vureH ChHI-

(2) re
bOapabap 0OJIOOPYH mANUJIAETHIE.

Kepcemme. Tyypa Keml OypUTYKTYH JKarel, 00pOOpAYK Oypuy sKaHA
amo)eMachblHAH TY3YJIOH TUK OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH »KAKTapPhI
MeHeH OypuUTapbIHbIH apachIHAATrbl OalIaHbIIIBLIHAH Hal alaHrbLIa.

13. 1) n=3; 2) n=4; 3) n=6 60Jsco, Tyypa n OYPUTYKTYH OEpUJIreH a
JKarel 0OIOHYA, ara: a) ChIPTTaH; 0) MUTEH CHI3BLITAH anjaHa-
JapIblH pPaguycCTapblH TaIlKbLIa.

Kepcemme. 12-maceneneru (1) :xana (2) popmynanapabs! maiigamaH-
T'bLJIA.

14. 9repae Tyypa 5 OypuTyKTyH mepumerpu 24 nm 060jco, ara
CHIPTTAH ’KaHA WUYTEH CHISLLJIraH ailjlaHaJapIblH paguyCTapbIH
JcelTeruie.
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15. Paguycy R re Gapabap 06oJITOH aiilaHa OepuiareH. Ara: a) MUTeH;
0) ChIPTTAH CHI3BLITAH Tyypa 7 OYPUTYKTYH JKarblH TUENIEJYY
TYPAO a:2Rsin% (3) xama b:2Rtg% (4) GapabapabIKTa-
pbl apkbLIYyYy (@, b — TuUemieayy TYpPJe WUTEH KaHa CBLIPTTAH
CBIBBIJITAH Tyypa n OyPUTYKTYH JKaKTaphbl) TYIOHTyyra 00J00-
PYH [Taiujeruie.

16. 9repge: 1) n=3; 2) n=4; 3) n=6 GoJsco, paguycy R re Gapabap
0oJITOH aiiaHara: a) MUYTeH; 0) CBIPTTAH CHIBBLITAH Tyypa n 0ypdu-
TYKTYH KaKTapbIH TAIKbLIA.

17. Oreppe aiinmaHamblH aumamerpu 18 M 6Gojico, ara MUTEeH KaHa
CBIPTTaH ChIBBLITAH Tyypa 10 OypUTYKTYH ’KaKTapblH TalKbLia.

18. Tyypa n OypuTyKKa HMUYTEH iKaHa CHLIPTTAH CHI3BLITAH aijaHa-
JapAblH paguyCTapPBIHBIH OalJIaHBIINITAPBIH aHBIKTArbLIA.

19. Karsr 14 cm 60JrOH Tyypa aJThl OYPUTYKTYH amo)eMachbIH 9Cel-
Teruie.

20. Tyypa Kem OYypUTYKTYH sKarel @ r'a, aj 9MHU ara CbIPTTaH CBHI3BLI-
raH amWjaHaublH paguycy R re Oapabap. Kem OypuTyKKa MUYTeH
CBIBBLIITAH allJIaHAHBIH PAAUyCYH TamKbLIa.

21. Tyypa Kem OypUTYKTYH Karbl @ Ta, ajJ 9MHU ara CbIPTTaH CBHI3BLI-
raH alJlaHAHBIH paguycy r re Oapabap. Kem OypuTykKa CBIPT-
TaH CHISHLJITAH aiJaHaHBIH PASUYCYH TalKbLia.

§ 35. AUJTAHAHBIH Y3YHAYTY

Aiiana-uiipu CHI3BIK, OIIOHAYKTAH aHBIH Y3YHAYT'YH KECHUH-
JIUTe OKIIOMITYPYI Kypasiap apKbLIyy eJ4eere MyMKYH amec. O1ros
cebenTeH allJlaHAHBIH Y3YHAYT'YH 9CEIITOOHY ara MYTEeH ChI3bLITaH
Tyypa Kell 0ypUTYyKTapAblH IepuMeTpJIepy MeHeH 6aiiIaHbIIITHIPHII
9CEIITe6 3aPBLIABITHI KeJIUI YbITaT.

Ysraasireigga ase, w(0O, R) alinaHacblHa WUYTEH CHISBIITAH TYY-
pa n OyPUTYKTYH KaKTapLIHBIH CAHBIH KU 3CEJIEHTCEK, aHIa Tyypa
2n OypuTyKKa 99 060s100y3. AHBIH OUD KarblH a,, apKbLIYy Oeru-
Jeiinu, anjga aHbIH nepumerpu P, =2nld,, 6omxor (P,, — Tyypa 2n
OypUTYKTYH IlepuMeTpH), MbIHAA A A,=a, KeCUHANCHUH Tyypa n 0ypd-
TYKTYH OUp Karsl el KaobL1 ancak (121-cyper), anga A,B,=B,A,=
=a,, Tyypa 2n 6ypYTYKTYH Karsl 60JI0T.

AABA,: AJA,<A,B,+BA,, a,<2a,, e na,<2na,,. MbIHZaH
P,<P,, 60on0T. laKkTapbIHBIH CAHBIH MBIH/all 9KH DCEJIEHTYYHY UeK-
cu3 yJaHTyyra MYMKYH. Byn yuypnaa aiilaHara muTeH ChbI3BLITAaH
Tyypa KeIll OypUTYKTYH IIepUMeTPU yjaaM OapraH caliblH YOHOE Oe-
peT na, aiilaHaHBIH Y3YHAYTYHAH alllbIl KeTedT. AHTKeHU Tyypa
KeI OypUTYK maiibIMa aiijiaHara MUYTeH ChI3LLIraH.
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Hemek, alimaHara nuTeH ChI3bLJITAH TYY-
pa Kem OyPUTYKTYH JKaKTaPbIHLIH CAHBIH YeK-
CHU3 YOHOUTKOHIO aJl Tyypa KeIl OypuTyKTap-
IbIH TEePUMETPJEPUHUH yIAaallThIIbIHBIH
npenenu GepuJyreH alJlaHAHBIH Y3YHIYTyHAa
G6apabap 60JIOT Jem SCerTeere MyMKYH.

Afiinanara ceIpTTaH CHISBLITAH TYypa KeIll
OypUTYKKa Kapara Ja yIIyHgai TaaKkyyJioo-
HY aiTyyra 6osior. MbIHga aiijaHara ChbIpT-
TaH CHI3BLITAH Tyypa KOI OYPUTYKTYH JKaK-
TapBbIHLIH CAHBIH YOHONTKOHIO yJIaM KUANHKY KOII OyPUTYKTaPIbIH
repuMeTpJepu Kuuupelie TYPraHgbII'blH 9CKe alyy Kepek.

AiiraHaHbIH Y3YHAYI'YH aHBIKTOOHOT'Y TOMOHIOTY ©3TOUOIYKKO
ToKTO0JN00Y3. w(O, R) xauma w'(0', R') aiimaHamapbl OepPUJIUIICUH.
Anapabia y3yHAYKTapbIH THeIIenyy Typae C :xaHa C' apKbeLIyy 6eJ-
ruaeiious. Bysa sku aiigaHara Tyypa n OypuTyKTapAbl MUTEH ChI3a-
0bI3. AnapiblH KaKTaphl THENIeNIYY TYPAe a, ’KaHa a', 60Jyco, anza

121-cyper.

KeIl OypuTyKTapAblH nepumerpiaepu P,=na,=2R [h [kin="— 180°
P' =na',=2R [h [5in==— 180° 565101 (§ 26). Harpriizxana
B _2r 1)

6osyn kajaat (2R — w aiiaHacbkIHBIH, 2R’ — w' aliylaHaCBbIHBIH Aua-
metpu). (1) Gapabapablk n AuH KaaJjaranmaii (n>2) oH OYTYH caH
MaaHWCHUH/E Tyypa 00J0T. Jrepjie n CaHbIH YeKCU3 YOHOUTCOK, P,
»kaHa P’ mepumerpJsiepu tuemenyy Typae C xxana C' maanuiepuse
yMTyJaT, ajJl d9MU ?Z KaTbIIIIBI % KaThIIbIHA yMTyaaT. Agma (1)
OapabapAbIKTaH

& =3k e IRTIE ()
6oJIoT.

OmieHTHII, ap KaHgall ailJlaHaHbIH Y3YHAYTYHYH aJl aiJlaHaHbIH
aIuaMeTprHe OO0JITOH KaTBIIIBI TYpakTyy 0os0T. Byn TypakTyy Ka-
TBIIITHI TPEKTUH JT TaMTachl («IIU» Jell OKYJIaT) apKbLIyy OeJTruaee
KalbLI aJbIHTaH. 7T CAHBI UPPAIIUOHAJAYY CaH, aHBIH OOJIKOIAYY
maaHucu 7T= 3,1416... TypyHae :kaspraat. AHzna (2) 6apadapabIiKTaH

5= =1 e C=27R (3)
6osor. [lemek, paguycy R re 6apabap 60JITOH aliIaHAHBIH Y3YHIYTY
(3) hopmya apKBLIYY aHBIKTAJIAT.
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360° 6opbopayk Oypuka paguycy R re 6apabap OOJIIOH TOJYK
alyiaHa Tyypa KeJjie Typraugbirbl Oearuayy. Auaga a 6o0poopayk 0yp-
yyHa aiJaHaHBIH [ JKaachkl Tyypa KeJjeT. [leMeK, aiijilaHAHBIH [ )Kaa-
CBHIHBIH Y3YHAYTY THEIIeJYY O0POOPAYK OypPUKa MPOIOPIUAIAIIL 6O-
got. HaTwiiizkaga

2mR — 1 —_ IRa
360 a e [=igp (4)
dopmymackiHa 95 60700y3. emek, 0 6GopbopaAyK OypuyHa Tyypa

KeJyyuy sKaaHblH Y3yHAYTY (4) hopMyJia apKbeLIyy aHbIKTaJAT.

KOHYI'YYJIOP

1. Paguycy: 1) 20 cm; 2) 5,5 am; 3) 12 M Goarou aiijaHaHbIH
Y3YHAYI'YH TalKbLIA.

2. Huamerpu: 1) 180 mm; 2) 2,8 M 06oNroH aijlaHAHBIH Y3YHAYTYH
acelTeruie.

3. dreppme aitnamaHblH y3yHAyry: 1) 62,8 nm; 2) 25,12 cm; 3) 1,5 m
00JicO, aHBIH PagUyCYH TalKbLIa.

4. YCTYHAYH KOOHIYTYH (IMaMeTPHH) OJIUeIll YUYH aHbl JKUI Me-
HeH Kypuan (aiiylaHa TYpPyYHAe) OaijamiarT ma, aHZAH KUNWH aj
JKUIITUH Y3YHAYTYH ©JiUuemn Tal0bIarT. JdrepAe YCTYHAY Kypda-
raH »KuntuH ysyaayry: 1) 1,6 m; 2) 14,8 nm GoJsico, aHIZA YCTYH-
IYH JKOOHAYTYy KaHuya OOJIOOPDYH BCeITeruie.

5. JKep mapbIHBIH SKBATOPYHYH y3yHAYTY Oosakos MeHeH 40 000 kM
re bapabap. dxBaTopayH auamerpuH scemnterumse (100 kM re ue-
WMHKY TaKTBIKTA).

6. Aigpie guamerpu 3476 KM. AWIBIH 9KBATOPYHYH Y3YHAYTI'YH
rankblia (1 KM re 4eliMHKU TaKTHIKTA).

7. Kyunya guamerpu 1 392 000 xm re 6apabap. KyHIYH sKBaTOpPy-
HyH y3yHayryH tankbuia (1 000 KM re yeliMHKU TaKTBIKTA).

8. Vayuayry 12,56 cm 0oaroH aiiaHaHbl TY3TYJIO.

9. Orepne alaHBIHBIH paguycyH: 1) k sce YOHOMWTCOK; 2) a cM Te
YOHONTCOK, aHAa alJaHAHBIH Y3YHAYrYy KaHal esreper?

10. Paguycy 0,6 m Gonron memresex 50 :Komy aliaaHraHma KaHam
apaJILIKTHI 0achIlml ©TeT?

11. A#inanansia paguycy 12 cm. 1) 607 2) 40°; 3) 150°; 4) 45°30';
5) 75,5° GopOopAyk OypuKa Tyypa Keayydy alijaHaHBIH »Kaachbl-
HBIH Y3yHAYI'YH TamKbLIa.

12. Srepae KaaHBIH y3yHAYTY [ re Oapabap, aj sMM ara Tyypa KeIyydy
oypuy: 1) 120°; 2) 24°45' Gosco, aHa KAaHBIH PASUYCYH TATIKBLIA.

13. 150° Gopbopayk OypuKa TUpPEJUI TYypPrad »KaaHbIH paguycy 6 cm
re Oapabap. Y3yHAyry VIIyJ KaaHbIH y3YHIYTYHIal aiigaHa-
HBIH PagUyCyH TamKbLIa.
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14. Orepae xaaHbIH pazmycy 10 cm, ysyuayry 4,5 cm 6oJico, aHzma
ara Tyypa KeJyydy OopOOpAyK OypuTy TamKblLia.

15. 60° Gopbopayk Oypuka THpeIreH »KaaHbIH y3yHAyry 10 m GoJico,
aHBIH XOPHACHIH TaIlKbLIa.

§ 36. BYPUTYH PATUAH/ABIK YEHHN

D B Cunep OypuTyH TpPagyCTyK UYeHU MeHeH

TaaHbIIIcbIHAD (4.3). MaremaTukama OypuTy ©JI-

R  ueeHYH marbl OMp YeHU KOJTOHYyJaT. AJ Oypu-

Ty ©JY60HYH pPaIuMaHAbIK («pajuaH» JIAThIH

cea3y, I1100J1a, paguyc JeTeH MaaHuIe) YeHH! el

arajar. AHLIH OUPAUrH KaTapbl paguaH Ka-

Q) OBLT aJIbIHTaH. Paguasd — »KaacbIHBIH Y3YHIY-

ry paguycka 6apabap 60aroH 60poopayk Oypu-

122-cyper. TyH yoHAyry (122-cyper). An 1 pamguaH xe

KbIcKaua 1 pad men GenruiaeHer. ANpsIM yuypaa

panuaH mereH ces »KasbLIOaill sje, OYPUTY MYHO3166Uy CaH Ka3bl-
JIBIII KOIOJIAT.

Hemekr, OypUTYH YOHAYI'YH PaguaH apKbLIYy aHBIKTOOI0 aHBIH
YOHIYTY THEIIeJVY *KaaHblH Y3YHAYI'YHYH paguyCcKa KapaTa KaTbl-
IIbI TYPYHO® MYHe3meJioT. AHma paguycy R re 6apabap 00JiroH aii-
JIAaHAHBIH | Y3YHIYKTarbl JKaacblHa Tyypa Kejlyy4dy 00pOopaAyK Oypu-
Ty j pad men Oesaruiecex, aHbI

é=¢pa6 &e [=R [} pad (1)

TYPYHZ® Kasyyra MyMKYH. OMU OypUTYH IPpafyCTyK JKaHa paauaH-
IBbIK YeHJEePUHUH apachblHIAThI 6alIaHBINITE KOPCOTOOYS.
Bepunren aiinmanaHbIH KaaChIHBIH Y3YHAYTY
1= nRa’ 2
1807 (2)
(hopmyIachl apKBLIYY aHBIKTaIaapel Oearuiyy (§ 35), Mmeiaza a’ 6op-
6opayk OypuTyH rpaayctyk uenu. (1) :xkama (2) popmynanapnax

180° __a°
T @ pad 3)
OapabapAbITbIH ama0bi3. MbIHIAH
o—_T7
@’ =25 (ppad (4)

0O0JIOT JKaHa

()

00JIOT.
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Arepae a’=180" ;xe GopOOPAYK Oypu sKapbIM ailiaHAHBI TY3CO,
auga (5) Tex j pad=1 Gosor. Iemer, 180° Ka Gapabap OypuTyH
pasuaHIbIK YyeHHu p re 6apabap. Auga 180°=1T pad men »xasa ana0bis.
71 pad

180 oosor. Bya 1° Gomxon memen 0,017 pad ra

Meiagan 1 =
Gapabap.

Omu 180°=7T pad 6apabapabIrbiHAH 1pad = % 6oJi0T, aJ1 60JI-
skoJI MmeHeH 57°17' ka Gapabap.

KOHYI'YYJIOP

1. AifimaHaHBIH TOJYK Oypuy KaHua pagmamra OGapabap?
2. 2 pad kauua rpagycka 6apabap?
3. DBypuryH pamzmaHAbIK YeHU: a) z. 0) g; B) 2?77; r) 2p GoJco,

aHBIH TI'PAAYCTYK UYeHUH TaHKLIJI?;)_.
4. BypuryH paguauasik uenu: a) 0,5 pad xe 0,5; 6) 0,2; B) 3,14...s;
r) 10 6o0sico, aHBI IPAAYCTYK YeH APKBLLIYYy TYIOHTYII Kas3TbLIA.
5. 30° 45°, 60°, 90°, 180° GypuTapblH paguaH apKbLIYy TYIOHTKYJA.
6. Orepme a oypuy: 10°, 18°, 240° Gosco, aHBI pagUaHALIK YEHN
apPKBLIYY TYIOHTYII Kas3TbLIA.

TJIABAHBI KAUTAJIOOTO CYPOOJIOP

=

ChbIHbIK CbI3bIKTbIH KaHgaw TypnepyH bunecmHep?

XeHekel CbIHbIK CbI3bIKTBIH KacneTuH GasHaan 6eprune.

Ken BypuTyKTYyH aHbIKTaMachl kaHgam aiTbinar?

ToMnokK >xaHa TOMMNOK aMeC ken OypyTyKTap kaHAaanm arlbipMmanaHbiwar?
Tomnok n 6ypyTYKTYH KaH4Ya AnaroHansl 6ap?

ToMMOK N BYPUTYKTYH U4KM BypyTapblHbIH CyMMachkl KaHTun acenteneT?
Kangan Tomnok TepT BypuTyKkKka: a) CbipTTaH; 6) M4TeH alnaHa cbidyyra 60noT?
Tyypa ken 6ypuTyKTy aHbIkTareina. Mucangap kentuprune.

AvinaHara nyTeH (CbIpTTaH) Cbi3blnraH Kken BypyTyKTapAbl aHbIKTarbina.

OMHe y4yH Tyypa ken BypuTykKa U4TeH Aa, CbipTTaH Aa annaHa cbidyyra 6omo
TypraHgbirbiH TywyHAypyn G6eprune.

11. AlinaHaHbiH y3yHAYry KaTapbl KaHaam YoHOyKTy anyyra 6onor?

12. 7T (nn) caHblH KaHAaml TyLyHecyHep?

13. AlinaHaHblH XaacblHbIH y3yHAYTY KaHTUMN aHblKkTanart?

14. BypuTyH pagmaHnfbik YeHW KaHgaw aHbikTanaT?

COPNIORLN=

VII TJTABATA MACEJIEJIEP

1. w (O, R) xana w'(0O', R') atinananapsl 6epunarer. d=00' — 60op-
OOPJIOPYHYH apachIHIATBI apajblk, d<R+R' 6ojico, aliiaHagap-
OBIH apachIHAATHI 9H YOH (KMYWHE) apaJbIKThI TAKbLIA.
Kepcemme. CbIHBIK CHISBLIKTHIH KACUETUHEH TaiiaJaHuTbLia.
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2. TyoK TOMIIOK CBHIHBIK CBHI3BIKTHIH Kaajarad 9KU YOKYCYHYH apa-
CHIHJIATbl apajblK CHIHBIK CHIBBIKTHIH Y3VHIYIYHYH KapbIMbI-
HaH YOH 00J00# TYypraumgbIIblH TAJIUJIIErue.

3. Nuku Gypurapeiabia cymmackl 7 200" xka Gapabap GOJIrOH TOMIIOK
Koem OypuTyk 60s00y? Bojico amblH JKaKTapbIHBIH CAHBI KaHdya?

4. Tommok Oernr OyPUTYKTYH AMATOHAJAAPBIHBIH CyMMachl aHBIH
JKaphIM IIePUMETPUHEH YOH O0O0JIOOPYH IaJIUJIIeruiie.

5. ToMmIok TepT OYPUTYKTYH OUp Karel a ra d6apabap. KapiibichiH-
marbl JKarbl aHZaH 6 sce, KajJraH sKakKTapbl 2; 3 ace 4OH 00JiCo,
aJl TepT OyPUTYyKKa MUTeH aiijaHa cbIdyyra 060J100y?

6. Orepse TOMIIOK TOPT OYPUTYKTYH Oapablk Oypurapbl Oapabap
00JicO, aHIA aJl TUK OYPUTYK OOJIOOPYH daJIUJIIeriuie.

7. Aifinanara chIPTTAH CHIBBLITAH TPANEIUSHBIH KapaMma-KapIbl
JKaKTapbIHBIH cyMMaJjapbl 6apabap GOJIOOPYH maJIUJIIeruiie.

8. Nuku OGypurapelHblH 6upu 150° xa Gapabap 6OJroH Tyypa Kol
OypuTyK 060s100y? AHBIH JKaKTapBIHBIH CAHBI KaHua?

9. Tyypa Geml OypuTyKTyH AuaroHajmapbl Oapabap. [amuiameruie.

10. Tyypa n OypUTYKTYH KaKTapbIHLIH OPTOJIOPY SKUHUYU Tyypa N
OYPUTYKTYH YOKYJapbl 0OJIOOPYH mAJIUJIIEruie.

11. Tyypa 12 GypuUTYKTYH TBHIIIKbI OypUYH TalKbLIa.

12. Tyypa kem OypUTYKTyH TBIIIKBI Oypuy 24° Ka Gapabap. AHBIH
JKaKTapbIHBIH CAHBIH TANKbLJIA.

13. Tyypa 6Gemr OypuTyKTa KeCHUJIUINIYYUYY AUATOHAJTAPBIHBIH Ke-
CUHAUJIEPUHUH Oupu Oeinr GYPUTYKTYH sKarbiHa Gapabap 060Ji00-
PYH TaJujgeruie.

14. MuameTrpu a ra Gapabap 0OJroH ailyilaHara Tyypa ajThl OYpPUTYK
WUTeH ChI3bLITaH. a) Tyypa 6 OypuUTYKTYH IlepuMeTpuH; 0) aii-
JIaHaHBIH Y3YHAYTYH TalKbLia.

15. Opmo orooHY Terepek asHTYaga eTKepyJer. OpIoHY UeKTereH
alilaHaHBIH paguycy 7 M. AlijaHaHBIH y3YHAYIYH TAlKbLIa.
16. MamuHaHBIH AOHTOJOTYHYH nuaMerpu 75 cMm. MamuHaHBIH
meHreJsiery 10 :xouy alaHranza aja KaHmall apajbIKThl ©TOT?

17. Paguycy R re Gapabap 6OJroH aiijaHaHBIH JUAMETPUH: a) a Ta
yoHoOUTCO (KuumpeiiTce); 6) k ace WoHOIITCO (KMUuUpeiiTce), aHaa
OepuJireH aijlaHAHBIH y3YHAYrYy KauHmail e3repeT?

18. Pombayu karel 15 cm, ax smu 6ypuy 30°. Bysn pomb6ro muren
CBIBBLITAH alJaHAHBIH Y3YHIYIYH TalKbLiIa.
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VIII 2nhaea PUTYPAJAPABIH AAHTTAPDI

§ 37. JIKOHOKOU ®GUTYPAJIAPIBIH ATHTTAPHI

37.1. PUT'YPAJAPABIH AAHTTAPBI KOHYHIOI'Y TYIIYHYK

ASAHTTHI 61u66 OANBIPKBI ME3TUIAEH 0epr KeJJaTKaH TYIIYHYK-
TepayH Oupu. Busaun spara uenimuku III KblabiMaa sje rpeKTep
JKepAU eJI4ee HereHAU reoMeTpUsl HereH Co3 MeHEH alKaJbIIIThIP-
ranel Oexep sMmec.

ASHT KOHYHAOTY TYIIYHYK MeHEH cuJjep OamTajarsidy MeKTel-
TUH MaTeMaTWKa KYPCYHaH 3Jie TaaHBIIIChIHAP. DU3 MBIHIA aHbI
TePEeHUPIIK Kapooro apaxKeT KbLiIaObl3. AAHT YOHAYK KaTapbIHIA
kapasar. OIIOHIYKTAH afereHie aHbl 0JJY00HYH OUPIUTY TAHIAJIBIIT
AJILIHBIIIBI KepeK. ASHTTHI 6JIU00HYH OUPAUTH KaTapbl JKarbl Y3yH-
OYK OupauruHe 6apadap 00JINOH KBAAPATTHIH adHTHI KAObLI aJIbIHAT.
AaHT YoHAYK OOJTOHAYKTAH, ajJapibl ©3 apa KOIIyyra, OIIOHIOI
9JIe aHBI OH caHra KebeuTyyre 6osoT. By amangapablH HaThIHKA-
ChIHJA maiibIMa asHT KeJHUI YbITaT.

ASHTBIH aHBIKTAII KepeK 00JITOH HepCeH!, TUIKEHU Ke Hepce-
HUH 6eTuH (urypa Karapbl Kapooro 00J0T. AJl Teru3JUKTe Aell SCeIl-
TeJIeT.

F durypacel OepuiicuH. AHBIH asgHTBIH S (F) apKbLIyy Oejru-
Jgetious (S — JyaThIH aja(aBUTUHUH 0AIll TaMT'achl, «3C» IEI OKYJIAT).

9Mu Karel e OUPAWK KecHWHAUcCuHe Oapabap O0OJMTroH OUPAWK
KBaJpPaTThIH asSHTBIH €2 apKbLIyy Oesrmieii6us. F (PUrypachbIHBIH
ASHTBLIH TAOBIII YUVH agHTEL 2 GOJIMOH OUPAUK KBajpaT aJ (purypa-
ra uperu 00IOHYA KaH4a yKOJIy DaTaapbliH OMJIYY Kepek 00JIOoT.

drepre

S(F)=Fk (k2 1)
60Jico, aHZa k caHbl OePUJITeH 61466 OUPAUTHHIE aTHTTHIH CaH Maa-
HUCHH TyloHTaT. MbIHIA F (QUIypachblHBIH WUYWHE UPETH OOoIoHUA

oupauk KBagpar k skoJuy 6arar gen scemnrener. Mucanbl, S=9 cm?2
6osco, k=9, e2=1 cm2 gem TymyHeOys.
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F :xemHoekeii purypa, Mucajbl TUK OYPUTYK JKe IapasieaorpaMMm
6oJico, aHJa B HBIH MaaHUCUH TaOyy OHOI. AJu amMu F MiApU CHIBBIK
MeHeH UYeKTeJireH urypa 00Jco, aHa £k HBIH MaaHUCUH Ta0yy KbIiia
raTaaJ 600T. JKalbICbIHAH aJIrauaa, JKOropygareiaai oI MeHeH
AAHTTHI AHBIKTOO TEOPUSJILIK JKAKTAH 4, IPAKTUKAJIBIK *KaKTaH 14
OPUYHAYY KBIHBIHUBLIBIKTAPTA AyyInap 60J0T.

Bus Tremenme xoHOK6I KO OYPUTYKTAPABIH AsHTTAPBIH TA0yy-
ra TOKTOJI00Y3.

37.2. KOII BYPUTYRTYH ASHTDI

D ABCDEFL xeH6K6li KeIl OypuTyry 0epui-
¢ cuH (123-cypet). AHBI P apKblIyy Oearu-
JIenous.
= An xem OYpPUTYKTY WUYMHEH aJIbIHTaH
B LMNQA CBIHBIK CBIBBITHI APKBLIYY HKHU KOI
OypuTyKKa axkbipatryyra 6ogotr: ALMNQ@®
(ampl P; apkblayy Oesnruneii6bms) xaHa
ABCDEFLMNQ@ (ansl P, apkbllyy Oenru-
Jenous).
A 5KM KeIl OypPUTYK WUKU KaJIIbl YeKUTKe 93 00J060HT, anxap
Ja }KeHeKel Kell OypuTyKTrap Oosymar. Bys yaypaa P, xaHa P, ken
OypUTYKTapbIHBIH CyMMachl P keIl OypuUTyKTy Ty3eT. AHEI P=P,+P,
Jel xasabseIs :xe P kem Oypuryry P, sxaHa P, Ken OypuYTyKTapblHA
aKBIPATBLIITAH JeTl 9CenTeiions.
AgHT — OyJI JKarel y3yHAYK OUPAUTHMHEH TypraH KBaJpaT Me-
HEeH TYIOHTYJIYy4y Kajmnak QUTypaHblH YeHU OOJIYI SCeITeseT.
ASHTTBIH TaJNIA66CY3 KaObLI aJbIHTaH TOMOHIOTYIOI Kacuer-
Tepu oap:
1) Bapa6ap ¢gurypaap 6apabap agHTTapra 3.
2) drepae purypa 6eIyKTOpre 06JIYHIOH 00JICO, aHAA aHBIH agHThI
OI10JT1 06JIYKTOPAYH assHTTAPBIHBIH cyMMachiHa Oapabap.
Krickaua atiTkanga, Kaajdaraunmai (UrypaHblH asHTBIH Ta0yy Ta-
Jian KBLIBIHCA, aHJA *Karbl Y3YHIYK OUPAUTMHEH TYypraH KaHdya KBa-
PpaTTHI OIIOJI (hurypara 6aTHIIITEIPYYTa 60JI00PYH aHBIKTOO 3aPhLI.
wKoropymarel TYIIYHYKTOPAYH HETHU3WHIAE Narbl TOMOHIOTYHY
aiiTyyra 60si0oT. AsHTTapsl 6apadap 00JITOH Kol OypuUTyKTap Oupaeii
YOHAYKTAa el aTajaT. KU KeIl OypuUTyK UYeKTYY caHaarsl Oapadap
0eJIyKTOpre 06JIYHTOHIO ajlapAbIH THEIeyy OeiyKTepy 6apadap 60JI-
Co, aHJa ajJapAbl Oupen Ty3YJTreH aemn anTyyra 6osot. [lemer, 6up-
Iel TY3YJIreH Kol OypuTyKTap Ce3Cy3 OMpaeill YoHAyKTa OOJIyIIIarT.
Aunapra Mmucangap KUAMHKY naparpadTapia KeJITUPUJIET.
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37.3. THK BYPUTYKTYH ASdHTBI

54-meopema. Tuk OypUTYKTYH adHTHI KaHAIIA "KAaTKAH JKHU JKa-
TBIHBIH KO0OOUTYHIYCYHO Oapadap.

Hanunangee. ABCD Tuk Oypuryry OepHJINII, KaHAIIA KaT-
KaH KaKTapul a, b 00JicyH. AAHTBIH S apKbLIyy OeJTruaeian.

S=alb 1)

00JI00PYH gaanianeiions. By asgsHTTH Karel ¢ OUPAUK KeCUHIUCHHE
Gapabap 00JroH OMPAUK KBaApaThl APKBLIVY ga

S=a[blk? (2)

TYPYHZ® 2Kasyyra 60JI0T, MbIH/A e2 OUPAUK KBAAPATTHIH ASAHTHI, aHbI
IpaKTUKaga M2 xe am2, ke cM? oK. 6. aPKBLIYY TYIOHTYI MKa3bIIIAar.

Tuk OYPUTYKTYH @, b sKaKTapbIHLIH Y3YHAYKTapbhIHA KapaTa y4
Y4yp KapajbIIllbl MYMKYH.

1) Arepgae xkaKTapsl a=>5 cMm kaHa b=4 cm (e=1 cm) GOJITOH TUK
Oypuryk Oepuice (124-cyper), amga xarel 1 cm ke agaThl 1 cm2
00JITOH OMPAMK KBaApaTTapAbl ara MpeTu 00I0HYA THITbI3 KbIJIbII 20
SKOJTY sKalimamreipyyra 6oaot. Meiaga S=20 cM2 sKeHAUTUH cuIep
ounmecuHep. lemMek, THK OYPUTYKTYH adHTBIH Y3YHAYTYH TYypach-
Ha Ke0OHTYH TAIITHIK.

Kanmer yuypna, ABCD Ttuk OypuTyryHYH KaKTapbl a KaHa b
HaTypaJALIK caHzap 60Jico, aHjga e OMPAUK KeCUHAUCUH AB Karbl-
Ha a xoay, BC :karbiHa b »KoJy esruell Kooyra 6osoT. Auga 6epui-
reH TUK OypuTyk alb canmarel OMpAUK KBagpaTrTapnaH Typat (124-
cypert). Muiuga ap 6up OMpAMK KBaApaTThIH asgHThI Oupre 6apabdap
OOJITOHIYKTaH, OepUJITeH TUK OypPUTYKTArbl 0apAblK OMPIAUK KBaJ-
paTTapAblH agHTTAPbIHBIH cyMMachkl a [ b caubiHa 6apabdap 6osor. [e-
MeK, OepuJireH TUK OypUTYKTYH adHTBI S=a[b ra 6apabap, 0. a. (1)
O6apabapIbIK Tyypa.

2) Tuk OypUTYKTYH KaKTapbl a MeHeH b UeKTYY OHIYK 06JTUeK
6oaroumo na (1) popmyaa Tyypa 60JI00pyH KepceTedys. a, b :xaxTa-
PBI OHAYK OEJITUJIEPUHUH CAaHbI 1 JeH YO0H

00JI60TOH UEeKTYY OHAYK 06JIU6K apKBLIYY TY- b ¢
IOHTYJICYH. AJl OUPANK KeCUHAWHU Oapadap
10" 6esryKTOpre 66JYY apKBLIYY aJablHA TYP-
TaHBITHI GEJNTHUIYY. €; =—=— [em scemnTeiinnm. b
Imu ABCD Ttur OypuryryHjga e, Oup- 7 .
IUK KecuHAucUH AB xarsiga a,=a 10", BC
A€ a B
skarsiga b;=b[l0" xxony exuen Koioyra 60-
gor. MelHma a,, b; camjgapbl HaTypPaJABIK 124-cyper.
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caHzap 60JI00py TYIIYHYKTYY. AHAa ajmapra 1-yuypay KOJZOHYyTa
MYMKYH:

S=a,[b,=ab10%" (3)
caHbl OUPIUK KBajgpaTTap 00JI0T.

Hemex, OyJ yuypza ra, THK OypUTYKTYH asHTHI KaHaIa »Kar-
KaH a,, b, KU KarbIHBIH Ke0eHTYHAYCYHO Oapabap, Oamrkaya anT-
kauga (1) 6apabapabik Tyypa.

3) a :xaHa b caHIZAPBIHBIH KOK [OereHae OMpPU UYeKCU3 OHIYVK
06JIUOK apKBLIYY TYIOHTYJITaH yUypAy Kapaiionis.

Anpa anapasl JKaKBIHAAIITEIPLLITAH CAHLAD aPKBLIYY TYIOHTYY-
ra 6osor. OMIOHAYKTAH aJapblH KO0OUTYHIYCY *KaKBIHAAIITHIPBLI-
raH caHZapAbl Ke0OUNTyy aperkesepuHe HEeTU3AeJreH. ¢ CAHBIHBIH
OHIYVK YJIYIITYK OeJIrMCrHe YeHMHKN TaKTHIKTATbl KEMU MEeHEH aJIbIH-
raH KaKbIHIAIITHIPHLITaH MaaHUCH @, O0JICYH, aIllbITEl MEHEeH aJIbIH-
raH "KaKBIHAAINTHIPBIITaH MAaaHUCHU d, O0JCYH: a,<a<a,. OmoHyoi
9Jie TAKTBIKTA aJbIHTaH b CAHBIHBIH JKAaKBIHAAIITHIPBLITAH MaaHUJIe-
pu b, (keMu MeHeH) 'KaHa b, (amIBITBI MeHeH) OoJicyH: b;<b<b, . Byxn
yaypaa a,, @y, by, b, cCaHZapPHIHBIH ap OMPU YEKTYY OHAYK 0OTU6K
Oosrymr kasaT. Agzna S,=a,Lb, :xana S,=a,[b, agaTTapHIHA 93 607100Y3.

WKaxrraps! a,, b; 60JaroH THK OypUTyK OepUJTeH TUK OypUTYK-
TYH HYWHIE, aJl 9MH KaKTaphl d,, b, O0JITOH THK OyPUTYK OepuiIreH
TUK OYPUTYKTYH CBIPTBIHAA Oosym KaJsat. JleMek, OepuiareH TUK
OypUYTYKTYH adAHTHI a,[b, KaHa a,[b, caHZapBIHBIH apacblHAA Ka-
taT. MBeIHzA a, [, xKaHa a,[ b, Maanuaepu a b caHBIHBIH AJIBIH a1a
KaaJlaraH TaKTBIKTa OEPUJITeH KaKBLIHAAIITHIPLIITAH MaaHUJIEePHU.
drepze n Ou KaajJaraHYaJblK YOH KbBLJIBINI ajcak, aHma ajuap alb
caHbIHA JKaKbIHTaWT. [emek, Oys yuypma ma S=alb 6osor (Byx
JKOHYHIOTY TOJIYK MaaJbIMaT ajlredpa KypcyHaH cuJjiepre 0eJIruiayy).

OmieHTuI, TUK OYPUTYKTYH JKaKTapbl a4 *KaHa b KaaJjaraHmai
oH caHgap 0oJico, aHga aHbIH agHTEI S=alb (1) 6os0tr. Teopema ma-
JUJITEHIU.

drepre b = a 60Jico, TUK OyPUTYK KBajapaTr Ooaym KaJjart. AHma
JKarel a ra 6apabap 00JTOH KBaApaTTHIH aSHTBIH Ta0yy opMy.Jiachl
(1) men:

S=a? 4)
60J10T.

KOHYI'YYJOP

1. Kep yuacroryayu agutel 10 ra. drepze adHTTHI 619600 OUPIUTH
YYYVH KBaApaTTBIK: a) KUJoMeTpau; 0) MeTpAu; B) ap OBl aJjicak,
aHma OepuJjreH asHTTBIH CAH MaaHuCHU KaHda 000T?
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2. Temenpmeryaepay scenrteruse: 1) 8,2 nm2+780 cm?;

2) 1,6 m24+640 nm2; 3) 6 ap—204 m2; 4) 4 ra+70000 m?2

3. WKaxkraper 16 cm xkama 25 cM GOJTOH THUK OYPUTYKTYH aASHTBHIH
acelnTeruie.

4. KBagparTela Karel 4,5 nM. ASHTBIH 3CENTErIe.

5. KBagpar dopmachiHIArbl 9KU JKepP YYacTOTYHYH sKakTapbl 60 m
kama 80 M. AJ 9KHM YYaCTOKKO TeH YOHAYKTa OOJrOH KBaapaT
dopMachIHIATH JKEP yYaCTOTYHYH JKarblH TaIlKbLJIa.

6. KBagparTelH nuaroHaiabl d. ASHTHIH TaOKbLIa.

7. Paguycy R re Gapabap 0OJITOH TerepekkKe: a) UuTeH; 0) CHIPTTAH
CBHIBBLITAH KBAAPATTBIH ASHTHIH TAIKbLIA.

8. Bup syie Terepekke CHIPTTAH KaHA WUYTEH CBHI3LIITAH KBaJapar-
TapAbIH asSHTTAPbIHLIH KATBIMIBIH TalKbLIA.

9. Orepnae KBaApaTThIH ap Oup KareiH: 1) 4 ace doHOMTCOK; 2) 2,5
9ce KMUYMpEeUTCeK, aHga KBaApPATTBIH adHTHI KaHIall e3repet?

10. KBagparteia asgaThl: 1) 2 ace uoHolicyH; 2) 9 sce Kuumpercux
YUYYH aHBIH ap OWp JKarblH KaHIalli e3repTyy Kepek?

11. Tyypacer 3 cm GOJrOH THUK OYypPUYTYKTaH adAHTBHl 9 cM? GOJIrOH
KBaJpaTThl KECUIl AJILIIITHI. Jreplie KeCuIl aJbIHTaHJgaH KUNWH-
KN THK OYPUTYKTYH agHTHl 36 cm? OoJyn KaJjica, aHZa ajl TUK
OYPUTYKTYH ASHTBIH TaIlKbLJIa.

12. Tuxk OypuTyk (opMachIHIATHI KEep YUYacCTOTyHYH y3yHy 242,5 M
JKaHa Tyypachkl 81,6 M. YUacTOKTYH afHTBHIH TaOKblIa, MaaHU-
CUH zekmap XaHa ap apKbLIYy TYOHTKYJIA.

13. Tux OypuTykTyH asgutel 80 ra, ysyny 2 km. [lepumerpun scer-
TeruJe.

14. 9repae TUK OYPUTYKTYH KAKTApPLIHLIH KATBIIIBI O : 7 Tre, adH-
Te1 140 aM2 60JICO, AHBIH MKAKTApPBIH TAIKLLIA.

15. 9repge TuK GypuTYKTYH mnepumerpu 96 M, ag smMu asHTH 540 gm?
060JICO, aHBIH JKAKTapblH TalKbLIa.

§ 38. ITIAPAJIJIEJIOTPAMM/AbBIH ASTHTBI

55-meopema. IlapanaenorpaMMIbIH ASTHTHI HETU3UH OMHUKTH-
TUHe KO0OMTKOHTe Oapadap.

Hanumnmgee. ABCD mapaJsieso- D a Y
rpaMmMmbI 6epuicuH (125-cypet). AB=a —
"Herusu, ED=h — outinkturu. Bya ma-

pamnenorpamMmMabl EFCD Tuk OypuTyry h L 5

MeHeH caJbIIIThipadsis. EBCD — xaj-

sl 6enyk, AAED=ABFC. A E a B F
125-cyper.
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Omonaykran S(ABCD)=S(AAED)+S(EBCD)=S(ABFC)+S(EBCD)=
=S(EFCD).
S(ABCD)=S(EFCD)=EFTED=alh.
Hemex,
S(ABCD)=alh.
Teopema ganuameHmu.

KOHYI'YYJOP

1. IlapanigensorpaMMIbIH 2Karbl 4,5 oM, aj sKakKa TYIIYPYJITreH Ou-
nukTuru 2,6 nM. ASHTBIH TamKbLia.

2. IlapaamemorpaMMABIH KakTapbl 15 cMm Kama 12 cm, OMAMKTHUTHU
6 cM. AHBIH SKUHYA OMHUMKTUTUH scenTeruse. MacejleHUH KaH-
Ya UbITapbLIBIIIE 0ap?

3. Bupmen xaxrtapbl 6apabap, anl KaKTapblHA TYIIYPYJTOH Ou-
HuKTUKTepu Oapabap OOJITOH ImapajjaejorpaMM ’KaHa THUK Oypdu-
TYK TeH YOHAYKTa 0OJIOOPYH Hajujgeruje. Asapabl Oupmeit
TYBYJATOH [ell 3cenTeere 060J00y?

4. TlapammenorpaMMiblH agHTEl 2,4 m2. a) dKarer 1,5 m Gosco 6u-
nukTurug; 0) outinkturu 0,6 M 0oJjico, ara THeIIeJayy JKarblH
JCeITeruie.

5. IlapanmesmorpaMMABIH ;KaKTapsl 24 oM skaua 18 gm, ag smu ajgap-
IBIH apachIHAarsl 0ypuy: a) 30°; 6) 45°; B) 60° Gosco, agHTBIH
TalKbLIA.

6. 9Ku OMUMKTUTH KaHa MMepuMeTPH OoI0HYA IIapaJjjeiorpaMM-
OBIH asHTBIH aHBIKTArbLIA.

7. TlapannegorpaMMIBIH JKarbl @, ajl 9MU AUAroHAJNBI d ra Oapabap
Oosryr, aHbl MeHeH O OypuyH Tyser. IlapaJiesorpaMMIbIH asH-
TBIH TAIKBIJIA.

8. IlapannesorpaMMIbIH KaKTapbl 14 M KaHa 8 M, aJ dMH asSHTHI
56 M2 6oJico, IapajeorpaMMALIH Tap OypPUYyH TamKbLIa.

9. xOy cucremMachIHAATH apaJjJieaorpaMMabiH dyokyaapsl O(0; 0),
A(4; 0), B(6;5), C(2;5) uekurrepuHge xkaraT. AHBIH agHTHIH
TamKblia.

10. PomoOayu sxarel 14 cM, OuiimkTuru 6 cm. ASHTBIH aHBIKTarbLIA.

11. Pom6ayr asaTer 10,6 am2, sxarer 2,5 M 060JicO, OMAMKTUTHH
aHBIKTATBILJIA.

12. PoMOayH aAHTHI AUaroHaJJapbIHBIH KOOONTYHAYCYHYH ’Kapbl-
MbIHA GapabOap. anuameruie.

13. Pom6ayu »karel 12 cm, 6ypuy 60° Gosico, asgHTHLIH 3CENTEerunie.

14. Pom6ayu adaHTBI S, 6up O0ypuy O 60Jico, »KarblH TalKbLIA.

154



www.bizdin.kg

15. PomOayH xarel a. Tamkbliaa: a) agHTHI S Ke Oapabap 06oJico,
poMOro WuUTeH CHI3LLITAH aliJaHAHBIH PAJUYCYH; 0) UUTEH CBI-
3BpLJITAH aiiJaHaHBIH paguycy r 00JicO, POMOAYH asHTBIH.

16. PomOayn Ouiinkturu 48 M, ajg sMM KHUYMHE AUATOHAJBI 52 M
60JICO, aHBIH AAHTBIH TAIKbLIA.

17. PomOayH mumaroHajamapbIHBIH KaThIMIBl 2 : 3 K6 Oapabap, asHTHI
12 cm2?. AHBIH guaroHaJIgapbIH TaIIKbLIA.

§ 39. YU BYPUTYKTYH AAHTDBI

56-meopema. Yd OypUTYKTYH asTHTHI HETHU3M MEHEH ara TYNIY-
PYJIreH OMHMKTUTMHUH KOOOMTYHIYCYHYH KapbhIMbIHA Oapaodap.

Hanunnee. AABC ubelH AB=c C
Herusu, CD=h_ 6uiiukruru 6oJjco,
S(AABC) =%c Lh, 60710 Typra"AbIrbIH ga-
aunnpeiious (126-cyper).

EF opTO CBHIBBITHIH KYPI'Y3YII, aHBIH h\ 2
ynaagbicbiHa EF=FK KeCUHINCUH 6JTU6I
KoeOy3. B meHeH K HBI TyTaIITHIPaObI3.
ABKE mapaJiiesorpaMMbl KeJIUII YbITaT.
(AB|EK sxana AB=EK).

Muiaga AEFC=ABKF (1-6enrucu 6oiounua, EF=FK, CF=FB,
a=0 2).

A D B
126-cyperT.

S(AABC)=S(ABFE)+S(AEFC)=S(ABFE)+S(ABKF) =
—S(ABKE)=AB (LD =AB£2 = ¢ d¥..

Mguiaga LD =%CD. OrmrenTuir, S(AABC)=%C Lk, 60o10T. Teopema

TaTUIneHIN.
By Teopema GepuiireH yu OypUTYKTYH KajraH »KakTapblHA Ka-

para zia Tyypa 6oxor: S(AABC) =1 a [h, se S(AABC)=3 b [h,.

KOHYI'YYJIOP

Yu GYypUTYKTYH 3J€MEHTTEPUH OeJIrmyieeiop Koropyla Oepujrex.

1. Yu OypuTyKTyH Oup sKarsl 34,5 nm, ara TYIIYPYJreH OUAUKTU-
ru 12,6 nm. ASHTBHIH TaIKbLjaa.

2. Yu OypurykTyH asauThl 36 m2. drepge: a) :karel 12 m Gojco, ara
TYWIYPYJATOH OuiiuKkTurmH; 6) Oouiimkturu 4 m 6ojico, ara Tyypa
KeJIYYUy JKarblH TAIKbLIA.
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3. Ten ramrTanayy y4 OYPUTYKTYH HETrM3u a, KaITajJ Karekl b 00J-

—av 4b%-a>
4

co, adgHTHL S (1) dbopmysacsl MeHEeH aHBIKTAJIAPBIH

IajauJgeruie.

4. drepae TeH KaOTAIAYy Y4 OYPUTYKTYH HETHM3M JKaHa KaIlTaJl
JKarel: a) a=8 cm, b=6 cm; 6) a=4 m, b=2,8 M 6GoJico, anm ydu Oypu-
TYKTYH afHTBIH TAIKbLIa.

Kepcomume. (1) dhopmynaHbI aigataHrbLIa.

5. Ten Kamrajgmyy yd OypuUTYKTYH KamTaj Karel 12,8 cm. drepne
HerusuHgern Oypuy: a) 30°; 6) 45°; B) 60°; r) 40° Gosco, yu
OYPUTYKTYH aSHTBIH 9CEIITEeruJe.

. Tey KarkTyy yu OYpPUTYKTYH Karbl @. AAHTBIH TamKbLIa.

. Ten xarTyy Yy¥ OypuTYyKTyH asguTbl S. JKarelH TanmkbLia.

. Tuxk Oypuryy y4 OYPUTYKTYH KaTeTTepu a KaHa b. AAHTEHI

[0 JRE =)

S=%ab (2) 60100PYH mATUJIAETHUIIE.

9. 9repme TUK OypuTyy V4 OYpPUTYKTYH Karterrepu: 1) a=1,6 M,
b=4,5m; 2) a=5cm, b=7,6 cm 00JICO, aHBIH AAHTBIH JCENTETUJIE.

Koepcemme. 8-maceneneru (2) dhopMyJiaHBI HalifalaHTbLIA.

10. ABC Tuk Oypuryy yd4 OypuTyryHga a KaHa b aHBIH KaTeTTepu,
¢ — aHbIH TUIOTEHY3achl, & — TUK OypUTYyH YOKYCYHAH TYIITYPYJI-
reH OMUUKTUK 00JicO, ab=ch 0OJOOPYH mAIUJILETUIe.

11. Srepae TUK OYPUTYKTYH OUDP Karbl YU OYPUTYKTYH OUp sKarbiHa
Iaj KeJNIl, SKUHYM KArbl Y4 OYPUTYKTYH aJj KarblHa TYIIY-
pYAreH OMIMKTUTHMHUH »KapbIMbIHa Oapabap 06o0Jico, aHma THK
OypPUTYyK MeHeH YU OYPUTYKTYH asgHTTaphl Ompaeii OOJOOPYH na-
JUJITETUIIE.

12. ABC yu OypuUTyTr'yHYH KaKTapsl a, b, ¢ 6epuiareH. AHBIH asHTbBI

S :J p(p —a)p-b)(p—-c) (3)bopmynacsl 6010HUA aHBIKTATAAPBIH
JaJuJaeTuie, MBIHIA P — Y4 OYPUTYKTYH 2KapblM NE€PUMETPH.

Koepcomme. #arTaps! 6010HUA VU OYPUTYKTYH OMp OMHUUKTUTHIH DCETI-
Tel, aHJaH KUHUH (opMYyJIaHbl }KOHOKOUIOIITYPYY KEPEK.

13. 9repae yu OypuTyKTyH sxkakTapbi: 1) 29; 25; 6; 2) 5; 6; 9; 3) 6;
5; 2,2; 4) 5;4; \/ﬁ 00JICO, ASHTBIH 3CEITEerunJe.

14. Yu OypuTyKTyH Kaktapel 25 M, 29 M, 36 M 60JicO, aHBIH 9H
KUUYMHE OMHMKTUTUH TalKbLIa.

15. Yu 6ypurykTyH KaxkTapsl 13 cM, 14 cm, 15 cm 6ojco, 9H UYOH,
OMUUKTUTIUH TaIlKbLJIa.

16. Paguycy R re O0apabap OOJITOH TerepeKKe WMUTEH CHIBLLITAH TYY-
pa yu4 OYpPUTYKTYH ASHTHIH DCEIITEeruJIe.

17. Paguycy r re Gapabap 6OJroH Terepekke CHIPTTAH CBHIBBLITAH
Tyypa Y4 OYPUTYKTYH afHTBIH BCEIITeruJIe.
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18. ABC yu OypuTyryHyH a, b KaxTapbl, ajJapAblH apacbIHAATbl Y

Oypuy OepuJjce, ajl yd4 OyPUTYKTYH ASTHTEI S:%a[bﬁiny (4)
(opmysachkl apKbLIyy TaObLIaapblH TaJUJIIETUIIE.

19. 9repme yu OYpPUTYKTYH SKH JKarbl sKaHa aJlapIblH apachblHIarbl
Ooypuy: 1) a=12; b=8,4; y=30°; 2) a=7,8; b=15; y=50"; 3) b=3,4;
c=b; a=70’; 4) a=0,8; ¢=0,6; B=110"; Gosco, assHTHLIH TAIIKbLIA.
Kepcemme. 18-maceneneru (4) ¢hopmyJiaHbI HaifaaHTbLIA.

20. ABC yu OypuTyryHyH a JKarbl jKaHa ara sKaHallla »KaTkaH [, VY

a’sin ASiny
“Zmng  (0) Dopmyaa

GoroHua Tabyyra 00JIOOPYH manuigeruie, Mbiaga a =180"—(8+)).

9Ku Oypuy OepuJice, aHBIH afgHTBIH S =

Koepcomme. BypuTyH CHHYCYHYH aHBIKTaMAaChIH KOJIIOHY, b »KaHa ¢
JKarbIH Ta0yy CYHYIII KBIJIBIHAT.

21. 9repae yu OYpUTYKTYH OUp »Karbl, ara ’KaHallla »XaTKaH dKU
Ooypuy: 1) a=16; =120"; y=30"; 2) a=15,6; (=48"; y=70"; 3) b=8;
a=37; y=63"; 4) ¢=0,8; a=112"; [=40"; Goyico, aHBIH ASHTBHIH
acelTeruie.

Kepcemme. 20-maceneneru (5) hopmysianbl maigaaaHyy CyHYIIT KbI-
JIBIHAT.

22. ABC tuk OypuTyy Y4 OYpPUTYryHYH OUp KaTeTH KaHa TUIIOTe-
Hy3achl OepuiareH. ASHTBHIH 3CEITETUJIE.

23. ABC yu OypuTyryHyH a, b, ¢ :XaKTapbl Oepujiresd. Yu GypPUTYK-

Ka: a) CHIPTTAH CBLIBBLITAH alJIaHAHBIH PagUAyCy R=‘2—I§; 0) mu-

TeH CBHISBLITAH alJlaHAHBIH PagUyCy r:% 00JI00PYH JasuJife-
rune. MoiEga S — Y4 OYPUTYKTYH afAHTBHI, P — KapbIM IepHu-
MeTpH.

24. 13-macesene OepuareH yd OypuUTYKKa: a) CuIpTTaH; 0) MUTEeH
CBI3BLIITAH aiIaHAHBIH PASUyCYH TamKbLIa.

25. Bepunren ABC yu 6ypuryryna BC Herusu 0OIOHYA aHBI MeHEH
oupnmeit aguTKa 33 6oaroH A'BC y4u OypuUTYr'yH TYB3TYJO.

26. ABC yu Oypuryry Oepuired. AHbI Oupmeil asgHTTapra 33 00JIrOH
TOPT Y4 OYPUTYKKaA OOJreHI6eH KBLIBII A UYOKYCY apKbLIYy TY3
CBIBBIKTApP KYPIYy3TYJIO.

27. IlapasmesorpaMMABIH JUATOHAJAAPEI aHBI OUpAei asHTKAa 39 00JI-
TOH TOPT Y4 OypUTYKKa 06JIeepYH NajnJieruie.

§ 40. TPAIIEIIUAHBIH ASAHTDI

57-meopema. TpanenuAHBIH agHTHI HETU3TEPUHUH Y3yHIYKTAa-
PBIHBIH CYMMACBHIHBIH KapbIMBIH (OPTO CHISHITBIH) OUIMKTUTHUHE
KO006IlTKOHIre Oapabap.
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Hamxwuangee. ABCD tpanenusce! oepuscus (127-cyper). AB=a,
DC=b umerusgepu, DE=h — outinkturu. LM — OopTO CBI3BITBI,

F D c Q LM =aT+b 60J10 TyprasabIrel Gearuayy. L,
L M 4YeKUTTEepUHEH TpAalelUAHBIH HEerus-
L M  IepuHe IMepIeHAUKYJIIpP TY3 CBHI3BIKTApD
1 JKYpryscek, NKQF tur OypuTyryHa 33
60100y3: NK=LM, FN=DE.
A N E K B Bepusaren tpanmemus MeHEeH THK

OypuTyKTy caJjblmnTbipabbi3: NKMCDL
sKaumel 0enyk, AANL=ALDF, AKBM=
=AM@C, aHTKeHU TUK OypUTYyy Y4 OYPUTYKTapAbIH THUEIIEeJYy T'H-
IMOTeHy3aJaphl JKaHa oupmes Tap Oypurapsl 6apabdap.

127-cyper.

S(ABCD)=S(AANL)+S(NKMCDL)+
+S(AKBM)=S(ALDF)+S(NKMCDL)+
S(AMQC)-S(NKQF)~NKYFN=LM YDE=%2 (B,

S(ABCD)-%L 0.

Teopema ganuameHmum.
KOHYI'YYJIOP

1. Herusmepu 15 cm xana 19 cm, an smu Ouiimkturu 18 cm 6oJi-
TOH TpAIeNUAHBLIH afgHTBIH TalKbLIa.

2. TpamenuauslH Heruszepu 3,5 oM xKaHa 2,9 OM, al 9SMU asSHTBI
2,56 gm2. TpamenusHLIH OMAMKTUTMH TAIIKbLIA.

3. Tpanenuansin OuiiukTuru 16 cm, agaTel 4 aM2. OpTO CHIBBLITHBI-
HBIH Y3YHAYI'YH TAIKbLIA.

4. TpanenuaHbIH agaHThl 288 cM2, HerusJepuUHUH KaTbIIbl 4:5 Ke
bOapabap, OuiimkTuru 3,2 nmM. HerusmepuH scemTeruJe.

5. TpamenuaHbIH 4oy Herusu 42 m, OuiinkTuru 15 M, ag sMu Kam-
TaJ JKaKTapblHAH HETHU3WHE TYIIYPYJITOH HPOeKIINuAJaphl Ou-
ukTuruae Gapabap. TpamenusAHBIH afgHTHIH TaNKBLIA.

6. Ten Kamranmyy TpalenuAaHBIH Heruszepu 5,1 am xama 6,9 mm,
kKanraa xarel 41 cM. AAHTBIH TamKbLia.

7. Ten KamTajmyy TpalelUsHBIH UOH HErM3Wu ¢, KAITaja JKarbl ¢, Herw-
suHAern Tap Oypuy  6Gosico, aHBIH adHTbl S=(a—c[dosa)ld[dina (1)
dopMmyIackl apKbLIYy TaObLIaapblH JATMJIAETIIE.

8. Ten kamraiaayy TpalelUuAHBLIH YOH Herusum a=22 cM, KalTaja
sKarel ¢=8 cM KaHa Herumsuuzeru tap 6ypuy: 1) 30°; 2) 457
3) 70°; 4) 20° GepuireH. AAHTBIH 3CEITErUe.
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Kepcemme. T-maceneneru (1) opmysianbl naigaaaHTbLIA.

9. Tuk OypuTyy TpameluAHLIH HerusuHigeru tap Oypuy 30°, He-
TU3IEePUHUH CyMMachl B »KaHA KallTaJl KaKTaPbIHBIH CYMMAacChl
q. TpanenmusaHbIH agHTBHIH TaNKbLIA.

10. TpanenusaHbIH Heruszepu 6 AM Kama 2 OM, KaIlTajJ KaKTapbl
0,13 m xauma 0,37 M. AAHTHIH TaOKbLIA.

11. Ten xamTanayy TpalelusaHBbIH YOH Hermsu 22 M, KamnTasa »Karel 8,5 M
sKaHa guaroHausl 19,5 m. TpamenusHbIH asHTBIH aHBIKTArbLIA.

12. TeH KanTajaayy TpalelUsSHBLIH AUATOHAJIapbl ©3 apa IepIeH-
Iuryaapayy. Herusgepu 24 cm sxaHa 40 cM. AHBIH asgHTBIH
acemTeruie.

13. Bufiukturu h, am sMu guaroHajJmapbl 63 apa IepHeHIUKYJIAPD
0OJITOH TeH KaITaJAyy TpalelUusHbIH asgHTBLIH aHLIKTArbLIA.
14. Tpamenmuaubia Heruszepu 1,42 m xama 0,89 M, am smMu gmaro-

Hamgapel 1,2 m xama 1,53 M. AAHTHIH TaOKbLiIa.

15. Paguycy R re 6Gapabap 0O0JTOH TerepeKTWH O0OPOOPYHYH OUP Ka-
TBIHJA JKATBIN, OMPU-OMpPUHE Hmapajjeb 00JTOH dKU XOopha JKYp-
rysyJires, aja xopgaJuaap 60° sxama 120° xxaanapra Tupeares. Xop-
TaJapIblH YYTapblH TyTaIIThIPTaHAaH maiiga OOJITOH Tpalelus-
HBIH asiHTBIH TAallKbLjIa.

16. ABC vyu 6ypuryryaa DE opto ceidbirbl (DUOAC, EOBC) xKypry-
gyared. 1) ABC xana DEC y4u OypUTYKTapbIHBIH adHTTAPLIHBIH
Kareibia; 2) ABC yu Oypuryry meneH ACED TpallenusChbIHBIH
agHTTApPBIHBIH KaThlmbiH; 3) DEC yu 6ypuryrynyH kKama ACED
TPaelUAChIHbIH AdHTTAPBIHBIH KATBIIIBIH TallKbLIA.

17. Ten Kamrajgyy Tpalelusd aijiaHara ChIPTTAH ChI3bLITaH. Kamran
JKarbl KaHyy 4yeKuTu apkbeuryy 0,4 nm xkana 0,9 am y3yHAYKTars
KecuHAuiaepre OeayHreH. TpalenusHbIH asSHTHIH TaIIKbLIA.

§ 41. AMJIAHATA CBIPTTAH (MMTEH) CBISBIJITAH
KOIl BYPUTYRTAPABIH AAHTTAPBI

AgnereHie TOMIIOK KO OYPUYKTYKTYH adHTHIH aHBIKTOO JKOHYH-
IOTy *KaJIlIbl CYPOOTO KbICKaua TOKTOJI00y3. A § 37.2 Tarsl aHBIK-
TamMara HerusieJireH.

Kaanaraungait P :xannax xem Oypuryry OepuicuH. Abl D, (i=1,
2, ..., n) yua OypurykTrapra 0esie0ys (ajlap WUKU KaJObl UYEKUTKE 93
OOJTYIIITIAMT sKaHa cyMMachl P Kell OypUTYKTY TY36T). AJl Y4 OYPUTYK-
TapAbIH ap OMPUHWH THeIleJlYy HeTUSH a;, aJI 9MU ara THeIlesyy Ou-

AuKTUTH A, 6osicyH, aHzAa, agap apkreLiyy S;(4;) =%ai [k, asHTHIH Ta-
Oyyra 6osot. OMu P Ken 6ypuTyryHyH agHTHI A\, Y4 OyPUTYKTapPBIHBIH

159



www.bizdin.kg

aAgHTTaPBIHBIH CyMMAaChIHAH TyPAT JEIl 9CeTl-
Teere 60710T S(P)=S;(A)+Sy(Dy)+...+S,,(A,).

HeMeK, Kol OYypPUTYKTYH aAHTBHIH
9CcenTee YUVH (PKaJbl yuyphAa) aHbl YU
OypuTyKTapra 6eJiym, ajl ya OypuTyKTap-
IBbIH asgHTTapPLIHBIH CYMMACHhIH Ta0yy Ke-
pex.

w(0O, r) aillaHacblHa CHIPTTAH CHIBBLI-
ran A, A, ...A, xKen Oypuryry OepuycuH
(128-cyper), aHbl @ apKbLIyy OeJarujer-
013. AHBIH KaKTapbIHBIH JKAHYy UEKUT-
Tepu THellleNyy Typze B, B, ...B, 601yIICcyH.

O 6opbopyH OepuareH Kol OyPUTYKTYH YOKYJIAphbl sKaHA JKaHYY
JeKHUTTePH MeHeH TyTamTeIpabsis. OB;=0B,=...0B,=r 6050T.

58-meopema. Aliranara ChIPTTaH CBHI3BLITAH KON OYPUTYKTYH
aAHTHI AHBIH NMEePMMETPUHHUH KAPLIMBIH OEpPHJIreH alijlaHAHBIH
paauycyHa Ke0OUTKOHTe Oapadap:

S(4,4,...4,)=S,(4,4,0)+S,(A,A;0)+...+S,(A4,4,0)=

—1AA, (OB +3A,A, (OBy+..++A A [TOB,=p [r

Meiagaret S, Sy, ..., S, Kell OypPUTYKTYH KaHa THeIIeJNYy Y4
OypuTyKTapAblH agHTTaphl, P=A,A,+...+A4, A, — Kell OypuUTyKTyH IIe-
puMeTpHu, p — aHbLIH JKapbIM IlepuMeTpu. [lemex,

S(@)=p [r (1)
6oJtor. Teopema JaanigeHI.

1- ¥ aT5l K a. AillaHara CbIpTTaH CHI3BLITAH Tyypa n 0yp4-
TYKTYH asTHTBI

128-cyper.

— nlalr
S, =45 (2)

oomor. Muiuga S, — Tyypa n OypuUTYKTYH adHTHI, P,=na — mepu-
MeTpPHU, @ — aHbIH OUD Karbl, ' — WUTEH ChI3bLJITaH ailJlaHAHBIH pa-
nuycy. Bya (1) ¢hopmyaazaH aJablHAT.

2-HAaTBH ik a. sKakTapsl a, b, ¢ 60JITOH alijlaHAra ChIPTTaH
CBHI3BIJITAH Y4 OyPUTYKTYH asTHTHI

S =4t 3= pr 3)

60JI0T.

MpbIiHga p — Y4 OYPUTYKTYH KapPbIM IIePUMETPH.

59-meopema. Tyypa n OypUTYKTYH agHTHI aHBIH SKaPHIM IEPH-
MeTpUH anmo(eMacbIiHa KO0ONTKOHTO Oapadap.

Hanunpgee.AA,...A, Tyypa n Oypuryry 6epujiIcuH, aHbI @,
apKbpLIyy Oenrnieiibus. A,A,=a nen scenreiinu (129-cyper). Tyypa
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n OypUTYyKKa CBHIPTTAH CHI3BIJITAaH aijaHa
w(0, R) 6oscyn. OA,=R, OD — anodema 60-
aor. AA 0A,=NA,0A;=...=NA,OA,. Byn yu
OypUTYKTapABIH agHTTaPBIHBIH CyMMachl @,
Kell OypUTYI'yHYH asgHTBIHA Oapabap. S(Q,)=

~n18(A,0A,)=n G GLOD. “E —p — 6yn Q,nun
JKapbeIM nepumerpu. lemex,
S(Q,)=pOD.
Teopema maauIgeHIN.

KOHYI'YYJIOP

www.bizdin.kg

1. ToMmmok TepT OYPUTYKTYH AUATOHAJAAPHLI 63 apa IMepIeHANKYJIAp-
Iyy OoJuryiiica, aHIa aHBIH adHTHI AWArOHAJITaPLIHBIH KOOOMWTYH-

IYCYHYH KapbIMbIHa Oapabap OO0JOOPYH AATHUJIAETHJIE.

2. ABCD ToMIIOK TepT OYypUTYIryHYH AUMAroHAJmapbl OuUpU-OMpPUHE
MepIeHIuKYAAPAYY KaHa y3yHAaykTapsl 12,4 cm, 15 cm. AHBIH

asdHTBbIH TaIIKblja.

3. AsguTBI OepujreH mapaJjejlorpaMMIBLIH asHTbIHA Oapabdap 00J-

TOHZOM Y4 OYPUTYKTY TY3TYJI6.

'

. TepT OypUTYKTYH ’KakTapsl 5 M, 4 M, 3 M kaHa 2,5 M. AHBIH
Ooup mumaroHansl 4,5 M. ASHTHIH TalIKbLiIa.

Kepcemme. [JlmaroHanmapsl apKbLIYY aHBIKTAJITaH KU Y4 OyPUTYK-

TYH asgHTTapbIH Ta0yy CYHYII KbIJIbIHAT.

5. Yu OypuUTYKTYH MeAUaHaChl ajl Y4 OYPUTYKTY OMpIel asHTKAa 39

00aroH 2 yu4 OypUTYyKKa O6JIOpYH majIujiIeruie.

6. Aiimanara ChIPTTAH CBHI3BLITAH TOPT OYPUTYKTYH asHTHI aHBIH
IEePUMETPUHUH KapbIMBIH alJIaHAHBIH PAINyCyHA KO0OMTKOHTe

O0apabap 6OJIOOPYH JaJIMJIIEruiie.

7. Ajinamara CeIPTTaH CBISBIJITAH KOII OYPUTYKTYH IepuMeTpu 6 mm,
an oMU aAHTBl 2,4 M2, AlaHAHBIH PASUyCyH TAIIKbBLIA.
8. Paguycy 3 nm OOJITOH aiiiaHara ChIPTTAH CBHISBLITAH KO OYPUTYK-
TyH agaTel 60 av2. Kem GypUTYKTYH IIepUMETPUH TAIIKbLIA.
9. Tyypa anrel OypUTYKTYH 2Karbl a ra 6apabap. AAHTHIH TalKbLia.
10".9Kars1 a ra Gapabap GOJroH Tyypa n OYPUTYKTYH adHTHIH

9 180°
S=na

TaHABITHIH Aajauageruie, S — aguT, n>2.

n
4 zipie (1) dopMysnacsl apKbLIyy aHBIKTOOrO 60JIO TYp-

11. ¥Kare! a ra 6apabap 6osron tyypa: 1) yu; 2) repr; 3) Oerir; 4) aaTsl;

5) OH 9KU OYPUTYKTYH afHTBIH 9CEITETruJe.

Kepcomme. 10-maceneneru (1) hopMmysaHbl aiifatanureLia.
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12. 11-macenenu a=4 M y4YyH 4YbITaprbLia.

13."Paguycy R re GapabGap GOJIoH ailjlaHara MUYTEH CBI3LLITAH TYypa
n OYypPUYTYKTYH asgHTHIH S=nR? @in%ﬁtos% (2) dopwmya-
Cchbl MeHeH Tabyyra MYMKYH SKeHIWTWH IaJUJIIeruie.

14. Paguycy R re OGapabap 00JIrOH aiijaHara WUYTEH ChISBLITAH TYY-
pa: 1) yu; 2) Ttepr; 3) Gemr; 4) anTel; 5) OH 9KU OYPUTYKTYH
AsSHTBIH 9CeITEeruie.

Kepcemme. 13-maceneneru (2) dopmysaaHbl maiifajgaHyy CYHYIII
KBIJIBIHAT.
15. 14-macesesu R=2 gM YYyH 3CeIITerwuie.
16."Paguycy r re Gapabap OOJIOH aiijlaHara ChIPTTAH CBI3BLITAH TYY-
inl80°
pa n OypUTYKTYH asgHTBIH S =nr? % (3) dopmysacel apKbI-
COS——
JIyy 9ceIrTeere 0OJOOPYH TaJiuIerue. "

17. Paguycy r re Gapabap OOJIroOH aijiaHara ChIPTTAH ChI3BIJITaH
ryypa: 1) yu; 2) tepr; 3) Oemr; 4) anrwl; 5) Ketu; 6) cerus;
7) oH; 8) OH 9KU OYPUTYKTYH afAHTBHIH TAIKbLIA.

Koepcomme. 16*-maceneneru (3) (hopMyJiaHbl MaigaJaHTIbLIA.

18. 17-macenenu r=10 cm Y4YYH ScemTeruie.

§ 42. TETEPEKTHUH ;RKRAHA AHBIH BOJYRTOPYHYH
ASTHTTAPBI

AiinaHa MeHeH TerepeKk TBITHI3 OalijaHBIMITA. TerusguKTUH
aiiaHa MeHeH UeKTeJreH OeJiyry Terepek mem artasat (130-cyper).
Hemek, Terepek — OyJ CBI3BIK 9MeC, ajl TeTU3AUKTUH KaHIaNlabIP
aliylaHa MeHeH UYeKTeJreH 0eJyry. Ara Keil sjie MUCAJILAPAbl KeJI-
THUpyyre 6oJsior. Mucasbl, Terepek JUCKa, Terepek MeAasb, Terepek
JKeToH K. 0. (130-cyper).

Terepek aiitaHa MeHEeH YeKTeJTeHIWKTEH, allJlaHAHBIH 00p0o-
py (0O), paguycy (OA) :xaua nuamerpu (CA) TerepeKTuH na 6opbopy,
paguycy :kaua guamerpu Oosyiiar. Terepek-
TUH pagunycyH R apKbLIyy Oenruiecek, OA=R
oosor. [lemek, aiinaHama sKaHa aHBIH UWUYUH]IE
JKaTKaH YeKUTTEeDP — aJj aijlaHa YeKTel Typ-
raH TeTepeKTe *KaTKaH YeKUuTTep Aa OoJryimar.
Aunnga O 6GopOopy aa ajl TerepeKTUH YEeKUTH
oosayn scenrteaer. OIIEHTHII, TerepexkTe iKa-
Tyyuy ap Kaugait M yekutu yuya OM<R 11ap-
TBI aTKapbLIAT.
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TerepeKTUH asgHTHIH KOII OYPUTYKTYH agHTBIH Ta0yyra OKIIIOIII-
TYpPyHO aHBIKTOO MYMKYH 5MecC, aHTKeHU aJl WHPU CHI3BIK (aiiyaHa)
MeHeH ueKTeareH. OIIOHAYKTAH aHbIH asgHTHIH TaOYYHYH >KOHOKOI
BIKMAaChIH Kapam Kepe0y3. A alilaHaHBIH (TerepeKTHuH) UYTEH ChI-
3BLITAH Tyypa n OypUTYKTYH asgHTHIH Tabyyra (§ 41, 59-teopema)
JKaHa aliylaHaHbIH Y3YHAYTYH (§ 35) Tabyyra 6aiiIaHBIIITYY.

Alinanara muTeH CHI3BLITAH Tyypa n OypuTyKTYH (Q,) adHTHI

5@,) :%P [OD (1)

opmysiackl MeHeH acelTelie TYPraHABITHI OeJIrumayy, MbiHOa P —
Q, Tyypa n OypuTyryHyH nepumerpu, OD — anbIH anodemacsl (129-
cyper).

drepze Oys @, KoIl OypUTYI'yHYH sKaKTapbIHBIH CAHBIH U€KCHU3
KU aceseHTe Oepcek, yjaM KUHUHKU IIepuMeTpJep YoHOoe Oarra-
mar. Jlemek, n nuH yoHotomnty MeHeH (1) opmMyIaHBIH HeTU3WH]IE
Q, KeIl OypUTYKTapbIHBIH agHTTapbI a Y0HOE OepullleT, ajap Tere-
PEKTHH asgHTHIHA JKaKBbIHJAIIAT, OIIOHY MeHEeH OUpre TerepeKTuH
asgHTBIHAH AIlIbII KeTIeNT. AHTKEHH, JKaKTaphbl 9KU SCEJIEHIeH Tyypa
Kem OypuTyKTap JaiibiMa aiijlaHaHbIH MYUHIEe 00JIyIIaT.

Hemek, aiiytaHara MUTEH ChISLLITAH Tyypa KOIl OYPUTYKTYH KaK-
TapbIHBIH CAHBIH UEKCU3 9KU JCEJEeHTHUN YOHOUTKOHMAO ajlapra Tyy-
pa KeJyy4y Kell OypUTYKTapAbIH adHTTAPBIHBIH YAaa allThITbIHbIH
YMTYJATaH Openeau OepUreH TerepeKTUH asHThIHA 6apabap 60s0T
JIeTI 9cernTeoere 00JIOT.

Aiinanara ceIpTTaH CHI3LIITAH KOII OYPUTYKKa KapaTa Ja yIIyH-
Iaii 9jie TAJIKYYJI00HY JKYPry3yyre 60y0tr. MeIHIA CHIPTTAH ChI3BLI-
raH KOIl OyPUTYKTYH KaKTapbIHBIH CAHBIH YeKCU3 dKU 9CEJEeHTKEH-
e IepuMeTpJIep Kuuupee OalTaraiIbIKTal ajapra Tyypa Keayyay
KoI OYPUTYKTapAblH adHTTAPhI a KUUNpee TyPraHuIbIIbIH 9CKe alyy
Kepek. OmrenTtui, (1) ¢popMmyiaazaH TOMOHIOTYHY aIa0bI3:

Q, Kol OYypUTYTI'yHYH *KaKTapBIHbIH CAHBIH YeKCU3 HKU dCEeJIeH-
TUN YOHOUTKOHIO P mepuMeTpu aiijiaHAHBIH y3yHAyTryHa, OD amo-
(emacs! alinaHaHbIH paguycyHa, S(Q,) adHTHI TeTePeKTUH agHTHIHA
yMmTyaaTr. TerepeKTuH asHTHIH S apKbLIyy Oenruiecek, (1) dop-
MyJaamaH

S =% 27R[R sxe S=pR? (2)

60J10T, MBIHAA R — TerepeKTUH Pagunycy.

AjitaHara M4YTeH CHI3BLITAH Tyypa 71 OYPUTYKTYH *KaKTapPbIHBIH
CaHBbIH YeKCU3 9K dcesleHTKeH e anbiH OD amodeMach! aj aiyiaHa-
HBIH paguyCcyHa YMTYJIYIIYH TOMOHIOTYAOU 1a KOPCOTYYre 6OJIOT.
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AA, KecuHAUCU Tyypa n OYyPUTYKTYH OUD Karsl OOJITOHIYK-
taH, 14,04, :$ — 6opbopayk Oypdu, ax samu UA,0D :% 60-
gor (129-cypet). AA,0D Ttuk 6ypuTyy Y4 OYPUTYK.

Tux OypuTyy Y4 OYpPUTYKTYH O Tap OypuyHa ’sKaHallla JKaTKaH
KaTeTTUH TUIIOTeHy3ara 0OJITOH KaThIIIbI ajJ OYPUTYH KOCHHYCYHa
bapabap sxeHIUTrY OeJaruayy. Auga

oD _ .. .180° — 180°
RS Cos=S T ixe OD = Rcos . (3)

6oJior, mbIEZAa OA; = R 60JIOT A2, n YeKCHU3 YOHOUTOHZ0 15200 Oypuy

o

KUUYUPEeNnIl, HeJire KaKbIHIANT. Bysa yuypaa cos 1?? IUH MaaHUCHU

Oupre *KaKbIHIANT, OMPOK OupAeH YoH 000 anbaiiT. Auzga (3) dop-
myaana OD anmogemacsl R re »KaKbIHIANT.

TerepeKTuH KU Paguycy MeHEH YeKTeJITeH 0OJYyIy aHbIH CeK-
topy! men araznar. w(O, R) Tereperute (aiijiaHara OKIIIOII OeJrH-
aei6us) OA xxana OB paamnycTapblH KYPry3cek, Terepektun OAB
OeJsiyry aHbIH ceKTOPYH Ty3eT (130-cyper).

Byna cexTopro [AOB =a 6GopOopayk Oypuy Tyypa KeJeT, aHbl
CEeKTOPAYH Oypuy [ell ga aTainObI3.

CeKTOpAYH asgHTBHI aHBIH 0OPOOPAYK OypUy apKBLIYY aHBIKTA-
jgar. drepae 360° GopbopayK Oypuka Tyypa Kejayydy TerepeKTHhH
agHTEl S=T7TR2 601c0, O GOPOOPAYK OypuKa Tyypa KeJyydy CeKTOop-
IYH asHTBHI:

2 0
S =T o-. ()

CekTopayH asgHTHI (4) popMyJia apKbLIyy aHBIKTAJIAT.

TerepexTu Kecuir eTyyuay CD TY3 CBISBITHI TETE€PEKTU KU 00JIYKKO
GeseT, alapAblH ap OMpP TerepeKTUH CerMeHTH? eIl aTajar.

Byn Terepektun CD xoppacek! :kana CmD Kaackbl MEHEH YeK-
TeJireH Oeayry Karaperaaa kapasaar (130-cyper). CermeHTTUH asH-
THIH Scez apKbLIYYy Oearuieious. AHBIH agHTBIH TabbIin yayH CmDO
ceKTOopyHYH afgHTbIHAH OCD y4 OypUTYTYHYH adHTHIH KeMUTEOU3:

cee=Sce(CmDO)—-S(ACOD). (5)

! JlaTbIH €03y, OOJYHYI aJbIHyy4dy AereHAW TYIIYHIYPOT.
2 JlaTeIH CcO3Y, KeCHHIM, OOJYK, TUIKE AereHAW TYIIYHIYPOT.
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KOHYI'YYJIOP

1. Terepexktun pamuycy: 1) 15 cm, 2) 5 am, 3) 4,6 M. AHBIH asdgH-
TBIH acemnTeruiie (71=3,14 nmem anarseLia).

2. Terepektun aumametrpu: 1) 13 m; 2) 20 cm; 3) 12,4 ngm. AHBIH
agHTHIH TAIKbLIA.

3. Orepze TerepekTuH aaHTh: 1) 200,96 am2; 2) 7,065 m2 Gouco,
aHBIH PAJUYCYH 3CeIlTeruie.

4. Nuamerpu 1 am 6oaroH aba HACOCYHYH IOPIIEHWHAETH Terepe-
TMHUH asSHTBIH JCEITerue.

5. Yeryuay kypuanm OaiijaraH KUOTHUH y3yHAYTY 1,6 M. YCTyH-
IyH TYypachblHAH KECUJUIINN Terepek (opMachiHZa 00JICO, aHBIH
asSHTBIH JCeITeruie.

6. AltamasblH y3yHAYTY 18 cM 60JicOo, aj UEKTeIll TypraH Terepek-
TUH AsSHTBIH 35CeIITeruJe.

7. Terepektun asuatsl 113,04 gm2 601c0, aHBIH ailJIaHACKLIHBIH Y3VH-
OIYTyH TamnKbLiIa.

8. Oreppe TerepeKTHH asHTHI ara ChLIPTTAH ChI3BLITAH KBaIpPAaTTHIH
agaTeiHAH 55,04 1M2 Ka KnumHe 60JICO, TErepeKTHH AaAHTBLIH
TAIKbLIA.

9. Tyypa: 1) yu; 2) Tepr; 3) anTbl; 4) OH KM OYPUTYKKa HWUTEH
JKaHa CBIPTTAH CBIBBLITAH TErepeKTUH aSHTTAPBIHBIH KATBIIILIH
TaIKbLIA.

Kepcemme. § 41 ro1 13- :xana 16-macenenepaus (2) :xaua (3) dop-
MyJaJapblHAH Haialanrblia.

10. Paguycrapsr 18 cm kama 12 cm 6oaroH 6opOOPHOIN SKU aiijlaHa
apKBLIYY UYeKTeJreH MIaKeKYeHUH asHTBIH TamKbLjia.

11. Paguycy 8 cm, am smu Gypuy: 1) 24°; 2) 36°; 3) 120° Goxarou
CeKTOPAYH afgHTBHIH TaIlKbLia.

12. 9repae ceKTOpPAyH asAHTBI @, ajx smu Oypuy: 1) 75°; 2) 2°30;
3) 150° 60s1cO, CEeKTOPAYH PAIUyCYH 3CEITeruie.

13. CexTopayHn pazuycy 3 cM, ana sMu asgHTB 6,28 cm2. BopGopayk
OypUyH aHBIKTAIbLIA.

14. Pamuycy R re 6apabap Gourou Terepexktun: 1) 90°; 2) 60°; 3) 45°;
4) 30" :kaacblHA Tyypa KeJyydy CEerMeHTTHH asSHTBIH TAIKbLIa.

15. Xopgacel a ra 6apabap Gouron »kaa: 1) 120°; 2) 90°; 3) 60° 6oco,
aHga ara Tyypa KeJyydy CerMeHTTHH asHTBIH TalKbLIa.

VIII TTABAHBI KAVITAJIOOTO CYPOOJIOP

1. AGHTTBIH BUPAWTM KaHTWN TaHZganbIn ansiHaT?

2. AAHTTbIH CaH MaaHWCWH KaHgaw TywyHyyre 6onot?

3. AAHTTbIH YOHOYTy 3MHeAeH ko3 kapaHabl 6onoT?

4. Ken 6ypuyTyKTapAblH Cymmachl AereHan kaHgam TywyHebys?
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. YKeHeken ken GYpUTYKTYH asiHTbl AavibiMa 60m0 TypraHabIrbiH TYLWYHAYPryne.

. Ken BypuTykTyH asiHTbl KaHTUM aHblkTanaT?

. TuK BYpYTYKTYH asHTbl KaHTUN Tabbinat?

. NMapannenorpammablH asHTbIH @HBIKTOOHYH Oy kaHgan?

. Y4 OYpuUTYKTYH asHTbl KaHTUN Tabbnart?

10. TpaneuusiHbiH asHTbl aMHere Gapabap?

11. AinaHara cbipTTaH CbI3bifiraH ken OypuYTYKTYH asiHTbl aMHere Gapabap?

12. Tyypa ken GypyTYKTYH asiHTbl KaHTUN aHblkTanat?

13. bupgen Ty3ynreH ken OypuTyKTapAblH asHTTapbIHbIH KaTbllWbl aMHere G6apa-
6ap? KaHTun aHbikTanaT?

14. TerepekTuH asHTbIH aHbLIKTOO XONyH anTbin Geprune.

15. CekTOopAyH, CerMeHTTUH asHTTapbl KaHAawm Xon MeHeH Tabbinart?

©oo~NO O,

VIII TJIABAT A MACEJIEJIEP

1. Tux 6ypurykryH mepumerpu 30 M, aaHTEI 56 M2 60JiCO, AHBLIH
JKaKTapbIH 3CeITeruie.

2. Tenw xamranayy Tpamenus aijaHara CBIPTTAH CHI3BLITAH. Kart-
TaJI JKarbl JKAHYY UYEKUTTePU apKbLIyy 4 cMm kaHa 9 cm re Gexy-
HoT. TpamenusAHbIH agHTHIH TANKBLIA.

3. Herusmepu 20 nm :xkama 60 gm, ang sMu KamTaa sKaxkTapbl 13 nm
skaHa 37 mM OOJITOH TpAIeIUAHBIH afdHTBHIH TAIKBLIA.

4. Yu OypuTyKTYH MeJauaHaJapbl aHbl asgHTTaphl O0apabap 00JroH
anTel Y4 OYpUTYKKa 06JIOOPYH maluJIieruie.

5. Tpamemusa AuaroHaJgapbl apKbLIYy TOPT O06JYKK6O OOJIVHI'OH.
Kamran :xakrapblHa KaHAIlA KaTKAaH O6JYKTOPY OUpAEN YOH-
IyKTa 0OJIOOPYH JauJIferuie.

6. Yu OypUTYKTYH HerusuHe Iapajiesib OOJI'OH TY3 CBHISLIK aHBIH
asSHTBIH TeH SKure 06JeT. AJ Ty3 CBISHIK Y4 OYPUTYKTYH Kail-
TaJ JKaKTapblH KaHjall KaTbiirrta 0eJseT?

7. Tey KamrTaaayy ydY OYyPUTYKTYH HErM3WHUH KaajlaraH YeKHUTHU-
HEH KalTaJ JKaKTapblHa YeHWHKU apaJbIKTapAblH CyMMAachl He-
TU3BWHUH yYyHAH TYIIYPYJAreH Ouiinkruruue O6apabap 60Ji0O0pyH
TauIgernie.

8. Ten KamTanaayy y4 OYPUTYKTYH MUMWHIE KaTKaH KaaJaraHman
YEKUTTEeH KAKTapblHA UYeHHWHKN apajbIKTapAblH CYMMACHI AHBIH
outimkTuUTHEe Oapabap 0OJJIOOPYH IaIUJIETuJe.

9. AilinamaubiH paguycy R re 6Gapabap. CeiprTaH (MYTEH) CHISBLI-
raH TeH KaKTyy Y4 OYPUTYKTYH afgHTBIH TaIlKbLia.

10. Pombays muaroHajmapbl m xKaHa n 00JICO, aHBIH asHTBI DMHETre
G6apabap?

11. ITapaniesorpaMMAbIH OUATOHAJILAPLI aHBI OUPAEel YOHIYKTATrbI
TOPT Y4 OYPUTYKKa 06JIOOPYH HajnJIIeruie.

12. Aauter 6 cm2 GoJIroH yu OypuUTYK OepUICuH. AHBIH KaKTapbIH
TeH JKure 06eJiym, 0eJyy YeKUTTepU yAaajall TyTallThIPHLITAH.
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